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1 Introduccié i objecte

1.1. Introduccio

L'energia solar fotovoltaica consisteix en la captacid de la radiacié solar amb I'objectiu de
transformar-la en electricitat. Aquesta electricitat pot ser aprofitada de diferents maneres, donant lloc
a les diferents aplicacions que actualment existeixen pel que fa a instal-lacions fotovoltaiques.
Aquestes diferents aplicacions han anat variant en funcié de I'evolucié de les normatives que s'han
anat aprovant al pais.

L'aplicacié per a la qual es destina I'electricitat generada per la instal-lacié objecte d'aquest projecte
és |'autoconsum instantani. Es tracta d’un tipus d’instal-lacié amb recolzament de la xarxa i a on no
es preveu la venda d’excedents a la xarxa de distribucio. En el cas d’existir algun excedent (quan la
produccio fotovoltaica és superior a la demanda electrica), aquest es cedira a la xarxa de distribucid
amb un mecanisme de compensaci6 previst per la normativa actual. La instal-lacié fotovoltaica estara
ubicada a la coberta de I'edifici.

La instal-lacio s’haura d’executar segons les especificacions establertes en “T'RD 244/2019, de 5 de
abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo
de energia eléctrica”.

A Tarticle 4 de 'RD 244/2019, s’estableix la seglent classificacio de modalitats d’autoconsum:

- Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents: quan els dispositius fisics
instal-lats impedeixin la injeccié alguna d’energia excedentaria a la xarxa de transport o
distribucié. En aquest cas existira un unic tipus de subjecte dels previstos en I'article 6, que
sera el subjecte consumidor.

- Modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents: quan les instal-lacions de
generacié puguin, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia
excedentaria a les xarxes de transport i distribucié. En aquests casos existiran dos tipus de
subjectes dels previstos en l'article 6, el subjecte consumidor i el productor.

La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents, es divideix en:

- Modalitat amb excedents acollida a compensacié: Pertanyen a aquesta modalitat, aquells
casos de subministrament amb autoconsum amb excedents en els quals voluntariament el
consumidor i el productor optin per acollir-se a un mecanisme de compensacio d'excedents.
Aquesta opcié només sera possible en aquells casos en qué es compleixi amb totes les
condicions que seguidament es recullen:

o Lafont d'energia primaria sigui d'origen renovable.

o La poténcia total de les instal-lacions de producci6é associades no sigui superior a
100 kW.

o Si resultés necessari realitzar un contracte de subministrament per a serveis
auxiliars de produccid, el consumidor hagi subscrit un unic contracte de
subministrament per al consum associat i per als consums auxiliars de produccié
amb una empresa comercialitzadora, segons el que disposa l'article 9.2 de el
present Reial decret .
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o El consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacio
d'excedents d'autoconsum definit en I'article 14 de el present Reial decret.

o La installacié de produccié no tingui atorgat un régim retributiu addicional o
especific.

- Modalitat amb excedents no acollida a compensacid: pertanyeran a aquesta modalitat, tots
aquells casos d'autoconsum amb excedents que no compleixin amb algun dels requisits per
pertanyer a la modalitat amb excedents acollida a compensacié o que voluntariament optin
per no acollir-se a aquesta modalitat.

- A més de les modalitats d'autoconsum assenyalades, I'autoconsum podra classificar-se en
individual o col-lectiu en funcié de si es tracta d'un o diversos consumidors els que estiguin
associats a les instal-lacions de generacié. En el cas d'autoconsum col-lectiu, tots els
consumidors participants que es trobin associats a la mateixa instal-lacié de generacio
hauran de pertanyer a la mateixa modalitat d'autoconsum i han de comunicar de forma
individual a I'empresa distribuidora com a encarregat de la lectura, directament o mitjangant
la empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots els participants que reculli els
criteris de repartiment, en virtut del que recull I'annex |

En _aquest edifici es podra arribar fins els 49,95 kWp de poténcia instal-lada i 45 kWn de
poténcia nominal. Per aixo la instal-lacid i seqons dades aportades pel promotor la instal-lacié
objecte d'aquest projecte s'acollira a la modalitat d'autoconsum col-lectiu amb compensacié
d'excedents.

Gracies als avangos tecnologics, a la sofisticacio i I'economia d'escala, el cost de I'energia solar
fotovoltaica s'ha reduit de forma constant des de que es van fabricar les primeres cél-lules
fotovoltaiques comercials i el seu cost mitja de generacid electrica ja és competitiu amb les fonts
d'energia convencionals en un creixent numero de regions geografiques, arribant a la paritat de
xarxa.

1.2. Objecte

Aquest projecte té com a objecte definir les condicions técniques de la instal-lacié fotovoltaica
plantejada, garantint la seguretat de les persones i les coses en la seva execucio.

Aquesta planta solar estara instal-lada a la coberta de I'escola Pau Casals de Viladecans, situada al
Carrer d'Antonio Machado, 41, i servira per a cobrir part de la demanda eléctrica de diferents edificis
a través de I'energia generada per la mateixa.

El projecte analitza les possibilitats que ofereix una instal-lacié d'energia solar fotovoltaica per a
l'autoconsum instantani de I'energia generada. L'autoconsum instantani fa referencia a la produccio
d'electricitat per al propi consum, a través de moduls fotovoltaics. Aquesta practica la poden dur a
terme individus, families, empreses, centres publics, etc. sempre i quan I'electricitat produida només
la utilitzin ells mateixos.

En funcio de la poténcia instal-lada, la poténcia contractada i la voluntat o no de vendre els possibles
excedents d’electricitat que pugui generar la instal-lacié solar, s’escull el tipus d’autoconsum al que
s’acollira la instal-lacio d’acord a I'RD 244/2019.
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A nivell tecnic s'exposen i analitzen els diferents elements que integren la instal-lacié per assegurar

el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d'aquells elements que puguin afectar
negativament al seu rendiment.

La memoria técnica s'ha redactat de manera que compleixi amb les normatives d'aplicacio, la relacié
de les quals ha estat inclosa en el plec de condicions técniques.
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2 Dades de la instal-lacié emplagcament i accessos

e Promotor: AJUNTAMENT DE VILADECANS
e Adreca: Carrer de Jaume Abril, 2, 08840 Viladecans
e CIF: P0830200B

e Enginyeria encarregada de la redacci6 del projecte executiu: ARKENOVA S.C.C.L

2.1. Emplagamenti accés a la instal-lacié

La instal-lacié objecte del projecte s’ubicara a la coberta de I'escola municipal Pau Casals de
Viladecans, que es troba emplagada al Carrer d’Antonio Machado, 41, 08840 Viladecans. L'accés a
la coberta inclinada es realitza a través d’'una petita trapa a la qual s’accedeix amb I'ajuda d’'una
escala de ma.

Coberta plana on
s’hi muntara la
instal-lacié FV

“

-

Imatge 2.1. Fotografia aéria de la coberta de I’escola Pau Casals
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Imatge 2.2. Fotografia de I’accés a la coberta de I’escola Pau Casals.

2.2. Caracteristiques de l'edifici

L’edifici consta de planta baixa + 1 i planta coberta. El generador fotovoltaic s’instal-lara alineat
amb la fagana principal de I'edifici (desviacié de 51 © SO) i amb una inclinacié de 10°. Els inversors
encarregats de la conversiéo del corrent continu generat pels moduls en corrent altern
s’'instal-laran encastat a la paret interior del mur perimetral de la coberta en el seu costat sud-est.
En I'annex “Planols” es pot observar la ubicacié exacta d’aquests equips.

Els quadres de proteccions de corrent continu i altern s’ubicaran al costat dels inversors. El
cablejat d’alterna baixara per la fagana sud-est de I'edifici fins al nivell del sol i des de aqui anira
enterrat en una rasa de aproximadament 150 m fins al comptador de companya amb I'objectiu
de connectar la instal-lacié a la xarxa publica de distribucié perqué es pugui legalitzar com
autoconsum col-lectiu.

Abans del punt de connexié s'instal-lara una caixa de proteccié i mesura TMF10 amb el
comptador de generacié. Aquesta caixa anira instal-lada en un nou armari homologat segons el
vademécum de Endesa i previst en aquest projecte, just al darrera del ninxol del comptador de
companya ubicat en el recinte de I'escola.
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Fig. 2.3. comptador de companya del centre (esq.) i paret posterior del ninxol (dreta)
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3 Reglamentacié i disposicions oficials

La instal-lacio objecte d'aquest projecte esta realitzada de conformitat a les diverses disposicions
legals, reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técniques particulars que
concerneixen a les relacions amb el municipi i la companyia eléctrica de distribucié a la zona. A

continuacié s'enumeren les més importants:

Normativa del sector eléectric:

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio (REBT) i les seves instruccions complementaries.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Unificat de punts
de mesura del sistema eléctric, i les seves Instruccions Técniques complementaries.

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de els activitats.

Reial Decret 1544/2011, de 31 d’octubre, pel qual s’estableixen els peatges d’accés a
les xarxes de transport i distribucié que han de satisfer els productors d’energia eléctrica.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de producci6 d’energia eléctrica de petita poténcia.

Decret 352/2011, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Reial Decret-Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat
energetica.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d’energia
eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicid
energetica i la proteccié dels consumidors.

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Normativa de seguretat i salut:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié manual de carregues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de protecci6 individual.
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e Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio.

e Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos
laborals.

o Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener. Pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construcci6.

o Llei 32/2006, de 18 d’octubre, reguladors de la subcontractacié en el Sector de la
Construccid.

e Reial Decret 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997,
de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el

o Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18
d’octubre, reguladora de la subcontractacio en el Sector de la construccio i el ReialDecret
162/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccid.
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4 Descripcioé de la instal-lacié

La instal-lacioé fotovoltaica objecte d'aquest projecte és un tipus d'instal-lacié d'autoconsum instantani
col-lectiu amb recolzament de la xarxa. La produccié energética sera cedida a la xarxa de distribucié
i compartida amb diferents edificis, ja que la instal-lacié sera d’autoconsum col-lectiu, tal i com
s’exposa en I'apartat 1.1 d’aquesta memoria.

La instal-laci6 estara formada per 111 moduls de poténcia unitaria 450 Wp, que totalitzen 49.950,00
Wp de poténcia instal-lada. L’electricitat produida per aquests generadors fotovoltaics és de corrent
continu i per tant s’haura d'adequar per a poder ser injectada a la xarxa de distribucié (corrent altern
trifasic). Aquesta és la funcié que compleix I'inversor.

Els altres materials utilitzats en la instal-lacié s6n aquells caracteristics d'una instal-lacié de baixa
tensio.

A continuacié s'enumeren els principals elements que integren la instal-lacio:
e Moduls fotovoltaics
e Estructura de suport de les plaques
e Cablejat
e Inversors
e Quadre de proteccions de corrent continu
e Quadre de proteccions de corrent altern
e Posada a terra

e Sistema de monitoratge

Els principals parametres que afecten al rendiment d'una instal-lacié solar sén:
1. Orientacié
2. Inclinacio
3. Ombres sobre els moduls
4. Perdues eléctriques
5

Ventilacié dels moduls fotovoltaics

La instal-lacioé solar fotovoltaica tindra una desviacié de 51° Sud-Oest i la inclinacié sera de 10°
respecte la horitzontal.
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5 Caracteristiques dels components

Els principals equips que conformen la instal-lacié son els que es detallen en els apartats segiients.

5.1. Generador solar FV

El generador solar es composara de 111 moduls fotovoltaics del fabricant JA Solar d’alta eficiencia
model JAM72S20-450/MR o similar amb una poténcia pic de 450 Wp amb cél-lules de tecnologia
monocristal-lina.

El camp de captacio estara conformat per quatre strings de 18 moduls i tres strings de 13 moduls
connectats en série. Les connexions entre strings de moduls i inversors sera la seglent:

STRING N° DE MODULS INVERSOR ENTRADA MPPT
1.1 18 A
INV 1: SYMO 15.0-3-M
2.1 18 B
1.2 18 A
INV 2: SYMO 15.0-3-M
2.2 18 B
1.3 13 A
2.3 13 INV 3: SYMO 15.0-3-M B
3.3 13 B

Taula 5.1. repartiment de strings entre inversors

Cada string fotovoltaic disposara, abans de connectar-se a linversor, d'un descarregador de
sobretensions transitories i de fusibles de corrent continu.

Com s’ha esmentat anteriorment, dins del string els moduls estaran connectats en seérie. D’aquesta
manera es suma el voltatge de cada modul i es manté constant la intensitat.

Les especificacions técniques dels moduls, per a una radiacié estandard de 1000 W/m? i una
temperatura de cel-lula de 25 °C, son les segients:

Potencia Pic (Pmax) 450 W
Tensié en circuit obert (Uo) 49,70V
Intensitat de curtcircuit (Icc) 11,36 A
Tensio en el punt de maxima potéencia (Ump) 41,52V
Intensitat en el punt de maxima poténcia (Imp) 10,84 A
Eficieéncia 20,18 %
Alcada 2.120 mm
Ample 1.052 mm
Profunditat 40 mm
Pes 25,0 kg

Taula 5.2. Especificacions técniques del modul solar JAM72S20-450/MR
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Les plaques fotovoltaiques generen electricitat en corrent continu. Per poder ser injectada en una
xarxa eléctrica de corrent altern a 230/400 V es fa Us dels anomenats inversors.

Aquests han de ser de tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexié a la xarxa,
de tensio i frequencia donat. La creacié d’harmonics estara compresa dins dels limits fixats en la
guia sobre qualitat d'ona de les xarxes UNESA i segons la norma CEI 1000-3-2.

Haura de complir amb tota la normativa aplicable descrita en el RD1663/2000 aixi com en el RD
661/2007, i disposar de tots els certificats exigibles per la normativa actual.

Com s’ha esmentat anteriorment, els inversors aniran ubicats a la paret interior del mur perimetral
de coberta al costat sud est de la mateixa.

La instal-lacié de 49.600 Wp disposara de 3 inversors trifasics del fabricant FRONIUS model SYMO
15.03-M o similars de 15 kW amb les seguents caracteristiques técniques:

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

DATOS DE ENTRADA

Maxima corriente de entrada (Igc max. 1/ Ide max. 2)

Maxima corriente de entrada total utilizada (Idc max. 1 +lde max. 2)
Maxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;)
Minima tensién de entrada (Uqc mn.)

Tensién CC minima de puesta en servicio (Ude arranque)

Tensién de entrada nominal (Ugc,)

Maxima tension de entrada (Uge max.)

Rango de tensién MPP (Upnpp min. — Unnpp mix)

Ntmero de seguidores MPP

Ntmero de entradas CC

Maxima salida del generador FV (Pgc max.)

DATOS DE SALIDA

Potencia nominal CA (P,

Maxima potencia de salida

Méxima corriente de salida (Ic max.)
Acoplamiento a la red (rango de tensi6n)
Frecuencia (rango de frecuencia)
Coeficiente de distorsion no lineal
Factor de potencia (cos Qac,r)

DATOS GENERALES

Dimensiones (altura x anchura x profundidad)
Peso

Tipo de proteccion

Clase de proteccién

Categoria de sobretension (CC / CA) ?
Consumo nocturno

Concepto de inversor

Refrigeracién

Instalacion

Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible

Miéxima altitud

Tecnologia de conexién CC
Tecnologia de conexién principal

Certificados y cumplimiento de normas

/14,0 A para tensiones < 420 V

SYMO 10.0-3-M  SYMO 12.5-3-M  SYMO 15.0-3-M  SYMO 17.5-3-M

27A/165A" 33A/27 A
435A 51,0 A
40,5A /24,8 A 49,5 A/ 40,5 A
200V
200V
600V
1.000 V
270 -800 V 320-800 V 370-800 V
2
343
15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak

SYMO 10.0-3-M  SYMO 12.5-3-M  SYMO 15.0-3-M  SYMO 17.5-3-M

10.000 W 12,500 W 15.000 W 17.500 W
10.000 VA 12.500 VA 15.000 VA 17.500 VA
14,4 A 18,0 A 21,7 A 253 A

3-NPE 400 V / 230 V 0 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)
50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
1,8 % 2,0% 1,5% 1,5%

0-1ind./cap.

SYMO 10.0-3-M  SYMO 12.5-3-M  SYMO 15.0-3-M  SYMO 17.5-3-M

725x 510 x 225 mm
34,8 kg 434kg
1P 66
1
1+2/3
<1W
Sin Transformador
Refrigeracién de aire regulada
Instalacion interior y exterior
-40-+60 °C
0-100 %
2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?

5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm?

SYMO 20.0-3-M

420-800 V

30,0 kW peak
SYMO 20.0-3-M
20.000 W

20.000 VA
28,9 A

1,3%

SYMO 20.0-3-M

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06

% De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretension.

Mas informacion sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

190, G83/2, UNE 206007-1, SI1 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO

Maximo rendimiento
Rendimiento europeo (ngy)
1 con 5 % Pac,r

n con 10 % Pac,r !

1 con 20 % Pac,r !

1 con 25 % Pac,r !

n con 30 % Pacr "

1 con 50 % Pac,r

1 con 75 % Pac,r !

n con 100 % Pac,r !
Rendimiento de adaptacion MPP

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicion del aislamiento CC
Comportamiento de sobrecarga
Seccionador CC

Proteccién contra polaridad inversa

INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A)?

2 conectores R] 45 (RS422) 2

Salida de aviso ?

Datalogger y Servidor web

Input externo *

RS485

SYMO 10.0-3-M

97,4%
87,9/92,5/89,2 %
91,2/94,9/92,8 %
94,6 /97,1/96,1 %
95,4 /97,3/96,6 %
95,6 /97,5/96,9 %
96,3/97,9/97,4 %
96,5/98,0/97,6 %
96,5/98,0/97,6 %

SYMO 10.0-3-M

SYMO 10.0-3-M

Y con Unmpp min. / Ude,r / Umpp méx “' También disponible en la versién light.

98,0 %

SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M

98,1 %
97,6 % 97,8 % 97,8 %
88,7/93,1/90,1 % 91,2/94,8/92,3 % 91,6/95,0/92,7 %
92,9/96,1/94,6 % 93,4/96,0/94,4 % 94,0/ 96,4 /95,0 %
95,4 /97,3 /96,6 % 95,9/97,4 /96,7 % 96,1/97,6 /96,9 %
95,6 /97,6 /97,0 % 96,2/97,6 /97,0 % 96,4/97,8/97,2%
95,9/97,7/97,2 % 96,5/97,8/97,3 % 96,6 /97,9 /97,4 %
96,4/98,0/97,5% 96,9/98,1/97,7 % 97,0/98,1/97,7 %
96,5/98,0/97,6 % 97,0/98,1/97,8 % 97,0/98,1/97,8 %
96,5/ 97,8 /97,6 % 97,0/98,1/97,7 % 96,9/98,1/97,6 %

>99,9 %

SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M

Si

Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia
Si
Si

SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacién de inversores via USB
Fronius Solar Net
Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Incluido
Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretensién

Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

Taula 5.3. Especificacions técniques de I'inversor SYMO 15.0-3-M

Imatge 5.1. Inversor SYMO 15.0-3-M

5.3. Xarxa de distribucio

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels

moduls fotovoltaics fins el punt de connexioé a la xarxa de distribucio.

El cablejat de corrent continu dels subcamps fotovoltaics sera d'Alta Seguretat (AS), lliure
d'halogens, no propagador de la flama i amb baixa emissié de gasos corrosius. El conductor sera

flexible de coure estanyat i amb les seglents caracteristiques:

e Resistencia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i IEC60216-1

MEMORIA

SYMO 20.0-3-M

97,9 %
91,9/952/93,0 %
94,8/96,9 /95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7/97,9/97,4 %
96,8 /98,0/97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
96,8/98,0/97,6 %

SYMO 20.0-3-M

SYMO 20.0-3-M
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e Tensié nominal 0,6 kV/1kV CAi 1,8 kV CC
e Resisténcia als rajos ultraviolats segons UL1581
e Resistencia a I'ozé segons IEC60811-2-1

La totalitat del recorregut de cable de corrent continu es realitzara de tal manera que I'area tancada
pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en série sigui el més petita possible, amb la
finalitat de reduir al maxim les possibles sobretensions d'origen atmosféric per acumulacié de
carregues electrostatiques.

A causa de les tensions de funcionament en corrent continu, tot el sistema de cablejat i connexions
de corrent continu haura de disposar d'un nivell d'aillament igual o superior als 0,85 MQ.

Els conductors que circulin per la coberta en el seu recorregut fins a la cantonada per on es fara la
baixada cap al nivell del terra s’hauran de protegir amb una safata metal-lica per exterior.

Per al baixant dels cables des de planta coberta fins al terra s’utilitzara un tub metal-lic de 50 mm de
diametre per la sortida en corrent altern.

Per al recorregut del cablejat en corrent altern dins de la rasa fins al comptador de generacio,
s’utilitzaran dos tubs de PVC de 50 mm de diametre per on passaran els cables d’alterna. Un dels
tubs es quedara com a reserva.

5.4. Proteccions en corrent continu

La instal-lacié fotovoltaica disposara d'elements de proteccié de corrent continu situats en el tram
moduls-inversor. La instal-lacié disposara d’'un quadre de proteccions de corrent continu format pels
elements que es descriuen a continuacié. Es senyalitzara cada element de proteccié indicant a quina
entrada de l'inversor pertany.

5.41. Proteccions contra sobreintensitats

Cada un dels subcamps fotovoltaics disposara d'un fusible per a protegir el cable contra possibles
sobreintensitats. Un fusible és un dispositiu constituit per un suport adequat, un filament o lamina
d’'un metall o aleacié de baix punt de fusié que s’intercala en un punt determinat d’una instal-lacié
eléctrica per a que es fongui, per efecte Joule, quan la intensitat de corrent superi un valor determinat
que pogués fer perillar la integritat dels conductors de la instal-lacio.

Els fusibles utilitzats seran del tipus gL (fusibles d’Us general per a cables i conductors), els més
ampliament utilitzats, ja que permeten una bona proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits. Les
seves caracteristiques son les seguents:

Fusibles gL
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Poder de tall (kA) Tensié nominal (V)
CC CA CA CC

In (A)

0,5

6
10
12
16 50 8 380 250
20
25
35
50
63
80

100

Taula 5.4. Caracteristiques dels cartutxos fusibles utilitzats

Concretament, els fusibles que s'instal-laran a cada linia de corrent continu seran de 20A.

5.4.2. Proteccions contra sobretensions

Els protectors de sobretensions son dispositius dissenyats per a protegir dispositius eléctrics de pics
de tensio ja que gestionen o administren I'energia eléctrica d’'un dispositiu electronic connectat a
aquest. Un protector de sobretensions intenta regular el voltatge que s’aplica a un dispositiu eléctric
bloquejant o enviant a terra voltatges superiors a un llindar segur.

La proteccié contra sobretensions es realitzara mitjangant descarregadors de sobretensions
transitories i permanents de tipus Il/C, aptes per a corrent continu i per als valors de tensio als quals
treballa el camp fotovoltaic. Aquests tipus de protectors han estat dissenyats per a reduir I'energia
provocada per una sobretensié comparable a la produida per una descarrega directa de llamp.
Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb la ona 8/20 (test classe II).
Concretament, els protectors contra sobretensions seran de caracter transitori i permanent, bipolars
i de 20 kA d'intensitat maxima transitoria.

5.5. Proteccions en corrent altern

La instal-lacié disposara d'un quadre de proteccions en corrent altern situat en el tram Inversors —
comptador de generacio. Es disposara dels seglents elements:

5.5.1. Interruptor magnetotérmic
Un interruptor magnetotérmic és un dispositiu capa¢ d’interrompre la corrent eléctrica d’'un circuit
quan aquest sobrepassa certs valors maxims. Els seu funcionament es basa en dos dels efectes

produits per la circulacié de corrent electrica en un circuit: el magneétic i el térmic (efecte Joule). El
dispositiu consta, per tant, de dues parts, un electroimant i una lamina bimetal-lica, connectades en
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MEMORIA

serie i per les que circula la intensitat que va cap a la carrega. A l'igual que els fusibles, els

interruptors magnetotérmics protegeixen la instal-lacié contra sobrecarregues i curtcircuits.

La instal-lacié disposara d’un total de quatre interruptors magnetotérmics ubicats al tram inversor —
quadre general, tres interruptors a la sortida de cada inversor i un interruptor on s'ajuntaran les
sortides dels tres inversors. A la TMF10 del comptador de generacié hi haura un altre interruptor

magnetotérmic. Les caracteristiques d’aquest interruptor son les seguents:

Interruptor magnetotérmic

Tensié nominal

Intensitat nominal

Poder de tall

Temps de vida

400 V (AC)
32A
10 kA

> 20.000 actuacions

Taula 5.5. Caracteristiques de I'interruptor magnetotérmic a la sortida da cada inversor

Interruptor magnetotérmic

Tensié nominal

Intensitat nominal

Poder de tall

Temps de vida

400 V (AC)
80A
10 KA

> 20.000 actuacions

Taula 5.6. Caracteristiques de I'interruptor magnetotérmic a la sortida comu dels 3 inversorsiala
TMF10 del comptador de generacié

5.5.2. Proteccié6 diferencial general

Un interruptor diferencial és un dispositiu electromecanic que es col-loca a les instal-lacions
eléctriques de corrent altern amb la finalitat de protegir a les persones dels contactes directes i
indirectes produits pel contacte amb parts actives de la instal-lacié (contacte directe) o amb
elements sotmesos a potencial degut, per exemple, a una derivacio per falta d’aillament de parts
actives de la instal-lacié (contacte indirecte). Actua conjuntament amb la posada a terra d’endolls
i masses metal-liques de tot aparell eléctric, d’aquesta forma I'interruptor desconnectara el circuit

quan existeixi una derivacio o defecte a terra major que la seva sensibilitat.

El tram inversor — punt de connexié disposara d’un interruptor diferencial, per la proteccié de les
persones en cas de derivacié d’algun element a terra. Aquest estara situat dins del quadre de
proteccions AC a la planta coberta de I'edifici. Les caracteristiques d'aquests interruptors seran

les seguents:
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Interruptor diferencial general

Intensitat nominal 80 A
Sensibilitat 300 mA

Temps de vida > 20.000 actuacions

Taula 5.7. Caracteristiques de I'interruptor diferencials
5.5.3. Fusibles
La TMF10 de la fotovoltaica disposara d'un fusible per fase de 80A cada un.
5.5.4. Proteccions contra sobretensions

La proteccié contra sobretensions es realitzara mitjangcant descarregadors de sobretensions
transitories i permanents de tipus 1l/C, aptes per a corrent altern i per als valors de tensié als
quals treballa I'inversor (400V). Aquests tipus de protectors han estat dissenyats per a reduir
I'energia provocada per una sobretensié comparable a la produida per una descarrega directa
d'un llamp. Aquests elements han passat amb éxit les proves estandard amb la ona 8/20 (test
classe Il). Concretament, els protectors contra sobretensions seran de caracter transitori i
permanent, bipolars i de 20 kA d'intensitat maxima transitoria.

5.6. Sistema de mesura

En compliment de les especificacions establertes en I'RD 244/2019 que regula les instal-lacions
d’autoconsum, la instal-lacié fotovoltaica haura de disposar d’un equip de mesura només si els
consums aukxiliar no fossin menyspreables o si la instal-lacié fossi d’autoconsum compartit. En aquest
cas s’instal-lara un sistema de mesura per la fotovoltaica per poder fer autoconsum compartit.
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Estructura de fixacio dels moduls

MEMORIA

La coberta de I'escola on s’ubicaran els modduls és una coberta plana amb petites pendents de
desaigles. A I'annex Il de calculs estructurals es troba la justificacio del pes necessari per evitar la
bolcada dels moduls fotovoltaics. El pes necessari per a cada modul és de 103 kg. Per a realitzar la
fixacié dels moduls s’instal-laran 124 bancades de formigd les quals proporcionaran contrapés i
evitaran qualsevol risc de perdua d’estanqueitat a la coberta. Cada bancada estara formada per 3
blocs prefabricats de formigd tipus TOS-50 de SAS o equivalent de 32,3 kg cadascu y amb unes
dimensions de 50x25x13 (L x Am x Al).

En total hi haura 124 bancades de les mateixes dimensions. El pes de cada bancada sera de 96,9
Kg (12.015,60 Kg de contrapés total). En I'annex “Planols” s’hi pot trobar la distribucié exacta de les

bancades i de I'estructura.

Fila

N° de moduls x
fila

n° de bancades
per fila

Pes x Bancada

Pes bancades x
fila

Pes minim
necessari per
modul

Pes minim
necessari total

Compleix

10

1

12

13

775,2

775,2

1550,4

1550,4

1259,7

193,8

96,9

387,6

1162,8

4845

678,3

290,7

1453,5

1453,5

721

Sl

721

SI

1545

Si

1545

Sl

1236

SI

103

SI

309

Sl

1133

SI

412

SI

618

Sl

206

SI

1442

Sl

1442

Sl

Taula 5.8. Justificacio bancades per files de moduls

Damunt d’aquestes bancades s’hi muntaran els triangles d’alumini encarregats de dotar els moduls
de la inclinacié desitjada i després els perfils horitzontals encarregats de subjectar els moduls

fotovoltaics.

Els triangles es fixaran als blocs de formigé amb varetes i tacs per a formigd. Posteriorment
s’anivellaran mitjangant femella i contrafemella.
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Imatge 5.2. Triangles i perfils horitzontals sobre els que es muntaran els moduls fotovoltaics.

En total, la instal-laci6 disposara de 124 triangles, ancorats directament a cada una de les bancades
de formigo.

5.7.1. Calcul de carregues sobre I'estructura existent

Per al calcul de les carregues imposades sobre I'estructura existent degudes a la instal-lacié de
panells fotovoltaics es tindran en compte les accions permanents. Basicament, es calculara la
sobrecarrega produida per la instal-lacié fotovoltaica en la coberta de I'escola i les accions variables
del vent.

5.7.2. Accions permanents

fassq. - N IR I fazs . fasza-
Mass@mpgui * 9 "M maduis  MOSSCegrryuceura * 9 ‘Ma°5ayormxg: g

A'reafnsn:i -lacio A'reamstai-[a:ié Argainsmi -lacio

e Massa,,s,; = massa dels moduls fotovoltaics = 25 kg

e g =constant de gravitacio (9,8 m/s?)

e n°moduls = nimero total de moduls de la instal-lacio = 111 moduls

° Area;,,sta,.,amr = Area de coberta ocupada per la instal-lacié fotovoltaica = 535 m?2
o Massa,y,,... = massa de I'estructura de fixacié dels panells = 708,13 kg

o Massag,.i,s = massa de les bancades de formigé = 12.015,60 Kg

La massa de l'estructura, segons documentacié del fabricant, és de 1,15 Kg/m. Cada un dels
triangles té un pes d'1 kg, segons indicacions del fabricant. La cargoleria i resta d'elements de
fixacié produeixen un increment del 5% en la massa de l'estructura.

El valor de G sera, doncs, segons aquesta expressio: G = 283,90 N/m?

Aquest valor suposa un valor de sobrecarrega per a la coberta de 28,95 Kg/m2.
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5.8. Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que puguin presentar en un
moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacio de les proteccions i eliminar o disminuir
el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexio a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccid, d'una banda
del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra
amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferencies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

L'eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

o Elvalor de laresisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccid
i de funcionament de la instal-lacio i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

o Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

e La solidesa o la proteccid mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides d'influéncies externes.

o Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que puguin afectar a altres parts
metal-liques.

5.8.1. Unions a terra

Presa de terra

Per a la presa de terra es puden utilitzar electrodes formats per:
e Dbarres, tubs;
e platines, conductors pelats;
e plaques;

e anells o malles metalliques constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

e armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures pretesades;
e altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible pérdua d'humitat del sol,
la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra per
sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

La posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica de I'escola municipal esta formada per 2 piques de
terra de 2 metres de longitud i 14,6 mm de diametre.
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Conductors de terra
La secci6 no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

La seccié dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els valors
indicats en la taula seglent.

Protegit mecanicament No protegit mecanicament

Protegit contra la corrosié* Igual a conductores protecci6 16 mm? Cu
16 mm? Acero Galvanitzat
No protegit contra la corrosié 25 mm? Cu 25 mm? Cu

50 mm? Ferro 50 mm? Fe

Taula 5.9. Secci6 dels conductors enterrats

*La proteccio contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una evolvent.
e 2,5mm? siels conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.
e 4 mm? siels conductors de proteccid no disposen d'una proteccié mecanica.
Com a conductors de proteccié es poden utilitzar:
e  Conductors en els cables multiconductors.
e Conductors aillats que posseeixen un envolupant comu amb els conductors actius.
e Conductors separats aillats.

En el seglent esquema es pot veure I'esquema general de la xarxa de posades a terra de la
instal-lacié fotovoltaica de I'edifici:

2,5 mm2 50 mm2

Caixa de seccionament

50 mm2

L 1

Imatge 5.3. Esquema general de la xarxa de posades a terra
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5.8.2. Conductors de equipotencialitat

El conductor principal d’equipotencialitat haura de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del
conductor de protecci6 de seccié major de la instal-lacio, amb un minim de 6 mm?2. No obstant aixo,
la seva seccio pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure. En el cas de I'edifici de I'escola, el conductor
principal d’equipotencialitat té una seccié de 2,5 mm>.

La unié d’equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no
desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors suplementaris,
o per combinacié dels dos.

5.8.3. Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot donar lloc a tensions de contacte
superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor
e 50V en els altres casos

Si les condicions de la instal-lacié sén tals que poden originar tensions de contacte superiors als
valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjangant dispositius
de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un electrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del
terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqiientment d'un punt a un altre del terreny,
i varia també amb la profunditat.

5.8.4. Posada a terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses a terra
tingui una tensié superior a 50 V respecte a un punt de potencial zero, quan per l'altra circula el
maxim corrent per defecte a terra prevista. En el cas de I'edifici de I'escola, existeix una xarxa de
posada a terra independent per a la instal-lacié fotovoltaica i I'estructura de fixacid, ja que la tensié
de posada a terra és superior a 50 V.

5.8.5. Revisi6 de les posades a terra

Per la importancia que ofereix, donat del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacié de presa
a terra, haura de ser obligatdériament comprovada pel director de I'Obra o Instal-lador Autoritzat en
el moment de donar d'alta la instal-lacié per posar-la en funcionament.

En llocs on el terreny no sigui favorable per a la bona conservacio dels eléctrodes, aquests i els
conductors d'enllag entre ells, fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert per al seu
examen, com a minim una vegada cada cinc anys.

En el cas de l'edifici de I'escola municipal, s’instal-laran les dues piques de coure clavades
verticalment, amb una longitud de 2,5m i un diametre de 16 mm cada una dins de la rasa pel cablejat
en corrent altern. La instal-lacié s'ha dut a terme segons les instruccions ICT-BT-18 del reglament,
la posada a terra té una linia de terra d'enllag fins al quadre general de proteccié i mesura. La
instal-lacié disposa també d'un dispositiu de connexié que permet prendre mesures de la resisténcia
a terra. La resisténcia de terra no ha de ser superior a 10 Q.

Pag.21




xixky

: AJUNTAMENT DE ‘
Qrknov VILADECKNS @ MEMORIA

6 Estudi energétic

L'estimacio de la produccié prevista per la instal-lacio fotovoltaica es duu a terme mitjangant
programes de calcul especifics. Aquests programes parteixen de dades historiques de radiacio i
temperatura, amb els quals, introduint les condicions concretes de la instal-lacié (equips que la
integren, situacio dels moduls fotovoltaics, possibles ombres que es puguin donar, etc.), poden donar
amb un alt grau d'exactitud, la produccié eléctrica que es pot esperar de la instal-lacié. En particular,
s'ha utilitzat el programa de calcul PVSyst.

En la taula seglent es recullen els principals valors de producci6 estimats:

GlobHor T Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR

kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh % %
Enero 53.0 9.70 59.3 54.0 2.316 2.255 15.78 15.36
Febrero 69.0 9.90 74.3 68.6 2.964 2.894 16.11 15.73
Marzo 117.0 11.30 123.4 115.6 5.025 4.916 16.44 16.09
Abril 142.0 12.90 145.3 137.2 5.923 5.794 16.47 16.11
Mayo 168.0 16.20 168.2 159.0 6.800 6.653 16.33 15.98
Junio 188.0 20.10 187.8 178.4 7.536 7.378 16.21 15.87
Julio 200.0 23.70 200.4 190.6 7.943 7.776 16.01 15.68
Agosto 175.0 23.50 177.4 168.3 7.024 6.873 15.99 15.65
Septiembre 133.0 21.30 139.1 130.9 5.519 5.402 16.03 15.69
Octubre 93.0 17.00 99.8 92.9 3.957 3.865 16.01 15.64
Noviembre 58.0 12.70 64.3 59.0 2.517 2.454 15.82 15.42
Diciembre 48.0 10.80 54.6 49.1 2.094 2.040 15.49 15.09
Afo 1444.0 15.79 1493.9 1403.6 59.619 58.299 16.12 15.76

Taula 6.1. Calcul de la produccié anual de 49,6 kWp

Per tant, la producci6 prevista és de 58.299 kWh/any. Amb aquest valor, s’obté una produccio
especifica de 1.167 kWh/kWp-any.

En la seglient figura es pot veure una representacio grafica de la produccié estimada per a cada
mes:

T T T T T T T T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FV) 0.82 kWh/kWp/dia
Ls : Pérdida sistema (inversor, ...) 0.07 kWh/kWp/dia
Yf : Energia util producida (salida inversor) 3.2 kWh/kWp/dia

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Mar Abr May Jun Jul

Imatge 6.1. Produccié mensual especifica d'energia prevista

Finalment, es presenta el diagrama de pérdues de la instal-lacid, i que porta al valor final d’energia
injectada a la xarxa:
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1444 KWh/m?

+3.5%
-2.8%
-3.4%
1404 kWh/m? * 248 m? recep.
eficiencia en STC = 20.24%
70.3 MWh
-5.6%
-4.8%
-2.7%
-2.2%
59.6 MWh
\> 0.0%
-0.0%
0.0%
0.0%
58.3 MWh

58.3 MWh

g

Irradiacién global horizontal
Global incidente en plano receptor

Sombras cercanas, "lineal"

Factor IAM en global

Irradiancia efectiva en receptores

Conversion FV

Energia nominal generador (en efic. STC)

Pérdida FV debido a nivel de irradiancia

Pérdida FV debido a temperatura

Pérdida calidad de médulo

Pérdida mismatch campo de médulo
Pérdida 6hmica del cableado
Energia virtual del generador en MPP

Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
Pérdida del inversor a través de la Pnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de potencia

Pérdida del inversor a través de la Vnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de tension

Energia Disponible en la Salida del Inversor

Energia reinyectada en la red

Imatge 6.2. Diagrama de pérdues anuals

A I'annex “Calculs” s’hi pot trobar la simulacié completa.

MEMORIA
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7 Sistema de monitoratge

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal-lacié s’haura d’integrar a la
plataforma de monitoratge de I'Ajuntament de Viladecans.

L’arquitectura de I'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energética
amb un equip d'adquisicio i emmagatzematge de dades (datalogger), en endavant RTU o RTU
Datalogger.

El sistema local de concentracié de dades (RTU) provinents dels analitzadors, sondes i equips
de la instal-laci6 ha de disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistema de
comunicacié que comporti el menor cost de manteniment, perd sense perdre prestacions de
connectivitat. Qualsevol dels dispositius de comunicacié necessaris seran subministrats per
I'adjudicatari com a part de la instal-lacid.

Es connectara la RTU a la xarxa de comunicacié de l'edifici per poder enviar les dades
registrades. Si no es disposa d’aquesta xarxa, es fara mitjangant modem 3G.

El sistema de monitoratge ens ha de permetre recollir, enviar i visualitzar els seglents
parametres:

¢ Instal-laci6 Fotovoltaica
o Valor acumulat d’exportacié del comptador bidireccional FV
o Valor instantani d’exportacioé del comptador bidireccional FV
o Valor acumulat d’energia consumida del comptador bidireccional FV
o Valor instantani d’energia consumida del comptador bidireccional FV
e Escomesa de Xarxa Eléctrica
o Valor acumulat d’'importacié en el punt frontera del comptador bidireccional

o Valor instantani d'importacié en el punt frontera del comptador bidireccional

El monitoratge de la informacio requerida es fara a partir dels seglients elements:

e SONDA OPTICA — ESCOMESA. Aquest dispositiu s'instal-lara en el port optic del
comptador de companya. Tindra comunicacié RS485 per protocol Modbus-RTU.

e COMPTADOR FISCAL DE GENERACIO — FOTOVOLTAICA. Aquest dispositiu
s'installara dins del conjunt de proteccié i mesura TMF10 de la instal-lacio fotovoltaica i
mesurara I'energia eléctrica importada i exportada. Tindra un port de comunicacié RS485
per protocol IEC870-5-102.

e RTU DATALOGGER. El dispositiu és un terminal remot de captacié de dades que recull
la informacié obtinguda de la sonda optica del comptador de companya i del comptador
de generaci6 (IEC870-5-102). La RTU tindra una interficie de configuracié amigable que
permeti seleccionar les fonts de dades (sensors i dispositius), el protocol de comunicacié
per font de dades (Modbus-RTU o Modbus-TCP i altres) i les dades desitjades de cada
font de dades. També tindra capacitat per a configurar les dades de comunicacié amb la
plataforma de I'’Ajuntament de Viladecans. La RTU tindra també capacitat de datalogger
per guardar dades historiques en la seva memoria i per a cada dada es podra programar
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qualsevol de les seguents combinacions: simple enviament, enviament i conservacié en
memoria, només conservaci® en memoria. La RTU comptara amb un Log
d'esdeveniments per poder verificar en qualsevol moment el resultat de la recollida de
les dades de camp i del seu enviament cap a la plataforma i tindra la capacitat de mostrar
en temps real els valors recollits en camp per verificar la seva coheréncia.

PROTECCIO ELECTRICA: el sistema de monitoratge estara protegit per un interruptor
magnetotérmic.

El quadre de monitoratge de la instal-laci6 es col-locara annex al comptador de
companya de I'edifici.

TMF-10
FOTOVOLTAICA

TMF-10 ESCOMESA CIRWATT B 410-QD1A-90B10
L e—
73 Q)W@ =

& @|[® @
? SONDA OPTICA |
HIH
Ethernet 5 7
usse usse 230Vca 230Vea S
RTU %
8 220Vac | 220Vac & @
%] 5Vdc | 12Vdc
x
[aa])
%)
o)
A+ B- W‘}
miniUSB +5Vdc +12Vdc

Generacié FV fins a Generacié FV
punt de connexié des de inversor

Imatge 7.1. Esquema monitoratge
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8 Prevencio de riscos laborals

Al llarg dels treballs d'instal-lacié s'hauran de tenir en compte totes les prescripcions obligatories
relatives a la prevencié de riscos laborals, especialment pel que fa a la prevencié de riscos de
treballs en algada. Per a aix0 es muntaran els sistemes més oportuns definits entre el contractista
i el coordinador de seguretat i salut, prioritzant les proteccions col-lectives sobre les proteccions
individuals, entre elles bastides, xarxes anti-caiguda etc.

La coberta compta amb un muret perimetral de 80 cm i per aixd no sera necessari instal-lar cap
linia de vida. Pel que fa I'accés a la coberta, hi ha un accés des de l'interior de I'edifici pero es
considera poc segur, de dimensions limitades i a més es troba dins d’'una aula. Per aixo es
proposa instal-lar una escala de gat exterior per garantir 'accés a la coberta amb tota seguretat
durant I'execucio6 de I'obra i per el manteniment de la instal-lacié. El primer tram d’aquesta escala
sense proteccié dorsal sera desmuntable per evitar que ningu pugui pujar.

Pel que fa a les mesures de PRL cal tenir les seglients consideracions:
Durant I’execuci6 de I'obra
- Es planteja que la primera tasca d’instal-lacié sigui el muntatge de I'escala de gat.

- Esrecomana que 'accés dels operaris a coberta es realitzi a través de I'escala de gat i/o
d’'una plataforma elevadora que sera necessaria per pujar els materials a la coberta.

Finalitzada I’'obra

L’accés a coberta pels operaris de manteniment sera a través de la nova escala de gat.
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9 Avaluacioé de residus

Durant la fase d'execucié de la instal-lacié fotovoltaica no es produeix cap tipus de residu, ja que
I'estructura de suport ve preparada des del taller. Les restes de cable i de material eléctric, en tractar-
se de quantitats molt petites, es portaran directament a la segient deixalleria:

Deixalleria de Viladecans

Poligon Industrial Viladecans, Carrer de I'Agricultura, s/n,

08840 Viladecans, Barcelona

Per tots aquests motius, no es presenta cap document d'acceptaci6 amb cap gestor de residus
autoritzat.
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10 Justificacioé del compliment de REBT

La memoria técnica ha estat redactada conformi la Normes del Vigent Reglament Electrotécnic
per Baixa Tensio i instruccions técniques complementaries del Reial decret 842/2002 de 2 d'agost
2002.

10.1. Escomesa

L'escomesa és la part de la instal-lacié de xarxa de distribucié que alimenta la caixa general de
proteccié o unitat funcional equivalent (CGP). Els conductors seran de coure o alumini. Aquesta
linia estara regulada per la ITC-BT-11.

Atenent al sistema de la instal-lacié i a les caracteristiques de la xarxa, I'escomesa sera
subterrania. Els cables seran aillats, de tensio assignada 0,6/1 kV, enterrats sota tub.

El disseny de I'escomesa es basara en les normes i especificacions acordades amb la companyia
eléctrica de la zona.

10.2. Instal-lacions d'enlla¢

10.2.1. Caixa de proteccidé i mesura

Per tractar-se de subministraments a un Unic usuari es col-locara en un unic conjunt la caixa
general de proteccio i I'equip de mesura. El fusible de seguretat situat abans del comptador
coincidira amb el fusible que inclou la CGP.

La CGP s'instal-lara separada del conjunt de proteccio i mesura, en el limit de la propietat sobre
la fagana o en l'exterior de I'edifici, a l'interior d'un ninxol o en el mateix recinte on s’instal-li el
conjunt de protecci6é i mesura. En tots els casos seran llocs de lliure i permanent accés. La seva
situacio es fixara de mutu acord entre la Propietat i FECSA-ENDESA.

Per determinar les dimensions del recinte es tindra en compte la superficie ocupada per les
unitats funcionals i es deixara una separacioé entre les parets laterals i el sostre respecte a les
envolupants de com a minim 0,2 m.

La distancia al sol sera de com a minim de 0,5 m, la profunditat del recinte sera de 0,4 m i I'espai
lliure davant la CPM una vegada facilitat I'accés al mateix no sera inferior a 1,10 m.

El recinte es tancara amb una porta de doble fulla, preferentment metal-lica de com a minim 2
mm d'espessor, amb un grau i proteccido IK10 segons UNE EN 50.102, revestida exteriorment
d'acord amb les caracteristiques de I'entorn. Estara protegida contra la corrosié i disposara d'un
pany normalitzat per Fecsa endesa.

La paret a la qual es fixa el conjunt de proteccié i mesura no podra estar exposada a vibracions.
No podra instal-lar-se proper a comptadors de gas, aixetes o sortides d'aigua.

L'escomesa subterrania s’efectuara amb entrada i sortida de la linia de distribucio de la derivacio
a la CGP o unitat funcional equivalent, en aquest cas i per aconseguir la finalitat assenyalada
s'installara la caixa de seccionament (CS).

La CGP a instal-lar sera del tipus “Esquema 9” i se situara al costat del ninxol.
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La CPM a utilitzar correspondra a un dels tipus recollits en les especificacions técniques de
I'empresa subministradora.

Les caixes de proteccié i mesura compliran tot el que indica en la Norma UNE-EN-60.439-1 i
tindran un grau d'inflamabilitat segons la norma UNE-EN 60.439-3 i una vegada instal-lades
tindran un grau de protecci6 IP43 segons UNE 20.324 i IK 09 segons UNE-EN 50.102 i es podran
precintar.

L'envolupant haura de disposar de la ventilacié interna necessaria que garanteixi la no formacio
de condensacions. El material transparent per la lectura sera resistent a l'accié dels rajos
ultraviolats.

Les disposicions generals d'aquest tipus de caixa queden recollides en la ITC-BT-13. El
comptador sera de 4 quadrants i disposara d'un codi de barres que sera proporcionat per la
companyia eléctrica.

10.3. Dispositius generals i individuals de comandament i
proteccid

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més a prop possible del punt
d'entrada de la derivacié individual. Es col-locara una caixa per a l'interruptor de control de
poténcia immediatament abans dels altres dispositius, en compartiment independent i que es
pugui precintar. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix quadre on es col-loquin els
dispositius, en compartiment independent i precintable.

L'algada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comando i proteccid dels
circuits, mesura des del nivell del sol, estara compresa entre 1i2 m.

Les envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb
un grau de proteccié minim d'IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102.
L'envolupant per a linterruptor de control de poténcia (IPC) sera precintable i les seves
dimensions estaran d'acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves
caracteristiques i tipus seran d'un model aprovat oficialment.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb
caracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data de realitzaci6é de la
instal-lacid, aixi com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim:

o Uninterruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominal 25 A, que permeti
el seu accionament manual i dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i
curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curt
circuit que pugui produir-se en qualsevol punt de la instal-lacié.
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e Un relé diferencial general, amb transformador toroidal associat a l'interruptor general,
destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-
24). Es complira la seglient condicio:

Raxla<O

on:

e Ra éslasuma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio de

masses.

e la és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccio (corrent
diferencial residual assignada).

e O és la tensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals
humits).

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié, han d'estar
interconnectats i units per un conductor de proteccié a una mateixa presa a terra.

e Dispositius de tall omnipolar, destinats a la protecci6 contra sobrecarregues i curt circuits
de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

e Dispositiu de proteccio contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.

10.4. Instal-lacions interiors

10.4.1. Conductors

Els conductors i cables que s'utilitzin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre
aillats. La tensi6é assignada no sera inferior a 0,6/1 kV. La secci6é dels conductors a utilitzar es
determinara de manera que la caiguda de tensié entre I'origen de la instal-laci6 interior i qualsevol
punt d'utilitzacio sigui menor de I'1,5% segons ITC-BT-40.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmoniques degudes a carregues no
lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del neutre sera igual a la de les fases.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per l'indicat en la Norma UNE
20.460-5-523 i el seu annex Nacional. En l'apartat de calculs es determinen les caracteristiques
de tots els conductors en funcié de la poténcia a transportar i la caiguda de tensié prevista de
cada part de la instal-lacié.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula seglent:

Secci6 conductor fase (mm?) Secci6é conductor proteccié (mm?)
Sf< 16 Sf
16<Sf< 35 16
Sf>35 Sf/2

Taula 10.1. Seccié minima dels conductors de proteccio
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10.4.2. lIdentificacié de conductors

Els conductors de la instal-lacio han de ser facilment identificables, especialment en el conductor
neutre i en el conductor de proteccié. Aquesta identificacid es realitzara pels colors que presentin
els seus aillaments.

Quan existeixi un conductor neutre en la instal-lacié o es pugui preveure per a un conductor de
fase la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau. Al
conductor de protecciot se li identificara pel color verd-groc.

Tots els conductors de fase, o si escau, aquells pels quals no es prevegi la seva passada
posterior a neutre, s'identificaran pels colors marro, negre, o gris.

10.4.3. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions se subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacid, pel que els
dispositius de proteccié de cada circuit estaran adequadament coordinats.

10.4.4. Equilibrat de carregues

En aquesta instal-lacio les carregues sén equilibrades, ja que aquesta formada per inversors de
connexio a xarxa trifasics.

10.4.5. Resisténcia d'aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula seglent:

Tensié nominal instal-lacié  Tensié assaig corrent continua (V) Resisténcia aillament (MQ)

MBTS o MBTP 250 0,25
=500V 500 =0,50
>500V 1000 =1,00

Taula 10.2. Resisténcia aillaments

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacio (receptors), resisteixi
durant 1 minut una prova de tensié de 20 + 1000 V a freqiiéncia industrial, sent 0 la tensio
maxima de servei expressada en volts, i amb un minim d'1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels
circuits on aquesta pugui dividir-se a efecte de la seva proteccio, a la sensibilitat que presentin
els interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.
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10.4.6. Connexions

En cap cas, es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple
enrolament entre si dels conductors, s'haura de realitzar sempre utilitzant borns de connexié
muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié. Sempre es realitzaran a
l'interior de caixes d'entroncament i/o derivacio.

10.5. Sistema d'instal-lacio

10.5.1. Prescripcions Generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots
els conductors estan aillats per a la tensio assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran
de forma entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm.

En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions
eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar
motiu a condensacions.

Les canalitzacions estaran disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccié i
accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que
mitjangant la convenient identificacié dels circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a
reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, tal com
murs, envans i teulades, no és disposaran entroncaments o derivacions de cables.

10.5.2. Conductors aillats sota tubs protectors
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV per a circuits de poténcia, i

de 450/750 V per a circuits de control.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcidé del nom i la seccié dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons
el tipus d'instal-lacio.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions
generals seguents:

e Eltracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a
les arestes de les parets que limitin el local on s'efectua la instal-lacié.

e Els tubs s'unira entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin
la continuitat de la proteccié que proporcionin als conductors.

e Els tubs aillants rigids corvables en calent podran ser assemblats entre si , recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una va unir estanca.
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Les corbes practicables en els tubs seran continues i no originessin reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els
especificats pel fabricant conforme a UNE-EN.

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de
col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant para aixo els registres que
es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15
metres. El nom de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera
superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locar
aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccio i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com a caixes d'entroncament o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra
la corrosié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetran allotjar
folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys
igual al diametre del tub major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu
diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les
entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran d’utilitzar-ne premsaestopes
adequades

En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per aquest motiu es triara
convenientment el tracat de la instal-lacié, prevenint I'evacuacio i establint una ventilacié
apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple,
I'ds d'una "T" de la qual un dels bragos no s'utilitza

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se terra. La seva continuitat
eléctrica haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs
metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues preses a terra consecutives
dels tubs no excedeixi de 10 metres.

No es podran utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més les seglents
prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant brides o abragadores protegides
contra la corrosio i subjectades *solidamente. La distancia entre aquestes sera, com a
maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions de la una i 'altra part en els canvis
d'adrecga, en els entroncaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o
aparells.

Els tubs és col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-lin, corbant-se o
usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els
punts extrems no seran superiors al 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50
metres sobre el sol, amb I'objectiu de protegir-los de danys mecanics eventuals.
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10.5.3. Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 kV,
amb aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execuci6 de les canalitzacions es tindran en compte les seguents prescripcions:

e Es fixaran sobre les parets per mitja de brides o collarets de manera que no perjudiquin
les cobertes dels mateixos.

e Amb l'objectiu que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
propi pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment propers. La distancia
entre dos punts de fixacié successius, no excedira de 0,40 metres.

e Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica per la ubicacié i condicions
d'instal-lacio s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira
una proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

e S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada
en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades
al diametre exterior del cable.

e Els creuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la
part anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm. entre la
superficie exterior de la canalitzacid6 no eléctrica i la coberta dels cables quan
I'encreuament s'efectui per la part anterior d'aquesta.

e Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplagaments ho exigeixin, utilitzant per a aquesta fi caixes o altres dispositius adequats.
L’estanqueitat podra quedar assegurada mitjangant I'ajuda de premsaestopes.

e Els entroncaments i connexions es realitzaran mitjangant caixes o dispositius equivalents
dotats de tapes desmuntables que asseguren alhora la continuitat de la proteccié
mecanica establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions , permetent la seva
verificacio si fos necessari.

10.5.4. Conductors aillats enterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats hauran d'anar
sota tub tret que tinguin coberta i una tensidé assignada 0,6/1 kV, s'establiran d'acord amb
l'assenyalat en les instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

10.5.5. Conductors aillats sota canals protectors

El canal protector és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,

destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats
seran de tensi6é assignada no inferior a 0,6/1 kV.

Els canals protectors tindran un grau de proteccio IP4X i estaran classificats com a "canals amb
tapa d'accés que solament pot obrir-se amb eines”. En el seu interior es podran col-locar
mecanismes tal com interruptors, preses de corrent, dispositius de comando i control, etc.,
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sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricador. També es podran realitzar
entroncaments de conductors en el seu interior i connexions en els mecanismes.

Els canals protectors per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir uneixes caracteristiques
minimes de resisténcia a I'impacta, de temperatura minima i maxima d'instal-laci6 i servei, de
resisténcia a la penetracio d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a
les condicions de I'emplagament al que es destina; aixi mateix els canals seran no propagadores
de la flama. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limitin al local on s'efectua la instal-laci6.

Els canals amb conductivitat eléctrica s’han de connectar a la xarxa de terra, la continuitat
eléctrica quedara convenientment assegurada. La tapa dels canals quedara sempre accessible.

10.5.6. Conductors aillats en safata o suport de safates

Nomeés s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament
mineral), unifilars o multifilars segons la norma UNE 20.460 -5-52.

10.6. Proteccio contra sobreintensitats

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobre intensitats que puguin presentar-se’'n el
mateix, per a aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara
dimensionament per a les sobreintensitats previsibles. Les sobreintensitats poden estar
motivades per:

e Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzaci6 o defectes d'aillament de gran
impedancia.

e Curt circuits.
o Descarregues eléctriques atmosferiques.

a) Proteccidé contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un
conductor ha de quedar en tot cas garantida pel dispositiu de proteccié utilitzat. El
dispositiu de proteccié estara constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar
amb corba térmica de tall i de caracteristiques de funcionament adequades.

b) Proteccié contra curt circuits. En I'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de
proteccid contra curt circuits la capacitat de tall dels quals estara d'acord amb la
intensitat de curt circuit que pugui presentar-se en el punt de la seva connexi6.
S'admet, no obstant aix0, que quan es tracti de circuits derivats d'un circuit principal,
cadascun d'aquests circuits derivats disposi de proteccié contra sobrecarregues,
mentre un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curt circuits per
a tots els circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccié contra curt
circuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades i els
interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits pels dispositius de proteccié. La
norma UNE 20.460 -4-473 defineix I'aplicacié de les mesures de proteccié exposades en la norma
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UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curt circuit, assenyalant en cada
cas el seu emplagament o omissio.

10.7. Proteccio contra sobretensions

10.7.1. Categories de les sobretensions

Per a la proteccié de sobrecarregues i curt circuits, s'instal-laran fusibles ACR generals i un
interruptor magnetotérmic calibrat a la poténcia del generador. Es disposara també d'altres
elements seccionadors per separar parts de la instal-lacié per arribar a cap manteniment o
reparacions (ITC-BT-22).

Per a la proteccioé de descarregues atmosferiques s'utilitzaran descarregadores a terra de classe
C estratégicament instal-lats amb les seglients caracteristiques:

Temps de resposta 5 kVl/ps : <25 ns
Corrent maxima de descarrega (8/20 /us) isg : 40 kA
Capacitat de curt circuit 10 kA

Nivell de proteccié per isn 1,4 kV

Taula 10.3.Caracteristiques técniques dels descarregadors atmosférics

Les categories indiquen els valors de tensié suportada en l'ona de xoc de sobretensié que han
de tenir els equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensié residual que han de
permetre els diferents dispositius de proteccié de cada zona per evitar el possible malament
d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a
impulsos, en kV, segons la tensié nominal de la instal-lacio.

Tensié nominal instal-lacio Tensid suportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistema lll Sistemall CategorialV Categorialll Categoriall Categorial
230/400 230 6 4 25 1,5
400/690 1000 8 6 4 25

Taula 10.4. Categories segons el nivell de tensié

Categoria |l

S'aplica als equips sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la
instal-lacié eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.). En aquest cas, les
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mesures de proteccio es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-laci6 fixa o entre
la instal-laci6 fixa i els equips, a fi de limitar les sobretensions a un nivell especific.

Categoria Il

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié eléctrica fixa (electrodoméstics,
eines portatils i altres equips similars).

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa i a altres equips pels
quals es requereix un alt nivell de fiabilitat com els armaris de distribucid, barres col-lectores,
paramenta: interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc., canalitzacions i els accessoris:
cables, caixa de derivacio, etc., motors amb connexié eléctrica fixa: ascensors, maquines
industrials, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en origen o molt propers a l'origen de la
instal-lacid, aiglies a dalt del quadre de distribucié (comptadors d'energia, aparells de telemesura,
equips principals de proteccidé contra sobreintensitats, etc.).

10.7.2. Mesures per al control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

e Situacié natural: quan no es requereix la proteccié contra les sobretensions transitories,
es preveu un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa del fet que esta
alimentada per una xarxa subterrania integrament). En aquest cas es considera suficient
la resisténcia a les sobretensions dels equips indicada en la taula de categories, i no es
requereix cap proteccio suplementaria contra les sobretensions transitories.

e Situacié controlada: quan es requereix la proteccié contra les sobretensions transitories
en l'origen de la instal-lacié, llavors la instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria
amb conductors aillats.

També es considera situacié controlada aquella situacié natural que és convenient incloure
dispositius de proteccié per a una major seguretat (continuitat de servei, valor economic dels
equips, perdues irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar de
manera que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensié suportada a impuls de la categoria
dels equips i materials que es prevegin que es vagin a instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la terra de la instal-lacid.

10.7.3. Seleccioé dels materials en la instal-lacio

Els equips i materials han d'escollir-se de manera que la seva tensidé suportada a impulsos no
sigui inferior a la tensio suportada prescrita en la taula anterior, segons la seva categoria:

Els equips i materials que tinguin una tensio suportada a impulsos inferior en la taula, es poden
utilitzar, no obstant aixo:
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e En situacié natural quan el risc sigui acceptable

e En situacio controlada si la proteccié contra les sobretensions és adequada.

10.8. Proteccio contra contactes directes i indirectes

10.8.1. Proteccioé contra contactes directes

Proteccio per a aillament de les parts actives

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-ho.

Proteccié per mitja de barreres o envolupant

Els parteixes actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten
obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades per impedir que les personis o0 animals domeéstics toquin les parts actives
i es garantira que les personis siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser
tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que sén faciiment
accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficients per mantenir els graus de proteccio exigits, amb una separacio suficient de les parts
actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els envolupants o desprecintar part d'aquestes,
aixd solament podra donar-se quan:

e Amb I'ajuda d'una clau o una eina

e Després de desconnectar la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres
o aquestes envolupants, no podent-se restablir la tensio fins al cap de tornar a col-locar
les barreres o els envolupants.

e Si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccio
IP2X o IP XXB, que no pugui ser portada més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i
que impedeix tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Aquesta mesura de protecci6 esta destinada solament a completar altres mesures de proteccio
contra els contactes directes.

La utilitzacié de dispositius de corrent diferencial residual, quan el valor del corrent diferencial
assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 dt., es reconeix com a mesura de proteccid
complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els contactes directes
0 en cas d'imprudéncia dels usuaris.
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10.8.2. Proteccid contra contactes indirectes

La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de I'alimentacié".
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'un defecte que una tensié de
contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui desencadenar una situacio
de risc. La tensid limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions
normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de protecci6, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa a terra. El punt
neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

Es complira la segiient condicié:

Raxla<O
On:

e Ra ésla suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio de

masses.

e 1A és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio.

Quan el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial residual és el
corrent diferencial residual assignada.

e O éslatensio de contacte limit convencional (50 o0 24V).

10.9. Instal-lacions en Locals humits
D'acord amb la ITC-BT-030, els elements i equips com els panells solars i els quadres locals que
es troben en la intempérie hauran de complir els seglents requeriments:

e Les canalitzacions seran estances i totes les connexions es realitzaran mitjangcant
premsa estopes o sistemes equivalents que presentin un grau d'estanqueitat minim IP54.

e Totes les caixes de connexiéo i quadres exteriors presentaran el mateix grau
d'estanqueitat IP54.

e Tots els circuits disposaran dels adequats elements de proteccio en origen.
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10.10. Posada a terra

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que puguin presentar en un
moment donat les masses metal-liques, assegurar 'actuacié de les proteccions i eliminar o
disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexio a terra és la unio eléctrica directa, sense fusibles ni proteccid, d'una banda
del circuit eléctric o d'una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de
terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de presa a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen
atmosferic.

L'eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tal que:

e Elvalor de laresisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccid
i de funcionament de la instal-lacio i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

e Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment donis del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i
eléctriques.

e La solidesa o la proteccid mecanica queda assegurada amb independéncia de les
condicions distingides d'influéncies externes.

e Contemplen els possibles riscos deguts a electrolisis que puguin afectar a altres parts
metal-liques.

10.10.1. Unions a terra

Presa de terra

Per a la presa de terra es puden utilitzar electrodes formats per:
e Dbarres, tubs;
e platines, conductors pelats;
e plaques;

e anells o malles metalliques constituides per elements anteriors o les seves
combinacions.

e armadures de formigd enterrades; amb excepcid de les armadures pretesades;
e altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia electrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de les preses a terra han de ser tal que la possible pérdua d'humitat del
sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de terra
per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra
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La seccio no sera inferior a la minima exigida pels conductors de proteccio.

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, deura estar d'acord amb els valors
indicats en la taula seglent.

Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contra la corrosié* Igual a conductores 16 mm? Cu

proteccio 16 mm? Acero Galvanitzat
No protegit contra la 25 mm? Cu 25 mm? Cu
corrosio 50 mm? Ferro 50 mm? Fe

Taula 10.5. Seccié minima dels conductors de terra
*La proteccio contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una evolvent.
e 2,5 mm?, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccié mecanica.

e 4 mm? siels conductors de proteccié no disposen d'una proteccid mecanica.

Com a conductors de proteccid es poden utilitzar:
e Conductors en els cables multiconductors.
e Conductors aillats que posseeixen un envolupant comu amb els conductors actius.

e Conductors separats aillats.

Cap aparell podra ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb
els conductors de proteccidé no han de ser connectades en série en un circuit de proteccio.

10.10.2. Conductors de equipotencialitat

El conductor principal de equipotencialitat haura de tenir una seccié no inferior a la meitat de la
del conductor de proteccio de seccié major de la instal-lacié, amb un minim de 6 mm?2. No obstant
aixo, la seva seccié pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La uni6é de equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no
desmuntables, tal com estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors
suplementaris, o per combinacié dels dos.

10.10.3. Resisténcia de les posades a terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pot donar lloc a tensions de

contacte superiors a:

e 24V en local o emplagament conductor

e 50V en els altres casos
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Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden originar tensions de contacte superiors als
valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacid de la falta mitjancant
dispositius de tall adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqlientment d'un punt a un altre del
terreny, i varia també amb la profunditat.

10.10.4. Posada a terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses a
terra tingui una tensio superior a 50 V respecte a un punt de potencial zero, quan per l'altra circula
el maxim corrent per defecte a terra prevista.

10.10.5. Revisioé de les posades a terra

Per la importancia que ofereix, donat del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-lacio de
presa a terra, haura de ser obligatoriament comprovada pel director de I'Obra o Instal-lador
Autoritzat en el moment de donar d'alta la instal-lacié per posar-la en funcionament.

En llocs on el terreny no sigui favorable per a la bona conservacié dels eléctrodes, aquests i els
conductors d'enllag entre ells, fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert per al seu
examen, com a minim una vegada cada cinc anys.

Es disposara d'un lloc adequat i proper a la C.G.P., una presa de terra composta per una pica de
coure clavada verticalment, amb una longitud no inferior a 2 m, i un diametre minim de 14 mm.
La instal-lacio es dura a terme segons les instruccions ICT-BT-18 del reglament, la posada a
terra tindra una linia de terra d'enllag fins al quadre general de proteccié i mesura. Disposara
també d'un dispositiu de connexié que permeti prendre mesures de la resisténcia a terra. La
secci6 de la linia sera de 6 mm2. La resisténcia de terra no sera superior a 10 Q.

Els camps FV i les estructures de suport disposaran d'una presa de terra independent amb les
mateixes caracteristiques constructives detallades en l'apartat anterior.
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11 Conclusio

En la present memoria, resta de documents i planols s'han descrit les instal-lacions d'un productor
d'energia eléctrica en régim d'autoconsum instantani amb venda d’excedents, mitjangant una planta
de moduls fotovoltaics que transformen la llum del Sol en electricitat.

Aquestes instal-lacions compliran amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, aixi com les
Ordenances, normativa i mesures de seguretat que siguin aplicable.

Amb aquesta exposicid, el técnic que subscriu, estima que s'han detallat suficientment aquestes
instal-lacions. Sense perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment en el futur.

El Facultatiu: El Promotor:

Firmado digitalmente por 46716930C
46 7 1 693 OC MARCOS FALCON (R: F65161226)
Nombre de reconocimiento (DN):
2.5.4.13=Ref:AEAT/AEAT0273/PUESTO
MARCOS 1/36171/22102020102518,
serialNumber=IDCES-46716930C,
F A LC O N ( R. givenName=MARCOS, sn=FALCON
. CUBILLAS, cn=46716930C MARCOS
FALCON (R: F65161226), 2.5.4.97=VATES-

F65 ‘I 6 ‘I 226) F65161226, 0=ARKENOVA, SCCL, c=ES

Fecha: 2021.10.18 11:11:40 +02'00"

Marcos Falcén Cubillas Sr.

Arkenova SCCL Ajuntament de Viladecans

Barcelona, a 06 de Juliol de 2021
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1. Dimensionament del camp fotovoltaic
2. Calcul de la produccio energética

3. Calcul del cablejat

ANNEX CALCULS




arkBnova A o ANNEX CALCULS

clean energy solutions

1 Dimensionament del camp fotovoltaic
La connexié dels panells fotovoltaics ha de ser tal que permeti als inversors funcionar seguint el
punt de maxima poténcia dels mateixos.

Els inversors trifasics de Fronius SYMO 15.0-3-M disposa de sis entrades de corrent continu
associades a dos seguidors MPPT independents (3 entrades per seguidor). Les caracteristiques
de l'inversor son les segients:

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maxima corriente de entrada (g max. 1 / ldc max. 2) 27A/165A" 33A/27 A
Maxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP; / MPPy) 40,5A/24,8 A 49,5A /40,5 A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ude arrangue) 200 V
Cresindeemvadanominal G eov
Maxima tensién de entrada (Ude mix) 1.000 V
| 20-s00v 320800V 370-800V  420-800V
Nimero de seguidores MPP 2
Maxima salida del generador FV (Pgc mix) 15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
[pholiess] Fstworiescein] [Embons on] [ewaiiz sl (el
Potencia nominal CA (Pac) 10.000 W 12.500 W 15.000 W
Maxima corriente de salida (Lac mx) 14,4 A 18,0 A 21,7 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Cooasw L 20% L 1sw L 15% L 13%
Factor de potencia (cos @ac,) 0-1ind./ cap.
STHOTOALN STMOTISSM  SYMOTSOIM  STHOMISIM | SMO LM
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L sk
Tipo de proteccion 1P 66
Categoria de sobretension (CC / CA) ?) 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
Instalacion Instalacién interior y exterior
Humedad de aire admisible 0-100 %
© o 2000m/3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?

OVE /ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEI 0-16, CE1 0-21, NRS 097

14,0 A para tensiones < 420 V.
“De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretension.
Més informacién sobre la disponibilidad de i en su pais en i

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
ncon 5% Pac,r ! 87,9/92,5/89,2 % 88,7/93,1/90,1 % 91,2/94,8/923 % 91,6/ 95,0 /92,7 % 91,9/95.2/930 %
1 con 20 % Pacr ! 94,6 / 97,1/ 96,1 % 95,4/ 97,3/ 96,6 % 95,9/ 97,4 /96,7 % 96,1/ 97,6/ 96,9 % 96,3/97,8/97,1 %
1 con 30 % Pacr ! 95,6 /97,5/96,9 % 95,9/97,7/97,2% 96,5/97,8/97,3 % 96,6/ 97,9/ 97,4 % 96,8/ 98,0/ 97,6 %
1 con 75 % Pacr ) 96,5/ 98,0/ 97,6 % 96,5/ 98,0 /97,6 % 97,0/98,1/97,8 % 97,0/ 98,1/97,8 % 97,0/98,1/97,7 %
Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

SHOTESN  SMOTLSM  SMOTSOIN  STHOTISSM  SMOOSM
Medicién del aislamiento CC si
Seccionador CC si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A)? Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso * Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo 2 Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretensién

VY con Unpp min./ Udex / Unppméx. *También disponible en la versién light.

Taula 1.1. Caracteristiques de I'inversor de FRONIUS model SYMO 15.0-3-M
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Els moduls seran del fabricant JA solar model JAM72S20-450/MR amb ceél-lules de tecnologia
monocristal-lina. La seglent taula mostra les seves caracteristiques técniques:

Potencia Pic (Pmax) 450 W
Tensi6 en circuit obert (Uo) 49,70V
Intensitat de curtcircuit (Icc) 11,36 A
Tensio en el punt de maxima potéencia (Ump) 41,52V
Intensitat en el punt de maxima poténcia (Imp) 10,84 A
Eficieéncia 20,18 %
Alcada 2.120 mm
Ample 1.052 mm
Profunditat 40 mm
Pes 25,0 kg

Taula 1.2 Especificacions técniques del modul JAM72S20-450/MR

e Coeficient de temperatura de Uoc: -0,272 %/K
e Coeficient de temperatura de Pmax: -0,350 %/K
e Coeficient de temperatura de Isc: 0,044 %/K

El dimensionament que es proposa consta de quatre strings formats per 18 moduls cadascun i
tres strings formats per 13 moduls cadascun. Dins de cada string els moduls estaran connectats
en serie. Les sortides dels dos strings de 18 moduls (positiu-negatiu) aniran connectades
cadascuna a una entrada MPPT independent. Les sortides (positiu-negatiu) de dos dels 3 strings
de 13 modduls aniran connectades a una entrada MPPT i les sortides de I'Ultim string anira
connectada a I'altra entrada MPPT de l'inversor.

Els parametres de treball dels strings de 18 moduls, aplicant per a cada cas el valor de
temperatura de cél-lula més desfavorable, sén:

COMPROVACIO VALOR CONDICIO RESULTAT

Voltatge Vmpp de 18 modduls en série

’ i \Y% K
en condicions STC 747,36 V Ha d’estar entre 320 i 800 (0]

Voltatge Vmpp de 18 moduls en série a

i 20V K
temperatura de cél-lula de 70°C 655,88 V Ha de ser superior a 320 (0]
Voltatge Vmpp de 18 moduls en serie a 798,18V | Ha de ser inferior a 800 V oK
temperatura de cél-lula de 0°C
Voltatge Voc de 18 moduls en serie en 894,60V | Ha de ser inferior a 1000 V oK
condicions STC
Voltatge Voc de 18 modduls en série a 785.10 V Ha de ser superior a 200 V OK

temperatura de cél-lula de 70°C
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Voltatge Voc de 18 moduls en série a
temperatura de cél-lula de 0°C

955,43V

Ha de ser inferior a 1000 V

OK

Taula 1.3 Comprovacions dels voltatges del sistema — strings de 18 moduls

Els parametres de treball dels strings de 13 modduls, aplicant per a cada cas el valor de
temperatura de cél-lula més desfavorable, sén:

COMPROVACIO VALOR CONDICIO RESULTAT

Voltatge Vmpp de 13 moduls en série 539,76V | Ha d'estar entre 320 i 800 VV OK
en condicions STC
Voltatge Vmpp def 13 moduls en serie a 473,69 V Ha de ser superior a 320 V OK
temperatura de cél-lula de 70°C
Voltatge Vmpp de 13 moduls en série a 576,46V | Ha de ser inferior a 800 V OK
temperatura de cél-lula de 0°C
Voltatge Voc de 13 moduls en serie en 646,10V | Ha de ser inferior a 1000 V oK
condicions STC
Voltatge Voc de 13 moduls en série a .

7,02V H 200V OK
temperatura de cél-lula de 70°C 567.0 a de ser superior a
Voltatge Voc de 13 moduls en série a 690,03V | Ha de ser inferior a 1000 V OK
temperatura de cél-lula de 0°C

Taula 1.4 Comprovacions dels voltatges del sistema — strings de 13 moduls

S’observa, doncs, que tots els parametres es troben dins dels parametres de treball de I'inversor.
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A continuacié s'adjunten els calculs de produccié energética obtinguts mitjangant el programa
PVSYST:

PVSYST V5.74 02/06/21 | Pagina 1/4
Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulacién
Proyecto : Viladecans_PAU_CASALS
Lugar geografico Barcelona Pais Espafna
Ubicacion Latitud 41.3°N Longitud 2.1°E
Hora definido como Hora Legal Huso hor. UT+1 Altitud 5m
Albedo 0.20
Datos climatolégicos : Barcelona, Sintesis datos por hora
Variante de simulacion : 111 JA450 - 3 SYMO 15-3-M
Fecha de simulacion  02/06/21 11h04
Parametros de la simulacion
Orientacién Plano Receptor Inclinacion  10° Acimut 51°
Perfil obstaculos Sin perfil de obstaculos
Sombras cercanas Sombreado lineal
Caracteristicas generadores FV (2 Tipo de generador definido)
Médulo FV Si-mono Modelo JAM72S20-450/MR
Fabricante JA SOLAR
Generador#imero de modulos FV En serie 18 mddulos En paralelo 4 cadenas
N° total de médulos FV N° moédulos 72 Pnom unitaria 450 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 32.4 kWp En cond. funciona. 30.0 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) Vmpp 701V Impp 43A
Generador#2iimero de médulos FV En serie 13 mddulos En paralelo 3 cadenas
N° total de médulos FV N° moédulos 39 Pnom unitaria 450 Wp
Potencia global generador Nominal (STC) 17.55 kWp En cond. funciona. 16.25 kWp (50°C)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) Vmpp 506V Impp 32A
Total Potencia global generadores Nominal (STC) 50 kWp Total 111 médulos
Superficie médulos 248 m? Superficie célula 205 m?
Inversor Modelo Symo 15-3-M
Fabricante Fronius
Tensién Funciona. 320-800 V Pnom unitaria 15.0 kW AC
Generador#1: N° de inversores 2 Potencia total 30 kW AC
Generador#2: N° de inversores 1 Potencia total 15.0 kW AC
Total N° de inversores 3 Potencia total 45 kW AC
Factores de pérdida Generador FV
Factor de pérdidas térmicas Uc (const) 20.0 W/m?K Uv (viento) 0.0 W/m?K/m/s
=> Temp. Opera. Nom. Cél. (G=800 W/m?, Tamb=20° C, Viento=1m/s) TONC 56 °C
Pérdida Ohmica en el Cableado Generador#1 267 mOhm Fraccién de Pérdidas 1.5 % en STC
Generador#2 257 mOhm Fracciéon de Pérdidas 1.5 % en STC
Global Fraccion de Pérdidas 1.5 % en STC
Pérdida Calidad Médulo Fraccion de Pérdidas 2.5 %
Pérdidas Mismatch Médulos Fraccion de Pérdidas 2.0 % en MPP
Efecto de incidencia, parametrizacion ASHRAE IAM= 1-bo (1/cosi-1) Parametrobo 0.05
Necesidades de los usuarios : Carga ilimitada (red)

Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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PVSYST V5.74

02/06/21 | Pagina 2/4

Proyecto :

Variante de simulacién :

Sistema Conectado a la Red: Definicion del sombreado cercano

Viladecans_PAU_CASALS
111 JA450 - 3 SYMO 15-3-M

Sombras cercanas
Orientacién Campos FV
Médulos FV

Generador FV

Inversor

Banco de inversores

Necesidades de los usuarios

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema

Sombreado lineal
inclinacion

Modelo

N° de médulos
Modelo

N° de unidades
Carga ilimitada (red)

Conectado a la red

10° acimut  51°
JAM72S20-450/MR Pnom 450 Wp

111 Pnom total  50.0 kWp
Symo 15-3-M Pnom 15.00 kW ac
3.0 Pnom total 45.0 kW ac

Perspectiva del campo FV y situacion del sombreado cercano

Altura del sol [7]

75

Diagrama de Iso-sombreados
Viladecans_PAU_CASALS: Viladecans_PAU_CASALS_V3

Factor de sombreado del directo (calculo lineal) : Curvas de Iso-sombreados

Pérdida de sombreado: 1 % Atenuacion para difuso: 0.963
y para albedo: 0.045

Pérdida de sombreado: 5 %

Pérdida de sombreado: 10 %
Pérdida de sombreado: 20 %
Pérdida de sombreado: 40 %

1: 22juin

2: 22 may - 23 jul
3: 20 abr - 23 ago
4: 20 mar - 23 sep|
5: 21 feb - 23 oct_|
6:19 ene - 22 nov
7: 22 dic

Detras
el plano

Traduccion sin garantia, Solo el texto inglés esta garantizado.
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Necesidades de los usuarios

PVSYST V5.74 02/06/21 | Pagina 3/4
Sistema Conectado a la Red: Resultados principales

Proyecto Viladecans_PAU_CASALS

Variante de simulacion : 111 JA450 - 3 SYMO 15-3-M

Parametros principales del sistema Tipo de sistema Conectado a la red

Sombras cercanas Sombreado lineal

Orientacién Campos FV inclinacion  10° acimut 51°

Modulos FV Modelo JAM72S20-450/MR Pnom 450 Wp

Generador FV N° de médulos 111 Pnom total 50.0 kWp

Inversor Modelo Symo 15-3-M Pnom 15.00 kW ac

Banco de inversores N° de unidades 3.0 Pnom total 45.0 kW ac

Carga ilimitada (red)

Produccion del Sistema

Resultados principales de la simulacion

Energia producida

Factor de rendimiento (PR) 78.1 %

58.3 MWh/aiio Produc. especifico

1167 kWh/kWp/afio

Producciones normalizadas (por kWp ir ): P iar

150.0 kWp

7*.

Energia normalizada [\Wh/kWp/dia]

T T T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FV) 0.82 KWh/kWp/dia
Ls : Pérdida sistema (inversor, .

Yf : Energia dtil producida (salida inversor)

- 1.0

Factor de rendimiento (PR)

0.07 kWh/kWp/dia
3.2 kWh/kWp/dia ,

Factor de rendimiento (PR)

111 JA450 - 3 SYMO 15-3-M
Balances y resultados principales

[ PR : Fadtor de rdndimienlo (YiYr) : 0.781"

GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh % %
Enero 53.0 9.70 59.3 54.0 2.316 2.255 15.78 15.36
Febrero 69.0 9.90 743 68.6 2.964 2.894 16.11 15.73
Marzo 117.0 11.30 123.4 115.6 5.025 4.916 16.44 16.09
Abril 142.0 12.90 145.3 137.2 5.923 5.794 16.47 16.11
Mayo 168.0 16.20 168.2 159.0 6.800 6.653 16.33 15.98
Junio 188.0 20.10 187.8 178.4 7.536 7.378 16.21 15.87
Julio 200.0 23.70 200.4 190.6 7.943 7.776 16.01 15.68
Agosto 175.0 23.50 177.4 168.3 7.024 6.873 15.99 15.65
Septiembre 133.0 21.30 139.1 130.9 5.519 5.402 16.03 15.69
Octubre 93.0 17.00 99.8 92.9 3.957 3.865 16.01 15.64
Noviembre 58.0 12.70 64.3 59.0 2.517 2.454 15.82 15.42
Diciembre 48.0 10.80 54.6 49.1 2.094 2.040 15.49 15.09
Afo 1444.0 15.79 1493.9 1403.6 59.619 58.299 16.12 15.76
Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal EArray Energia efectiva en la salida del generador
T Amb Temperatura Ambiente E_Grid Energia reinyectada en la red
Globinc Global incidente en plano receptor EffArrR Eficiencia Esal campo/superficie bruta
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EffSysR Eficiencia Esal sistema/superficie bruta

Traduccion sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Necesidades de los usuarios

PVSYST V5.74 02/06/21 | Pagina 4/4
Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas

Proyecto Viladecans_PAU_CASALS

Variante de simulacion : 111 JA450 - 3 SYMO 15-3-M

Parametros principales del sistema Tipo de sistema Conectado a la red

Sombras cercanas Sombreado lineal

Orientacién Campos FV inclinacion  10° acimut 51°

Moédulos FV Modelo JAM72S20-450/MR Pnom 450 Wp

Generador FV N° de médulos 111 Pnom total 50.0 kWp

Inversor Modelo Symo 15-3-M Pnom 15.00 kW ac

Banco de inversores N° de unidades 3.0 Pnom total 45.0 kW ac

Carga ilimitada (red)

Diagrama de pérdida durante todo el afio

1444 KWh/m?
+3.5%

-2.8%
-3.4%

1404 KWh/m? * 248 m? recep.

eficiencia en STC = 20.24%

70.3 MWh
-5.6%
-4.8%
-2.7%
-2.2%

59.6 MWh
-2.2%
0.0%
-0.0%
0.0%
0.0%

58.3 MWh

58.3 MWh

Irradiacion global horizontal
Global incidente en plano receptor

Sombras cercanas, "lineal"

Factor IAM en global

Irradiancia efectiva en receptores

Conversién FV

Energia nominal generador (en efic. STC)

Pérdida FV debido a nivel de irradiancia

Pérdida FV debido a temperatura

Pérdida calidad de médulo
Pérdida mismatch campo de médulo

Pérdida 6hmica del cableado
Energia virtual del generador en MPP

Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
Pérdida del inversor a través de la Pnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de potencia

Pérdida del inversor a través de la Vnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de tensién

Energia Disponible en la Salida del Inversor

Energia reinyectada en la red

Traduccion sin garantia, Solo el texto inglés esta garantizado.
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3 Calcul del cablejat

El calcul del cablejat s'ha realitzat tenint en compte el segiients aspectes (segons el REBT):
e Les caigudes de tensié maximes.

e Mantenint la intensitat nominal per sota de la intensitat admissible pel cable.

Segons la ITC-BT-40 del REBT, en el seu apartat 5 "Cables de conexion™ "Los cables de
conexién deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la maxima
intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y el punto de interconexion a
la Red de Distribucién Publica o a la instalacién interior, no sera superior al 1,5% para la
intensidad nominal”

3.1. Cablejat CC

El cable a utilitzar per a CC sera del tipus solar ZZ-F (AS) 0,6/1kVca — 1,8kVcc i té les segiients
caracteristiques:

e Conductor de coure estanyat, flexible classe 5

e Temperatura maxima: 120 °C

e No propagador de la flama UNE-EN 60332-1

e No propagador d’'incendi UNE-EN 50266

e Baixa acidesa i corrosi6 dels gasos UNE-EN 50267
e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

e No propagador de la flama IEC 60332-1

e No propagador d'incendi IEC 60332-3

e Baixa acidesa i corrosio dels gasos IEC 60754

e Baixa opacitat dels fums emesos IEC 61034

e Aillament: Elastomer termo-estable lliure d’haldbgens
e Coberta exterior: Elastomer termo-estable lliure d'haldgens
e Tensié nominal: 0,6/1KV en CAi 1,8 KV en CC

e Us: Per a la connexid entre plaques fotovoltaiques i entre plaques fotovoltaiques i
inversor (sistemes de corrent continu).

Per a avaluar el sobreescalfament que poden patir els cables pel fet d'estar en una safata exposada
al sol, es considera que la temperatura ambient és de fins a 55°C.
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3.1.1.

Calcul caiguda de tensid

L'expressié a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensié en corrent continu és:

On:

2.1-1
p-S

AU =

I= Longitud de Calcul (m)
P= Conductivitat del conductor (m/Qsmm?2)
I= Intensitat (A)

AU= cCaiguda de Tensi6 (V)

8= Seccié del conductor (mm2)

ANNEX CALCULS

La conductivitat del conductor depén de la temperatura del mateix. A causa que els conductors de
corrent continu tenen part del seu recorregut per la coberta, encara que estiguin dins d'una canal
protectora, és previsible que la seva temperatura de funcionament sigui superior a la normal, per la
qual cosa es tindra en compte la temperatura dels mateixos avaluant-la per a una temperatura
ambient de 55°C . Per calcular la temperatura del conductor utilitzarem la hipotesi que I'augment de
temperatura respecte a la temperatura ambienti és proporcional al quadrat del valor eficag de la
intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressid que ens permetra calcular la temperatura del
conductor és:

On:

1
+(Tmax _Tamb). ]—

max

Tr=T

amb

T= temperatura de operacié del conductor (°C)
T amb= temperatura ambient (55°C)

T'max= temperatura maxima del conductor (120°C)
I= intensitat prevista para el conductor (A)

Imax="intensitat maxima del conductor en funcio del tipus d'instal-lacié (A)
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Una vegada determinada la temperatura del conductor podrem calcular la conductivitat del mateix
interpolant amb la taula seguent:

Temperatura del Conductivitat
conductor (°C) (m/Q -mm2)

70 48

90 44

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent continu de la instal-laci6 son:

CAIGUDA TENSIO CC
LonGITuD  TEMPERATURA CONDUCTIVITAT INTENSITA <~ CAIGUDA  TENSIG CAIGUDA
CONDUCTOR  CONDUCTOR T TENSIO  SISTEMA  RELATIVA COMPLEIX
TRAM
NORMATIVA
[m] [eC] [m/Q:mm?] [A] [mm?] [\ V] %
STRING 1 - moduls- 42 70 48 10,84 4 2,37 655,88 0,36% sl
inversor 1 Inversor
STRING 2 - moduls- 60 70 48 10,84 4 3,39 655,88 0,52% sl
inversor 1 Inversor
STRING 1 - moduls- 60 70 48 10,84 4 3,39 655,88 0,52% si
inversor 2 Inversor
STRING 2 - moduls- 70 70 48 10,84 4 3,95 655,88 0,60% sl
inversor 2 Inversor
STRING 1 - moduls- 67 70 48 10,84 4 3,78 473,69 0,80% sl
inversor 3 Inversor
STRING 2 - moduls- 68 70 48 10,84 4 3,84 473,69 0,81% si
inversor 3 Inversor
STRING 3 - moduls- 67 70 48 10,84 4 3,78 473,69 0,80% sl
inversor 3 Inversor

Com es pot observar, la caiguda de tensié en corrent continu no excedeix I'1,5% utilitzant cable
eléctric de 4 mm?2.

Els cables de corrent continu s’han d’etiquetar de manera que en qualsevol quadre de connexions
s'observi clarament la polaritat i el subgrup de panells al que pertany aquest cable. L'etiquetatge
indicara la polaritat, I'entrada de cada inversor i el numero de linversor, amb la seglent
nomenclatura: +*Exly (p. ex.: +1112 indica pol positiu de I'Entrada 1 de I'Inversor 2).

Les etiquetes es realitzaran manera que ni els agents atmosférics ni la seva manipulacié puguin fer-
les il-legibles.

3.1.2. Calcul d'intensitat maxima admissible

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendra com a valor d'intensitat
maxima la subministrada pel fabricant i s'aplicaran els factors correctors segons el tipus d'instal-lacié
i segons la temperatura ambient.

El valor d'intensitat maxima de cada conductor sera doncs:

Imax,adm=10 * k1 . k2
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On:
o lo= Intensitat maxima admissible del cable a temperatura ambient de 40°C
° k1= Factor de correccio de temperatura

° k 2= Factor de correccio por tipus de instal-lacio

El valor de K1, segons ITC-BT-07 (cables instal-lats a I'aire en ambients de temperatura diferent de
40°C), ve donat per I'expressio:

on:

o Os= Temperatura maxima de servei (90°C)

o Oa= Temperatura ambient (70°C)

Per al calcul del valor de k2 se seguira la taula 14 de la ITC-BT-07 (Factor de correccié per a
agrupacions de cables unipolars instal-lats a l'aire). S'aplicara el factor mes baix de la mateixa,
resultant k2=0,8.

Els resultats d'aplicar aquests calculs son:

INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE CC
I MAX TEMPERATURA | TEMPERATURA | FACTOR | FACTOR | MAX U o
TRAM ADMISSIBLE MAX SERVEI MAX AMBIENT K1 K2 CORREGIDA MAX COMPLEIX
NORMATIVA
(A [ec] fec] (A (A ©
STRING 1 - moduls- 36 90 40 1 08 28,80 10,84 | 265,68% sl
inversor 1 Inversor
STRING 2 - moduls- 36 90 40 1 08 28,80 10,84 | 265,68% sl
inversor 1 Inversor
STRING 1 - moduls- 36 90 40 1 08 28,80 10,84 | 265,68% sl
inversor 2 Inversor
STRING 2 - moduls- 36 90 40 1 08 28,80 10,84 | 265,68% sl
inversor 2 Inversor
STRING 1 - moduls- 36 90 40 1 08 28,80 10,84 | 265,68% sl
inversor 3 Inversor
STRING 2 - moduls- 36 90 40 1 08 28,80 10,84 | 265,68% sl
inversor 3 Inversor
STRING 3 - moduls- 36 90 40 1 08 28,80 10,84 | 265,68% sl
inversor 3 Inversor

Com es pot observar, les intensitats admissibles sén sempre superiors al 125% de la intensitat
maxima admissible requerida en la ITC-BT-40, fet que valida els resultats obtinguts amb el métode
de la caiguda de tensio relativa.

3.2. Cablejat CA

El cable a utilitzar para CA sera del tipus:
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e Temperatura maxima: 90 °C

e No propagador de la crida UNE-EN 60332-1

e No propagador d'incendi UNE-EN 50266

e Baixa acidesa i corrosi6 dels gasos UNE-EN 50267

e Baixa opacitat dels fums emesos UNE-EN 61034

¢ No propagador de la flama IEC 60332-1

e No propagador d’incendi IEC 60332-3

e Baixa acidesa i corrosio dels gasos IEC 60754

e Baixa opacitat dels fums emesos IEC 61034

e Aillament: XLPE

e Coberta exterior: Elastomer termostable lliure d'halogens

e Tensié nominal: 0,6/1kV

o Us: Cable per al transport i distribucié eléctrica a I'aire o enterrat.

Per avaluar el sobreescalfaments que poden sofrir els cables, es considera que la temperatura
ambient és de fins a 40°C

3.2.1. Calcul caiguda de tensioé
L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensié en un circuit trifasic de corrent altern és:

RN

AU
p-S

L'expressio a utilitzar per al calcul de la caiguda de tensio en un circuit monofasic de corrent altern
és:

AU 2-1-1
p-S
On:
o L= Longitud de Calcul (m)
e P = Conductivitat del conductor (m/Q-mm?)

o I= Intensitat de linea (A)
o« AU = Caiguda de Tensié (V)

o 8= Seccio del conductor (mm?)
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La conductivitat del conductor depén de la temperatura del mateix. Per calcular la temperatura del
conductor utilitzarem la hipotesi que I'augment de temperatura respecte a la temperatura ambient és
proporcional al quadrat del valor eficag d’intensitat. Seguint aquesta hipotesi, I'expressié que ens
permetra calcular la temperatura del conductor és:

2

1
T = Tamb +(Tmax _Tamb)' [
max
On:
o T= temperatura de operacié del conductor (°C)

o Tamb=temperatura ambient (40°C)
o T'max=temperatura maxima del conductor (90°C)
. I= intensitat prevista para el conductor (A)

o Imax= intensitat maxima del conductor en funcié del tipus de instal-lacié (A)

Una vegada determinada la temperatura del conductor podrem calcular la conductivitat del mateix
interpolant amb la taula seguent:

Temperatura del Conductivitat

conductor (°C) (m/a -mm2)

70 48

90 44

Els resultats d'aplicar aquests calculs al cablejat de corrent alterna de la instal-lacié sén:
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CAIGUDA TENSIO CA
TEMPERATURA | CONDUCTIVITAT , CAIGUDA TENSIO ;
LONGITUD | -\ oicTor BTN INTENSITAT | SECCIO TS RN CdT Relativa | CdT Tot Max COMPLEIX
TRAM
NORMATIVA
[m] [eC] [m/Q:mm?] [A] [mm?] V] V] % %

Inversor 1 - unié 3 70 48 21,7 2,5 0,94 400 0,23% - -

Inversor 2 - unié 2 70 48 21,7 2,5 0,63 400 0,16% - -

Inversor 3 - unié 1 70 48 21,7 2,5 0,31 400 0,08% - -

Unié - Punt de connexid 175 70 48 65,1 95 4,33 400 1,08% 1,31% SI

Com es pot observar, la caiguda de tensié en corrent continu no excedeix del 1,5% en cap cas. Es
pot observar que la seccié de cable obtinguda pel tram inversors-escomesa sera de 95 mm?2.

A 'annex de planols es troba especificat 'esquema unifilar de la instal-lacié amb les seccions de
cada tram.

3.2.2. Calcul d'intensitat maxima admissible

Per al calcul de la intensitat maxima admissible dels conductors es prendran els valors de la taula 1

de la ITC-BT-19.
INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE CA

1 MAX TENZI\PERATURA TE;\\APERATURA FACTOR FACTOR | MAX IA %1 MAX | COMPLEIX

TRAM ADMISSIBLE MAX SERVEI MAX AMBIENT K1 K2 CORREGIDA  MAX NORMATIV
[A] [eC] [eC] [A] [A] A
Inversor 1 - unié 37 90 40 1,000 0,9 33,30 21,7 | 153,46% Sl
Inversor 2 - unié 37 90 40 1,000 0,9 33,30 21,7 | 153,46% Sl
Inversor 3 - unié 37 90 40 1,000 0,9 33,30 21,7 | 153,46% SI
Unié - Punt de connexid 225 90 40 1,000 0,9 202,50 65,1 | 311,06% Sl

Com es pot observar, la intensitat admissible és sempre superior al 125% de la intensitat maxima
admissible requerida en la ITC-BT-40.
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ESTUDI D'APTITUD FUNCIONAL |
ESTRUCTURAL DE LA COBERTA, AMB
L’OBJECTIU DE REBRE UNA
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA, EN
L'EDIFICI DEL DEL COL-LEGI PAU
CASALS, SITUAT AL CARRER
D'ANTONIO MACHADO, 41, 08840
VILADECANS.



Estudi aptitud funcional/estructural de coberta, per instal-lacié fotovoltaica carrer Antonio Machado, 41, Viladecans

Jorge Urbano Salido, arquitecte col-legiat al Col-legi d'Arquitectes de
Catalunya, amb el nimero 18.535-3.

Requerit per Arkenova s.c.c.l., als efectes d'emetre un estudi d'aptitud
funcional i estructural de coberta que ha de de rebre una instal-lacié
fotovoltaica, en l'edifici del col-legi Pau Casals, situat al carrer
d'Antonio Machado, 41, 08840 Viladecans.

Es visita I’edifici el dia 18 de maig de 2021, amb accés a la coberta de
I’escola.

A continuacié passo a emetre el segient certificat d'aptitud.
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1. Antecedents.

L’Ajuntament de Santa Viladecans es proposa instal-lar un camp de
captacio fotovoltaica en el col-legi Pau Casals.

Per part de l'equip d’Arkenova es realitza estudi de viabilitat i
dimensionat de la instal-lacid.

2. Descripcio de les tasques realitzades.

En allo referent al present edifici s'han realitzat tasques de recerca
d'informacié en la Seu Electronica del Cadastre, s’ha estudiat la
informacid digital o en paper subministrada pel promotor i s'ha visitat
I'edifici en data 18 de maig de 2021.

Una vegada recopilada la informacié s'ha procedit a l'analisi de la
mateixa per tal de poder extreure'n les conclusions oportunes.

En el cas que ens ocupa s'ha realitzat una analisi comparativa entre la
situacid estructural de la coberta abans i després de la instal-lacié de
les plaques fotovoltaiques.

3. Informacio recopilada.

3.1. Referencies cadastrals.

En la Seu Electronica del Cadastre s’han obtingut les dades cadastrals
de I’edifici, amb referencia cadastral 18 de maig de 2021. De les
dades del cadastre se n’extreu que 1’edifici és una construccid que data
de 1987.

En el solar trobem diverses edificacions. La triada per instal-lar les
plaques és 1’anomenada escala 1 en la fitxa del Cadastre, amb una
superficie en planta d’uns 712 m? i que té una superficie construida de
1323 m% L’Gs del conjunt és centre escolar.

Referéncia cadastral 8747501DF1784H0001MJ.

3.2. Informacié obtinguda dels serveis municipals.

Se’ns ha facilitat en format paper els planols de I’edifici.

La definicid de 1’obra descrita en els planols, junt amb la inspecci6 és
suficient per avaluar la proposta d’instal-lacié del camp fotovoltaic,
atés que es tracta de situar plaques en la coberta.

Els documents més significatius analitzats queden inclosos en el
present document en 1’annex corresponent.

4. Descripcio de ’edifici.

L’edifici actual es va construir I’any 1987.

S S T
, v
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4 /a-/'/
AN

A

El conjunt presenta un estat de conservacid correcte i esta en perfectes
condicions d’us.

g

4.1. Estructura i cobertes.

L’estructura de 1’edifici és una estructura de formigo, de forjats
unidireccionals de formig6 de 30 cm de gruix sobre portics, també de
formigé.

Pel que interessa a 1’analisi d’aquesta proposta, la coberta és una
coberta plana formada amb pendents sobre el forjat, del que es despréen
del gruixos que es poden percebre des de la trapella d’accés.

| g P

L’estanqueitat de la coberta estda encomanada a una lamina
impermeable protegida per paviment de rajola retallada.

5. Verificacions estructurals realitzades sobre 1’estructura

5.1 Avaluaci6 qualitativa

Seguint el métode de 1’annex D del DB-SE CTE, “Avaluacio
estructural d’edificis existents”, segons [’apartat D6 “Avaluacio
qualitativa”, I’edifici apareix com apte al servei.
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5.2 Avaluacié numeérica

5.1.1 Capacitat portant

a) L’edifici (en aquest cas la coberta) s’ha utilitzat un periode de
temps prou llarg sense que s’hagin produit danys o anomalies
(desplagaments, deformacions, clivelles, corrosio, etc.);

b) Una inspeccio detallada no revela danys o deteriorament;

c) La revisi6 del sistema constructiu permet assegurar una
transmissié adequada de les forces, especialment a través dels
detalls critics;

d) Tenint en compte el deteriorament previsible aixi com el programa
de manteniment previst, es pot anticipar una durabilitat adequada;

e) Durant un periode de temps prou llarg no s’han produit canvis que
podrien haver incrementat las accions sobre 1’edifici o haver
afectat a la seva durabilitat.

f) Durant el periode de servei restant no es preveuen canvis que
poguessin incrementar les accions sobre 1’edifici o afectar a la
seva durabilitat de manera significativa.

5.1.2 Aptitud al servei

a) L’edifici s’ha comportat satisfactoriament durant un periode de
temps prou llarg sense que s’hagin produit danys o anomalies, i
sense que s hagin produit deformacions o vibracions excessives;

b) Una inspeccid detallada, no revela cap indici de danys o
deteriorament, ni de deformacions, desplacaments o vibracions
excessives;

c) Durant el periode de servei restant no es preveuen canvis que
puguin alterar significativament les accions sobre I’edifici o
afectar la seva durabilitat;

d) Tenint en compte el deteriorament previsible, aixi com el
programa de manteniment previst, es pot anticipar una adequada
durabilitat.

Per tal d’avaluar “Durant el periode de servei restant no es preveuen
canvis que poguessin incrementar les accions sobre [’edifici”, es
redacta aquesta avaluacié numerica que permetra comprovar 1’aptitud

al servei i la capacitat portant de I’estructura.

5.2.1 Accions considerades

La determinaci6 de les accions sobre 1’edifici i sobre la seva
estructura s’ha realitzat tenint en consideracié I’aplicaci6 de les
normatives que es relacionen més endavant.

Segons el DB SE-AE Accions en I’edificacid, les accions i les forces
que actuen sobre un edifici es poden agrupar en 3 categories: accions
permanents, accions variables i accions accidentals.

La consideracio particular de cada una d’elles es detalla en els
seglients sub-apartats, i respon a I’estipulat en els apartats 2, 3 i 4 del
DB SE-AE.

Accions permanents.

S’inclouen dins d’aquesta categoria totes les accions la variacid de les
quals en magnitud amb el temps és menyspreable, o que la seva
variacié és monotona fins que s’arribi a un valor limit. Es consideren
les accions permanents que es detallen a continuacio.
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* Pes propi

S’inclouen en aquest grup el pes propi dels elements estructurals,
tancaments i elements separadors, envans, tot tipus de fusteria,
revestiments (paviments, guarnits, arrebossats, falsos sostres), reblerts
(com els de terres) i equip fix.

El valor caracteristic del pes propi i accions permanents dels elements
constructius s’ha determinat com el seu valor mitja obtingut a partir de
les dimensions nominals i dels pesos especifics mitjos, o amb tables
de fabricants.

Carrega de coberta:

Forjat de biguetes 30 cm 4,00 kN/m?
Coberta plana 2,50 kN/m?
Carrega de coberta 6,50 kN/m?

Carrega camp fotovoltaic

Segons el projecte de disseny de camp fotovoltaic la repercussio del
pes de placa, estructura de suportacié i contrapesos és de 0,2895
kN/m? de repercussio.

« Accions variables

Son les accions la variacid de les quals en el temps no és monodtona ni
menyspreable respecte al valor mitja. Es contemplen dins d’aquesta
categoria les sobrecarregues d’us, les accions sobre baranes i elements
divisoris, 1’accid del vent, les accions térmiques i 1’accié que produeix
la acumulacio de neu.

» Sobrecarregues d’us

Es el pes de tot lo que pot gravitar sobre I’edifici per raé del seu s.
Segons la norma MV-101-1962 “Acciones en la edificacién”, la
sobrecarrega d’us per cobertes planes accessibles només per
conservacié era de 1kN/m?, atés que la carrega de Neu en el municipi
de Viladecans és de 0,40 kN/m?, s’adoptara 1kN/m? com a carrega
variable per ser ambdues no concomitants.

» Sobrecarrega d’us 1,00 kN/m?
* Vent

Son les accions produides per la incidéncia del vent sobre els elements
exposats a ell. Per la seva determinacid es considera que aquest actua
perpendicularment a la superficie exposada amb una pressio estatica g,
que pot expressar-se com:

qequxCexCp

Qo= Pressi6 dinamica del vent. c,= Coeficient d’exposicid, en funcid
de I’algada de 1’edifici i del grau d’aspresa de 1‘entorn. c,= Coeficient
eolic o de pressio, dependent de la forma.

En el cas que ens ocupa qp té el valor de 0,52 kN/m2.

Per la determinacié del coeficient d’exposicio s’ha considerat el grau
d’aspresa de 1’edifici i I’algada en cada punt segons la taula 3.4 del
DB SE-AE.

Per la determinaci6 del coeficient edlic o de pressié s’ha considerat
I’esveltesa en el pla paral-lel al vent segons la taula D.8 del DB SE-
AE. En aquest cas utilitzarem la carrega global que es dedueix de la
taula homologa del Eurocodi 1-4, que és un coeficient de succi6 sobre
la placa de -0,9. La forga estara situada a % de la vora d’atac.
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La coberta esta vorejada per un ampit de 0,80 metres d’algada, pel que
és d’aplicacio el coeficient de resguard de 0,3 segons el EC1-4

En el cas que incumbeix al present document, els parametres
considerats sén els que s’expliciten a continuacio:

05=0,52 kN/m?
c.=1,4 (rugositat 1V) per una alcada de 6 metres

C,=-0,9%x0,3 per un angle de placa de fins a 10° amb factor
d’obstruccié ¢=0. Per tant:

9.=0,52x1,5%-0,9%0,3=-0,197 kN/m?

Atés que la carrega és de succio, només I’haurem de considerar per
avaluar I’equilibri com a llast de la coberta. Front a carregues de
gravetat, esdevé favorable i no s’haura de considerar.

5.2.2 Coeficients de seguretat i calcul estructural

Els coeficients estructurals han anat variant al llarg del temps, en el
moment del disseny de 1’edifici, els coeficients de majoracidé de
carregues de ’estructura de formigo eren:

Carregues permanents i variables 1,6
En el moment actual, hauriem de considerar els segients:
Carregues permanents 1,35

Carregues variables 1,50

5.2.3 Avaluacio comparada de ’estructura de formigé subjacent

Sense documentacid constructiva de 1’estructura seria practicament
impossible conéixer la resisténcia de 1’altim forjat sobre el que es
recolza la coberta.

Perd si que resulta possible comparar la repercussié dels elements
constructius que formen la coberta en el cas d’aplicar els coeficients
historics a la coberta de base i els coeficients actuals a la coberta amb
el camp fotovoltaic.

Coberta historica, carrega ponderada:
6,5% 1,6 + 1 x 1,6 = 12,00 KN/m?
Coberta actual, carrega ponderada:

Encara que podriem calcular separadament la influéncia de la
sobrecarrega d’us normativa i del pes de 1’estructura i llast del camp
fotovoltaic, els sumarem i farem un capmas. Aixi la sobrecarrega d’us
esdevindria: 1+0,29=1,29 kN/m?,

6,5 % 1,35+ 1,29 x 1,5 = 10,71 kN/m?

Es a dir, la carrega ponderada actual és inferior a la que el dissenyador
va considerar com a carrega ponderada 1’any 1987, pel que no cal
témer per la resisténcia de I’estructura de formigd en instal-lar el
camp fotovoltaic.

5.2.4 Avaluacio del llast de les plaques front la succié del vent

En aquest calcul haurem de comprovar que la succié del vent majorada
és inferior al pes de les plaques i llast.

Succié del vent majorada:
0,1966 x 1,5 = 0,295 kN/m*

Col-legi Pau Casals
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Estudi aptitud funcional/estructural de coberta, per instal-lacié fotovoltaica carrer Antonio Machado, 41, Viladecans

Com que la placa medeix 2120x1052 mm, la forca sobre la superficie
de cada placa és:

0,32 kN/m? - 2,12m - 1,052m = 0,66 kN
La component vertical d’aquesta forca és:
0,66 kN - cos10° = 0,65 kN

La comprovacio6 de seguretat d’aixecament de cada conjunt de plaques
és:

0,65kN < 0,9(Pes de llast + estructura + plaques)
0,65kN < 0,9((3 x 0,323) + 0,064 + 0,25)
0,65kN < 1,04 KN (compleix)

La comprovacio6 de 1’equilibri a moment entre vent i contrapesos,
tenint en compte que 1’empenta del vent es situa a % de la vora d’atac,
i que tenim dos contrapesos agrupats en la vora d’atac és:

Pes peca formig6 = 0,323kN

Pes peca formig6 + placa FV + estructura =0,637kN

0,65kN - 0,78m < 0,9(0,12 - 0,323 + 0,52 - 0,637 + 0,92 - 0,323)
0.51m - kN < 0,60m - kN (compleix)

El pes del llast+plaques+estructura equilibra abastament 1’accié de
succid del vent.

Col-legi Pau Casals
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Estudi aptitud funcional/estructural de coberta, per instal-lacié fotovoltaica

carrer Antonio Machado, 41, Viladecans

6. Normativa

Normativa basica

DB-SE, “Documento Basico SE Seguridad estructural”

DB-SE-AE, “Documento Basico SE Seguridad estructural
Acciones en la edificacion”

EHE-08 Instruccién de hormigon estructural.

Normativa complementaria

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”.

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”
Parte 2-1: Acciones en estructuras densidades, pesos propios i
cargas exteriores

EUROCODIGO 1, “Bases de proyecto i acciones en estructuras”.
Parte 1: Bases de proyecto

EUROCODIGO 1, “Acciones en estructures”. Parte 1-4: Acciones
generales. Acciones de viento.

INSTRUCCION EH-73. Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigén en masa o armado

Col-legi Pau Casals
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Estudi aptitud funcional/estructural de coberta, per instal-lacié fotovoltaica carrer Antonio Machado, 41, Viladecans

7. Certificat d'aptitud funcional i estructural de la coberta.

CERTIFICO

A instancies I'Ajuntament de Viladecans, he realitzat analisi de
I'aptitud funcional i estructural de les cobertes de I'edifici del col-legi
Pau Casals, situat al carrer Antonio Machado 41, 08302 Viladecans
que ha de suportar una instal-lacié fotovoltaica.

Que reconeguda la zona d'analisi, no s'observen lesions o
degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient
enfront la seva aptitud funcional ni estructural en funcié de les
carregues que ha de suportar pel seu Us

De les analisis realitzades se'n extreu que, llevat de vici ocult o causa
sobrevinguda, es pot afirmar que,. les zones analitzades, reuneixen les
condicions de SEGURETAT | SOLIDESA ESTRUCTURAL,
requerides per la normativa vigent, per albergar una instal-lacié
fotovoltaica amb un pes de repercussié de plaques fotovoltaiques +
estructura de suportacié + llast de uniforme de 0,29 kN/m?.

Igualment s’ha comprovat 1’equilibri entre les forces de succio del
vent sobre la placa i els contrapesos del sistema de suportacio.

Aixi mateix la realitzacio del muntatge amb les solucions habituals per
aquest tipus d'instal-lacions no hauria de comprometre [I'aptitud
funcional ni Il'estanqueitat de la coberta. Es considera la coberta
accesible als efectes de la realitzacié dels treballs de muntatge i
posterior manteniment de la instal-lacio, amb la implementacid de les
mesures de seguretat col-lectiva i el compliment de la normativa
vigent en relacio a riscos laborals. Tots els treballs a realitzar hauran
de ser definits i supervisats per técnic competent i coneixedor del la
tipus d'instal-lacié a realitzar.

| perque consti als efectes oportuns, expedeixo el present certificat, en
Barcelona, 30 d’agost de 2021.

Jorge Urbano Salido
Arquitecte, col-legiat 18.535-3

Col-legi Pau Casals
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CAIXA GENERAL DE PROTECCIO | MESURA CAIXA DE PROTECCIONS AC CAIXA DE PROTECCIONS DC

TMF-10 INSTAL-LACIG FOTOVOLTAICA INSTAL-LACIG FOTOVOLTAICA UBICADA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
UBICADA AL COSTAT DEL COMPTADOR DE EN COBERTA UBICADA EN COBERTA
COMPANYA
Xarxa eléctrica 18 Moduls JAM72S20 450/MR
fusible 20A ; C C Ipmax = 10,84 A
= N
= - STRING 1 Vpmax = 747,36 V
- Isc = 11,36 A
R Voc = 894,6 V
Comptac oA s 10k Inversor 1 Madul 1 Madul 2 Mdul 18
omptador
bidireccional 80A/300mA PO S0 o 18 Maduls JAM72520 450/MR
RSTN . RSTN MPPT1 N o] o]
— fusibles 80A 4‘;‘:'[/ 4x6 mm? U MPPT2 fusible 20A Ipmax = 10,84 A
4 1 ] o — E— STRING 2 Vpmax = 747,36 V
3x95 + 1x50 mm? 80A / 10 kA " LOA /10 kA B — e 7 Isc = 11,36 A
Descarregador Voc_- éQL. 6 v
L classe € ! Mbdul 1 Madul 2 Mbdul 18 S
H | Caixa de embarrat
18 Moduls JAM72S20 450/MR
WRS 3x15 mm* fusible 20A \4/ C C Ipmax = 10,84 A
LN+T =] PP — E— STRING 1 Vpmax = 747,36 V
. Isc = 11,36 A
Voc = 8946 V
o Inversor 1 Madul 1 Médul 2 Mdul 18
:Ml Comptador bidireccional FRONIUS SYMO 15.0-3-M
i 18 Moduls JAM72S20 450/MR
L RSTN MPPT1
[ CABLE SERIAL QUADRE DE MONITORATGE A COSTAT DE >V>>/ Lx6 mm? U PPT2 fusible 20A % % N Ipmax = 10,84 A
LA TMF10 DE LA INSTAL-LACIO FV a =] T — E— STRING 2 Vpmax = 747,36 V
Interruptor de control de CABLE SERIAL % Descarregador ~ “0A /10 KA iR - I '\f;;jgié v
potencia (ICP) 1 classe € ! Madul 1 Mbdul 2 Mbdul 18 o
10A 7 10 kA FONT

10A/300mA D'ALIMENTACIO 5V
ﬁ o RTU

13 Moduls JAM72S20 450/MR

fusible 20A ; ; C Ipmax = 10,84 A
FINS AL ROUTER = X — —_— STRING 1 Vpmax = 539,76 V
— Isc = 11,36 A

Voc = 646,1 V

Inversor = Modul 1 Modul 2 Modul 13
FRONIUS SYMO 15.0-3-M

13 Moduls JAM72S520 450/MR
RSTN MPPT1
>v>>/ Lx6 mm? q_) MPPT2 fusible 20A ; C C Ipmax = 10,84 A
=3 3 — _— STRING 2 Vpmax = 539,76 V
[ — | MPPT2 xbmm
* 4OA / 10 kA * | Isc = 11,36 A
Descarregador Voc = éA61 v
L classe € 1 Madul 1 Madul 2 Madul 13 o
Quadre de distribucié 13 Moduls JAM72520 450/MR
fusible 20A C C C Ipmax = 10,84 A
= T ] e STRING 3 Vpmax = 539,76 V
. . . Isc = 1136 A
CABLEJAT DE TERRA Voc = 6461 V
1x25 mm2 DES DE 1 Médul 1 Modul 2 Modul 13 '
INVERSOR -
CABLEJAT DE TERRA 1x2,5
CABLE NU DE mm2 DES DE MODULS |
TERRA 1 X25 mm2 ESTRUCTURES
T €
LLEGENDA
INTERRUPTOR
[ FUSIBLE MAGNETOTERMIC
INTERRUPTOR
SECCIONADOR DIFERENCIAL
TOROIDAL
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DIFERENCIAL ‘ | ‘ |
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1. TAULA D’AMIDAMENTS
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Instal-laci6 fotovoltaica Escola Pau Casals

AMIDAMENTS

Data: 16/09/21 Pag.: 1

Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 01 CAMP DE CAPTACIO
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 KGE1XXX1 u Subministrament i muntatge de Modul fotovoltaic monocristal-Ii per a instal-lacié de connexié a xarxa JA Solar
JAM72S20-450/MR o equivalent, poténcia de pic 450 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
trempat, caixa de connexio, precablejat amb connectors especials, amb una eficiencia minima del 20,18%, amb
estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal, de perfils d'alumini extruit, amb inclinacié de
100, per a col-locar sobre coberta plana, muntat i connectat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 111,000 111,000 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 111,000
2 E4EZXXX1 u Subministrament i muntatge de blocs de formigd prefabricats de 32,3 kg cadascu i de 50x25x13 cm de
dimensions per formar 295 bancades, model TOS-50 de SAS o equivalent
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 372,000 372,000 CH#*‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 372,000
3 KGE2XXX1 u Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacié fotovoltaica FRONIUS SYMO 15.0-3-M o equivalent,
trifasic, potencia nominal de sortida 15000 W, grau de proteccio IP-66, col-locat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 3,000 3,000 C#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 02 CABLEJAT | CANALITZACIONS
MUM. 00 A DESCRIPCIO
1 KG31F1X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio
ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en
canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 500,000 500,000 C#*‘D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 500,000
2 KG319556 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacio
RV-K, construcci6 segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secci6 4x6 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
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TOTAL AMIDAMENT 10,000

3 KG3191X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio
RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reaccié al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 160,000 160,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 160,000
4 EG2DE3X1 m Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat sendzimir,

d'al¢aria 30 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 124,000 124,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 124,000
5 EG2DE3X2 m Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat sendzimir,

d'algaria 30 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 19,000 19,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 19,000
6 KG23ED15 m Subministrament i muntatge de tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a

limpacte de 20 J, resistencia a compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat superficialment

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 10,000 10,000 C#*'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
7 KDG5XXX1 m Subministrament i muntatge de canalitzaci6 amb dos tubs corbables corrugats de polietilé de 63 mm de

diametre nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb terres seleccionades, fil guia a cada tub, part
proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 150,000 150,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 150,000
8 K9E112X1 m2 Subministra i col-locacié de paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt, sobre
suport de 3 cm de sorra, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment portland i beurada de
ciment portland
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 4,000 4,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
9 FDK262X1 u Subministrament i muntatge de perico de registre de formig6 prefabricat sense fons de 50x50x50 cm, per a
instal-lacions de serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 8,000 8,000 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
10  KG3191C6 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio
RV-K, construcci6 segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x95 mm2, amb coberta del cable de PVC,
classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 480,000 480,000 C#*D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 480,000
Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 03 PROTECCIONS CORRENT CONTINU
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 KG4561X1 u Subministrament i muntatge de tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de
14x51 mm i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 14,000 14,000 CH#*'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 14,000
2 KG48A2X1 u Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat
maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 7,000 7,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 7,000
3 KG13XXX1 u Subiministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments i proteccio, de material autoextingible,
amb porta, per a quaranta-quatre moduls muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 CH#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 PROTECCIONS CORRENT ALTERN
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 KG4243X1 u Subministrament i muntatge d'Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 80 A d'intensitat

nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 EG415EX1 u Subministrament i muntatge d'Interruptor automatic magnetotermic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba

C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 KG415DJF u Subministrament i muntatge de interruptor automatic magnetotermic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA

corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 3,000 3,000 C#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
4 KG48A4X1 u Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA

d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 3,000 3,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
5 KG13XXX4 u Subministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments i proteccid, de material autoextingible,

amb porta, per a quaranta-quatre moduls muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 EG1PXXX1 u Subministrament i muntatge de conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic

individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1440x171 mm, amb fusibles de 80A, Equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 80 A 10 kA, sense
protecci6 diferencial, col-locat superficialment

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 EG1AXXX1 u Subministrament i muntatge de Armari metal-lic per conjunt de proteccé i mesura de 2000 x 1200 x 400 mm, per

a servei exterior, amb 2 portes

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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1 Coberta 1,000 1,000 CHD#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 E3CDC1X1 m2 Subministrament i muntatge d'encofrat amb taulons de fusta per a lloses de fonaments, per a deixar el formigd
vist
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 0,840 0,840 CH#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 0,840
9 E3C5D5X1 m3 Subministrament i muntatge de formigé per a lloses de fonaments autocompactant, HAF-25/AC/12/lla, amb
additiu superplastificant, amb addici6 de fibres d'acer, grandaria maxima del granulat 12 mm, abocat amb cubilot
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1018 0,180 0,180 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 0,180
Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 05 POSADA A TERRA
MUM. OO0 A DESCRIPCIO
1 EGD132X1 u Subministrament i muntatge de Pigueta de connexi¢ a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 pum de gruix,
de 2000 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 2,000 2,000 C#*DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 KG3121X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en canal o safata
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 280,000 280,000 CH#H*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 280,000
3 KG3121A4 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacio
RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums,
col-locat en tub
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 15,000
4 KG380A07 m Subministrament i muntatge de conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat en malla de

connexio a terra
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
5 EGDZXXX1 u Subministrament i muntatge de punt de connexid a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en
caixa estanca i col-locat superficialment dintre de les arquetes existents
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 02 SEGURETAT | SALUT
MUM. 00 A DESCRIPCIO
1 KQN2XXX1 m Subministrament i muntatge d'escala metal-lica recta amb protecci6 dorsal, de 0,6 m d'amplaria, esglaons de
planxa metal-lica amb relleu antilliscant, amb muntants de secci6 rectangular, ancoratge a parament vertical
amb platina galvanitzada, vareta roscada i tac quimic amb acabat galvanitzat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1SS 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
2 PPA000SS PA Partida alcada per a Seguretat i Salut a I'obra, en base a 'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1SS 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 03 LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO
MUM. 0D A DESCRIPCIO
1 1GE1XX30 PA Tasques d'enginyeria per a la gestié documental de I'obra i la legalitzacio de la instal-laci6: entrega de dossier
As-Built de I'obra, redacci6 de projecte As-Built, certificat d'instal-laci6 eléctrica de baixa tensio, gestions
administratives amb I'Ajuntament, companyia eléctrica i Generalitat per als permisos d'obra i la posterior
legalitzacio de la instal-lacio. Inclosos els impostos per a la presentacio de la declaracié responsable a la
Generalitat
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 LE 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST ESCOLA PAU CASALS
Capitol 04 SISTEMA DE MONITORATGE
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NUM. CODI A DESCRIPCIO

1 EP7EXXX1 u Subministrament, programacio i posada en marxa d'un equip per la adquisici6 de dades amb comunicacions
Modbus-RTU per comunicacions serie sobre RS485 i integracid de protocol per comunicacions amb la
plataforma Sentilo. Inclu conversor RS485/USB

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 KG51XXX1 u Subministrament i muntatge de sonda optica per a la mesura en el comptador de companya de I'energia

importada des de la xarxa de distribuci6. Amb protocol de comunicacions serial sobre RS485.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 C#'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 EP7EXXX2 u Subministrament i muntatge de router 4G per a carril DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 EG1B04X1 u Subministrament i muntatge d'armari de poliester de 500x400x200 mm, amb porta i finestreta, muntat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 1,000 1,000 CH#D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 KP43D4X1 u Subministrament i muntatge de Cable de xarxa de 4 parells, amb connectors RJ45, categoria 6 S/FTP, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 10,000 10,000 C#*D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
6 KG22H5X2 m Subministrament i muntatge tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal,

aillant i no propagador de la flama, de baixa emissi6 de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius,
resisténcia a l'impacte de 2 J, resistencia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat
sobre sostremort

Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Coberta 10,000 10,000 CH#*'D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
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1GE1XX30
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Tasques d'enginyeria per a la gestié documental de I'obra i la legalitzacié de la instal-lacio:
entrega de dossier As-Built de I'obra, redaccié de projecte As-Built, certificat d'instal-lacié
electrica de baixa tensio, gestions administratives amb I'Ajuntament, companyia eléctrica i
Generalitat per als permisos d'obra i la posterior legalitzacio de la instal-lacié. Inclosos els
impostos per a la presentacio de la declaracié responsable a la Generalitat

(MIL DOS-CENTS EUROS)

Subministrament i muntatge de formigé per a lloses de fonaments autocompactant,
HAF-25/AC/12/lla, amb additiu superplastificant, amb addicié de fibres d'acer, grandaria
maxima del granulat 12 mm, abocat amb cubilot

(CENT CINC EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'encofrat amb taulons de fusta per a lloses de fonaments, per a
deixar el formigo vist

(CINQUANTA-DOS EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de blocs de formigd prefabricats de 32,3 kg cadascl i de
50x25x13 cm de dimensions per formar 295 bancades, model TOS-50 de SAS o equivalent

(DINOU EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS)

Subministrament i muntatge de Armari metal-lic per conjunt de proteccd i mesura de 2000 x
1200 x 400 mm, per a servei exterior, amb 2 portes

(MIL SIS-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS AMB DOS CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'armari de poliester de 500x400x200 mm, amb porta i
finestreta, muntat superficialment

(DOS-CENTS QUARANTA EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)

Subministrament i muntatge de conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre
55 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x171 mm, amb fusibles de 80A,
Equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 80 A 10 kA, sense proteccié diferencial,
col-locat superficialment

(MIL SIS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer
galvanitzat sendzimir, d'alcaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport

(SETZE EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer
galvanitzat sendzimir, d'alcaria 30 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport

(VINT-I-UN EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

(DOS-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)

1.200,00

105,53

52,22

19,95

1.624,02

240,48
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16,32

21,33

237,52
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€
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EGD132X1

EGDZXXX1

EP7EXXX1

EP7EXXX2

FDK262X1

K9E112X1

KDG5XXX1

KG13XXX1

KG13XXX4

KG22H5X2

KG23ED15

KG3121A4

m2

Subministrament i muntatge de Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de
coure 300 pum de gruix, de 2000 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra

(TRENTA EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge de punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de
coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment dintre de les arquetes existents

(TRENTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

Subministrament, programacio i posada en marxa d'un equip per la adquisici6 de dades amb
comunicacions Modbus-RTU per comunicacions série sobre RS485 i integracié de protocol
per comunicacions amb la plataforma Sentilo. Inclu conversor RS485/USB

(SET-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de router 4G per a carril DIN

(CENT VUITANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

Subministrament i muntatge de pericé de registre de formigé prefabricat sense fons de
50x50x50 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i
reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

(SETANTA-UN EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)

Subministra i col-locacio de paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a,
preu alt, sobre suport de 3 cm de sorra, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3
de ciment portland i beurada de ciment portland

(TRENTA EUROS AMB QUARANTA-UN CENTIMS)

Subministrament i muntatge de canalitzacié amb dos tubs corbables corrugats de polietilé de
63 mm de diametre nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb terres seleccionades, fil
guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors

(VUIT EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Subiministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments i proteccio, de material
autoextingible, amb porta, per a quaranta-quatre moduls muntada superficialment

(QUARANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments i proteccid, de material
autoextingible, amb porta, per a quaranta-quatre moduls muntada superficialment

(QUARANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissio de fums i sense
emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio
de 320 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

(UN EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i muntatge de tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal,
resisténcia a limpacte de 20 J, resisténcia a compressio de 4000 N, amb unié endollada i
muntat superficialment

(DEU EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV,
de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6
1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

(VUIT EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS)

30,23

38,27

762,72

189,77

71,62

30,41

8,47

49,93

49,93

1,39

10,94

8,36

€
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P-23  KG3121X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 1,10 €
de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccio
1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(UN EUROS AMB DEU CENTIMS)
P-24 KG3191C6 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, 1221 €
de designaci6 RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x95
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
(DOTZE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)
P-25 KG3191X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 726 €
de designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccid 1x50
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
(SET EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)
P-26 KG319556 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 408 €
de designacid RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de seccid 4x6
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
(QUATRE EUROS AMB VUIT CENTIMS)
P-27 KG31F1X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 084 €
de designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x4
mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
(ZERO EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-28 KG380A07 m Subministrament i muntatge de conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2, muntat 1382 €
en malla de connexié a terra
(TRETZE EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
P-29 KG415DJF u Subministrament i muntatge de interruptor automatic magnetotermic de 32 A d'intensitat 7708 €
nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
(SETANTA-SET EUROS AMB VUIT CENTIMS)
P-30 KG4243X1 u Subministrament i muntatge d'Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 80 A 32297 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexid fix instantani, amb
bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions
de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(TRES-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)
P-31 KG4561X1 u Subministrament i muntatge de tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb 965 €
portafusible articulat de 14x51 mm i muntat superficialment
(NOU EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)
P-32  KG48A2X1 u Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions transitories, bipolar (LP+N), de 08 €

20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

(NORANTA EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
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P-33

P-34

P-35

P-36

P-37

p-38

P-39

KG48A4X1

KG51XXX1

KGEIXXX1

KGE2XXX1

KP43D4X1

KQN2XXX1

PPAQ00SS

PA

Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N),
de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

(CENT QUARANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Subministrament i muntatge de sonda Optica per a la mesura en el comptador de companya
de I'energia importada des de la xarxa de distribuci6. Amb protocol de comunicacions serial
sobre RS485.

(CENT SETANTA-TRES EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié de connexi6
a xarxa JA Solar JAM72S20-450/MR o equivalent, poténcia de pic 450 Wp, amb marc
d'alumini anoditzat, proteccio amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiéncia minima del 20,18%, amb estructura de suport per a
1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal, de perfils d'alumini extruit, amb inclinacié de 10°,
per a col-locar sobre coberta plana, muntat i connectat

(DOS-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacid fotovoltaica FRONIUS SYMO
15.0-3-M o equivalent, trifasic, potencia nominal de sortida 15000 W, grau de proteccié IP-66,
col-locat

(DOS MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Subministrament i muntatge de Cable de xarxa de 4 parells, amb connectors RJ45, categoria
6 SIFTP, col-locat

(TRES EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

Subministrament i muntatge d'escala metal-lica recta amb proteccié dorsal, de 0,6 m
d'amplaria, esglaons de planxa metal-lica amb relleu antilliscant, amb muntants de seccid
rectangular, ancoratge a parament vertical amb platina galvanitzada, vareta roscada i tac
quimic amb acabat galvanitzat

(DOS-CENTS SETANTA-TRES EUROS AMB UN CENTIMS)

Partida alcada per a Seguretat i Salut a I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut.

(VUIT-CENTS SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA CENTIMS)

14331 €

17392 €

22289 €

244323 €

374 €

27301 €

864,40 €
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P-1 1GE1IXX30 PA Tasques d'enginyeria per a la gesti6 documental de I'obra i la legalitzacié de la instal-lacio: 1.200,00 €
entrega de dossier As-Built de I'obra, redaccio de projecte As-Built, certificat d'instal-lacio
electrica de baixa tensid, gestions administratives amb I'Ajuntament, companyia eléctrica i
Generalitat per als permisos d'obra i la posterior legalitzacié de la instal-lacio. Inclosos els
impostos per a la presentacio de la declaracid responsable a la Generalitat

Sense descomposicio 1.200,00000 €

p-2 E3C5D5X1  m3 Subministrament i muntatge de formigé per a lloses de fonaments autocompactant, 105,53 €
HAF-25/AC/12/lla, amb additiu superplastificant, amb addicié de fibres d'acer, grandaria
maxima del granulat 12 mm, abocat amb cubilot

B067260F m3  Formig6 autocompactant HAF-25/AC/12/lla, grandaria maxima del granulat 12 mm, amb >= 89,84850 €
275 kg/m3 de ciment, additiu superplastificant, apte per a classe d'exposicio Ila, amb addici6
de fibres d'acer

Altres conceptes 15,68150 €
P-3 E3CDC1X1 m2 Subministrament i muntatge d'encofrat amb taulons de fusta per a lloses de fonaments, per a 52,22 €
deixar el formigé vist
BODZA000 | Desencofrant 007410 €
B0OD31000 m3  Llata de fusta de pi 12,12295 €
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 1,01990 €
BOA31000 kg  Clauacer 027132 €
Altres conceptes 38,73173 €
P-4 E4EZXXX1 u Subministrament i muntatge de blocs de formigd prefabricats de 32,3 kg cadascl i de 19,95 €

50x25x13 cm de dimensions per formar 295 bancades, model TOS-50 de SAS o equivalent

BOEBXXX1 u blocs de formigd prefabricats de 32,3 kg cadascu i de 50x25x13 cm de dimensions per 6,12000 €
formar 295 bancades, model TOS-50 de SAS o equivalent
Altres conceptes 13,83000 €
P-5 EGIAXXX1 u Subministrament i muntatge de Armari metal-lic per conjunt de proteccé i mesura de 2000 x 1.624,02 €
1200 x 400 mm, per a servei exterior, amb 2 portes
BGWI1A000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 4,96000
BG1AXXX1 u Armari metal-lic de 1800 x 1400 x 400 mm, per a servei exterior, amb 3 portes 1.600,00000 €
Altres conceptes 19,06000 €
P-6 EG1B04X1 u Subministrament i muntatge d'armari de poliester de 500x400x200 mm, amb porta i 240,48 €
finestreta, muntat superficialment
BG1B0460 u Armari de poliester de 500x400x200 mm, amb porta i finestreta 219,73000
BGW1B000 u Part proporcional d'accessoris per a armaris de poliéster 4,96000
Altres conceptes 15,79000 €
p-7 EGIPXXX1 u Subministrament i muntatge de conjunt de proteccid i mesura del tipus TMF10 per a 1.668,56 €

subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre
55 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliéster reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x171 mm, amb fusibles de 80A,
Equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 80 A 10 kA, sense proteccié diferencial,
col-locat superficialment

BG51XXX1 u Equip de comptatge per a subministre BT entre 80 A i 125 A, amb comptador trifasic 656,89000 €
CIRCUTOR CIRWATT B 410-QD1A-90B10 o equivalent, digital multifucié de 2 o 4 quadrants,
precisi6 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-485), per a
mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 100/5
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BG439130 u Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 80 A amb base de grandaria 1 71,94000 €
BG415EKL u Interruptor automatic magnetotermic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 224,15000
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN
BG1PXXX1 u Conjunt de protecci6 i mesura TMF10 per a consumidors individuals majors de 55 kW, fins a 59596000 €
111kW en acometides trifasics.
Altres conceptes 119,62000 €
P-8 EG2DE3X1 m Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer 16,32 €
galvanitzat sendzimir, d'alcaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport
BG2DE3D0 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm i amplaria 342000 €
100 mm
BG2ZABDO m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 200 mm d'amplaria 2,50000
BGW2DC3D u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal-liques d'acer 1,73000 €
galvanitzat sendzimir, de 30 mm d'algaria i 200 mm d'amplaria
BGY2ACD1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat sendzimir 1,83000 €
de 100 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
Altres conceptes 6,84000 €
P-9 EG2DE3X2 m Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer 21,33 €
galvanitzat sendzimir, d'alcaria 30 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports
horitzontals amb elements de suport
BGW2DC3F u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates metal-liques d'acer 245000 €
galvanitzat sendzimir, de 30 mm d'al¢aria i 200 mm d'amplaria
BG2ZABF0 m Coberta per a safata metal-lica de xapa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 200 mm d'amplaria 407000 €
BG2DE3F0 m Safata metal-lica de xapa perforada d'acer galvanitzat sendzimir, d'algaria 30 mm i amplaria 556000 €
200 mm
BGY2ACF1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat sendzimir 241000 €
de 200 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
Altres conceptes 6,84000 €
P-10 EG415EX1 u Subministrament i muntatge d'Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat 237,52 €
nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BG415EKL u Interruptor automatic magnetotermic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 224,15000
tetrapolar (4P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN
Altres conceptes 12,92000 €
P-11 EGD132X1 u Subministrament i muntatge de Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de 30,23 €
coure 300 um de gruix, de 2000 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexié a terra 3,96000
BGD13220 u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer i recobriment de coure, de 2000 mm de llargaria, de 14,6 14,40000 €

mm de diametre, de 300 pm
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Altres conceptes 11,87000 €
p-12 EGDZXXX1 u Subministrament i muntatge de punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de 38,27 €

coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment dintre de les arquetes existents

BGDZ1102 u Punt de connexid a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca 26,31000 €
i per muntar superficialment
Altres conceptes 11,96000 €
P-13 EP7EXXX1 u Subministrament, programacio i posada en marxa d'un equip per la adquisicié de dades amb 762,72 €

comunicacions Modbus-RTU per comunicacions série sobre RS485 i integraci6 de protocol
per comunicacions amb la plataforma Sentilo. Inclu conversor RS485/USB

BP7EXXX1 u Equip per per adquisicié de dades amb comunicacions Modbus-RTU per comunicacions 736,95000 €
serie sobre RS485 i integracié de protocol per comunicacions amb la plataforma Sentilo.
Inclu SAI i conversor RS485/USB

Altres conceptes 25,77000 €

P-14 EP7EXXX2 u Subministrament i muntatge de router 4G per a carril DIN 189,77 €
BP7EXXX2 u Router 4G per a carril DIN 164,00000 €

Altres conceptes 25,77000 €

p-15 FDK262X1 u Subministrament i muntatge de perico de registre de formigd prefabricat sense fons de 71,62 €

50x50x50 cm, per a instal-lacions de serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i
reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio

BDK214C5 u Perico de registre de formigo prefabricat sense fons de 50x50x50 c¢m, per a instal-lacions de 19,13000 €
serveis
B0330020 t Grava de pedrera, per a drens 229854 €
Altres conceptes 50,19146 €
P-16 K9E112X1  m2 Subministra i col-locacio de paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, 30,41 €

preu alt, sobre suport de 3 cm de sorra, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3
de ciment portland i beurada de ciment portland

B0111000 m3  Aigua 0,01540 €
B9E11200 m2  Panot gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt 6,25040 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 032256 €
B0310500 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 0,74848 €
Altres conceptes 23,07316 €
p-17 KDG5XXX1 m Subministrament i muntatge de canalitzacié amb dos tubs corbables corrugats de polietilé de 8,47 €
63 mm de diametre nominal, de doble capa, i reblert de rasa amb terres seleccionades, fil
guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors
BDGZPIX1 u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 63 046460 €
mm de diametre nominal
KG22TD1K m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 480774 €
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada
BDGZFN50 m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 028560 €
Altres conceptes 2,91206 €
P-18 KG13XXX1 u Subiministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments i proteccio, de material 49,93 €

autoextingible, amb porta, per a quaranta-quatre moduls muntada superficialment
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BGW13000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de comandament i proteccid 1,43000 €
BG13XXX1 u Caixa per a quadre de comandament i proteccid, de material autoextingible, amb porta, amb 4416000 €

quaranta-quatre moduls muntada superficialment

Altres conceptes 4,34000 €
P-19 KG13XXX4 u Subministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments i proteccio, de material 49,93 €
autoextingible, amb porta, per a quaranta-quatre moduls muntada superficialment
BGW13000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de comandament i proteccié 1,43000 €
BG13XXX1 u Caixa per a quadre de comandament i proteccid, de material autoextingible, amb porta, amb 4416000 €

quaranta-quatre moduls muntada superficialment

Altres conceptes 4,34000 €

P-20 KG22H5X2 m Subministrament i muntatge tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de 1,39 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissid de fums i sense
emissi6 de gasos toxics ni corrosius, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio
de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

BG22H510 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no 054060 €
propagador de la flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos toxics ni
corrosius, resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 320 N i una rigidesa

dielectrica de 2000 V
Altres conceptes 0,84940 €
p-21 KG23ED15 m Subministrament i muntatge de tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, 10,94 €
resisténcia a limpacte de 20 J, resisténcia a compressi6 de 4000 N, amb unié endollada i
muntat superficialment
BGW23000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids d'acer 0,24000
BG23ED10 m Tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm de diametre nominal, resisténcia a l'impacte de 20 J, 825180 €
resisténcia a compressio de 4000 N, per a endollar
Altres conceptes 2,44820 €
p-22 KG3121A4 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 8,36 €

de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié
1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-sib, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

BG3121A0 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 525300 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 3,10700 €

P-23 KG3121X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 1,10 €
de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié
1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

BG312130 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 053040 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccid al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,56960 €

P-24 KG3191C6 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 12,21 €
de designacié RV-K, construccid segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x95
mm2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
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BG3191C0 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designaci6 RV-K, 876180 €
construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar, de seccié 1x95 mm2, amb coberta del
cable de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 3,44820 €

P-25 KG3191X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 7,26 €
de designacié RV-K, construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x50
mmz2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci¢ al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata

BG3191A0 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacid RV-K, 477360 €
construccié segons norma UNE 21123-2, unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del
cable de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 2,48640 €

P-26 KG319556 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, 4,08 €
de designacié RV-K, construccid segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secci6 4x6
mmz2, amb coberta del cable de PVC, classe de reacci¢ al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata

BG319550 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RV-K, 2,55000 €
construccié segons norma UNE 21123-2, tetrapolar, de secci6 4x6 mm2, amb coberta del
cable de PVC, classe de reaccio al foc Eca segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 1,53000 €

p-27 KG31F1IX1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, 0,84 €
de designacié ZZ-F, construccid segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x4
mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissid fums, col-locat en canal o safata

BG31F140 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 0,26520 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x4 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio

fums
Altres conceptes 0,57480 €
P-28 KG380A07 m Subministrament i muntatge de conductor de coure nu, unipolar de secci6é 1x50 mm2, muntat 13,82 €
en malla de connexid a terra
BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,16000
BG380A00 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 1,88700
Altres conceptes 11,77300 €
P-29 KG415DJF u Subministrament i muntatge de interruptor automatic magnetotermic de 32 A d'intensitat 77,08 €

nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000

BG415DJF u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, 66,29000 €
tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 10,34000 €

P-30 KG4243X1 u Subministrament i muntatge d'Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 80 A 322,97 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexid fix instantani, amb
bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions
de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
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BG4243JL u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 80 A d'intensitat nominal, tetrapolar 302,68000 €
(4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb botd de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Altres conceptes 19,88000 €
P-31 KG4561X1 u Subministrament i muntatge de tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb 9,65 €
portafusible articulat de 14x51 mm i muntat superficialment
BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 031000 €
BG456180 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 20 A, unipolar, amb portafusible articulat de dimensions 414000 €
14x51 mm
Altres conceptes 5,20000 €
P-32 KG48A2X1 u Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions transitories, bipolar (LP+N), de 90,82 €

20KA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 045000 €
BG48A222 u Protector per a sobretensions transitories, bipolar (1P+N), de 20 kA d'intensitat maxima 78,22000 €
transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 12,15000 €
P-33 KG48A4X1 u Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), 143,31 €

de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 045000 €
BG48A442 u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20 kA d'intensitat maxima 130,71000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
Altres conceptes 12,15000 €
P-34 KG51XXX1 u Subministrament i muntatge de sonda optica per a la mesura en el comptador de companya 173,92 €
de l'energia importada des de la xarxa de distribucid. Amb protocol de comunicacions serial
sobre RS485.
BG51XXX2 u Sonda Optica per a la mesura en el comptador de companya de I'energia importada des de la 150,00000 €

xarxa de distribucié. Amb protocol de comunicacions serial sobre RS485.

Altres conceptes 23,92000 €

P-35 KGEIXXX1 u Subministrament i muntatge de Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié de connexi6 222,89 €
a xarxa JA Solar JAM72S20-450/MR o equivalent, potencia de pic 450 Wp, amb marc
d'alumini anoditzat, protecci6 amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiencia minima del 20,18%, amb estructura de suport per a
1 modul fotovoltaic en posici6 horitzontal, de perfils d'alumini extruit, amb inclinaci6 de 10°,
per a col-locar sobre coberta plana, muntat i connectat

BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 9,10000 €

BGE6XXX1 u Estructura de suport per a moduls fotovoltaics en posicié horitzontal, de perfils d'alumini 63,00000 €
extruit, amb inclinacio de 10°, per a col-locar sobre terra o coberta plana

BGE4XXX1 u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-laci6 de connexi6 a xarxa JA Solar 13500000 €
JAM72S20-450/MR o equivalent, potencia de pic 450 Wp, amb marc d'alumini anoditzat,
proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, amb
una eficiencia minima del 20,18%, amb estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en
posicié horitzontal, de perfils d'alumini extruit, amb inclinacié de 10°, per a col-locar sobre
coberta plana, muntat i connectat
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Altres conceptes 15,79000 €
P-36 KGE2XXX1 u Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacid fotovoltaica FRONIUS SYMO 2.44323 €
15.0-3-M o equivalent, trifasic, poténcia nominal de sortida 15000 W, grau de protecci6 IP-66,
col-locat
BGE2XXX1 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica FRONIUS SYMO 15.0-3-M o equivalent, trifasic, 234754000 €
poténcia nominal de sortida 15000 W, grau de proteccid IP-66, col-locat
Altres conceptes 95,69000 €
p-37 KP43D4X1 u Subministrament i muntatge de Cable de xarxa de 4 parells, amb connectors RJ45, categoria 3,74 €
6 SIFTP, col-locat
BP43XXX1 m Cable de xarxa de 4 parells, amb connectors RJ45 categoria 6 S/FTP, fins a 1 m de llargaria 2,30000 €
Altres conceptes 1,44000 €
P-38 KOQN2XXX1 m Subministrament i muntatge d'escala metal-lica recta amb proteccié dorsal, de 0,6 m 273,01 €
d'amplaria, esglaons de planxa metal-lica amb relleu antilliscant, amb muntants de seccié
rectangular, ancoratge a parament vertical amb platina galvanitzada, vareta roscada i tac
quimic amb acabat galvanitzat
BON2XXX1 m Escala metal-lica recta amb proteccié dorsal, de 0,6 m d'amplaria, esglaons de planxa 22550000 €
metal-lica amb relleu antilliscant, amb muntants de seccié rectangular, amb acabat galvanitzat
Altres conceptes 47,51000 €
P-39 PPA000SS PA Partida alcada per a Seguretat i Salut a I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut. 864,40 €
Sense descomposicio 864,40000 €
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Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 01 CAMP DE CAPTACIO

MWUM. CODI A DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 KGE1XXX1 u Subministrament i muntatge de Modul fotovoltaic monocristal-li per a
instal-lacio de connexi6 a xarxa JA Solar JAM72S20-450/MR o
equivalent, potencia de pic 450 Wp, amb marc d'alumini anoditzat,
proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiencia minima del 20,18%, amb
estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal, de
perfils d'alumini extruit, amb inclinacié de 10° per a col-locar sobre
coberta plana, muntat i connectat
(P-35)

2 E4EZXXX1 u Subministrament i muntatge de blocs de formigd prefabricats de 32,3
kg cadascli i de 50x25x13 cm de dimensions per formar 295
bancades, model TOS-50 de SAS o equivalent
(P-4

3 KGE2XXX1 u Subministrament i muntatge d'Inversor per a instal-lacid fotovoltaica
FRONIUS SYMO 15.0-3-M o equivalent, trifasic, potencia nominal de

sortida 15000 W, grau de proteccio IP-66, col-locat
(P -36)

222,89

19,95

2.443,23

111,000

372,000

3,000

24.740,79

7.421,40

7.329,69

TOTAL Titol 3 01.01.01

39.491,88

Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 02 CABLEJAT | CANALITZACIONS

MUM. CODI A  DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 KG31F1X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de
tensid assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons
norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x4 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
(P-27)

2 KG319556 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de
tensio assignada0,6/1 kV, de designaci6 RV-K, construccid segons
norma UNE 21123-2, tetrapolar, de seccié 4x6 mm2, amb coberta del
cable de PVC, classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata (P - 26)

3 KG3191X1 m Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de
tensid assignada0,6/1 kV, de designacid RV-K, construccié segons
norma UNE 21123-2, unipolar, de seccid 1x50 mm2, amb coberta del
cable de PVC, classe de reacci6 al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
(P -25)

4 EG2DE3X1 m Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada
amb coberta d'acer galvanitzat sendzimir, d'alcaria 30 mm i amplaria
100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(P-8)

5 EG2DE3X2 m Subministrament i muntatge de Safata metal-lica de xapa perforada
amb coberta d'acer galvanitzat sendzimir, d'al¢aria 30 mm i amplaria
200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(P-9)

6 KG23ED15 m Subministrament i muntatge de tub rigid d'acer galvanitzat, de 63 mm
de diametre nominal, resistencia a l'impacte de 20 J, resistencia a
compressié de 4000 N, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P
-21)

0,84

4,08

7,26

16,32

21,33

10,94

500,000

10,000

160,000

124,000

19,000

10,000

420,00

40,80

1.161,60

2.023,68

405,27

109,40

EUR
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7 KDG5XXX1 m Subministrament i muntatge de canalitzaci6 amb dos tubs corbables 8,47 150,000 1.270,50
corrugats de polietilé de 63 mm de diametre nominal, de doble capa, i
reblert de rasa amb terres seleccionades, fil guia a cada tub, part
proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors
(P-17)
8 KOE112X1 m2 Subministra i col-locacié de paviment de panot per a vorera gris de 30,41 4,000 121,64
20x20x2,5 cm, classe 1a, preu alt, sobre suport de 3 cm de sorra,
col-locat a l'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment portland
i beurada de ciment portland (P - 16)
9 FDK262X1 u Subministrament i muntatge de pericd de registre de formigd 71,62 8,000 572,96
prefabricat sense fons de 50x50x50 cm, per a instal-lacions de
serveis, col-locat sobre llit de grava de 15 cm de gruix i reblert lateral
amb terra de la mateixa excavacio (P - 15)
10 KG3191C6 m Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de 12,21 480,000 5.860,80
tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RV-K, construccié segons
norma UNE 21123-2, unipolar, de secciéd 1x95 mm2, amb coberta del
cable de PVC, classe de reacci al foc Eca segons la norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata (P - 24)
TOTAL  Titol 3 01.01.02 11.986,65
Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 03 PROTECCIONS CORRENT CONTINU
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 KG4561X1 u Subministrament i muntatge de tallacircuit amb fusible cilindric de 20 9,65 14,000 135,10
A, unipolar, amb portafusible articulat de 14x51 mm i muntat
superficialment
(P-31)
2 KG48A2X1 u Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions 90,82 7,000 635,74
transitories, bipolar (LP+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de
2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
(P-32)
3 KG13XXX1 u Subiministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments 49,93 1,000 49,93
i proteccio, de material autoextingible, amb porta, per a
quaranta-quatre moduls muntada superficialment
(P-18)
TOTAL  Titol 3 01.01.03 820,77
Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals
Capitol 01 INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 PROTECCIONS CORRENT ALTERN
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 KG4243X1 u Subministrament i muntatge d'Interruptor diferencial de la classe AC, 322,97 1,000 322,97
gamma terciari, de 80 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
(P -30)
2 EG415EX1 u Subministrament i muntatge d'Interruptor automatic magnetotérmic de 237,52 1,000 237,52

80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 10000
A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

(P-10)

EUR
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3 KG415DJF

4 KGA48A4X1

5 KG13XXX4

6 EGIPXXX1

7 EGIAXXX1

8 E3CDCI1X1

9 E3C5D5X1

m2

m3

Subministrament i muntatge de interruptor automatic magnetotérmic
de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN (P - 29)

Subministrament i muntatge de Protector per a sobretensions
transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat

(P-33)

Subministrament i muntatge de caixa per a quadre de comandaments i
proteccio, de material autoextingible, amb porta, per a quaranta-quatre
moduls muntada superficialment (P - 19)

Subministrament i muntatge de conjunt de proteccié i mesura del tipus
TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per
a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensio de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester
reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1440x171 mm, amb
fusibles de 80A, Equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 80 A
10 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment

(P-7)

Subministrament i muntatge de Armari metal-lic per conjunt de
proteccé i mesura de 2000 x 1200 x 400 mm, per a servei exterior,
amb 2 portes

(P-5)

Subministrament i muntatge d'encofrat amb taulons de fusta per a
lloses de fonaments, per a deixar el formigd vist (P - 3)

Subministrament i muntatge de formigé per a lloses de fonaments
autocompactant, HAF-25/AC/12/lla, amb additiu superplastificant, amb
addicio de fibres d'acer, grandaria maxima del granulat 12 mm, abocat
amb cubilot (P - 2)

77,08

143,31

49,93

1.668,56

1.624,02

52,22

105,53

3,000

3,000

1,000

1,000

1,000

0,840

0,180

231,24

429,93

49,93

1.668,56

1.624,02

43,86

19,00

TOTAL Titol 3

01.01.04

4.627,03

Obra
Capitol
Titol 3

MUM. CODI

01 Pressupost Escola Pau Casals
01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
05 POSADA A TERRA

A  DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 EGD132X1

2 KG3121X1

3 KG3121A4

4 KG380A07

5 EGDZXXX1

Subministrament i muntatge de Piqueta de connexi6 a terra d'acer,
amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 2000 mm llargaria de
14,6 mm de diametre, clavada a terra

(P-11)

Subministrament i muntatge de Cable amb conductor de coure de
tensid assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat
en canal o safata

(P-23)

Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de
tensid assignada0,6/1 kv, de designacid6 RZ1-K (AS), construccio
segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x50 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-slb, d1,
al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat
entub (P -22)

Subministrament i muntatge de conductor de coure nu, unipolar de
seccié 1x50 mm2, muntat en malla de connexi6 a terra (P - 28)

Subministrament i muntatge de punt de connexié a terra amb pont
seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment dintre de les arquetes existents

(P-12)

30,23

1,10

8,36

13,82

38,27

2,000

280,000

15,000

8,000

1,000

60,46

308,00

125,40

110,56

38,27

EUR
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TOTAL Titol 3 01.01.05 642,69

Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals

Capitol 02 SEGURETAT | SALUT

MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 KQN2XXX1 m Subministrament i muntatge d'escala metal-lica recta amb proteccio 273,01 8,000 2.184,08

dorsal, de 0,6 m d'amplaria, esglaons de planxa metal-lica amb relleu
antilliscant, amb muntants de seccid rectangular, ancoratge a
parament vertical amb platina galvanitzada, vareta roscada i tac
quimic amb acabat galvanitzat

(P-38)
2 PPA000SS PA Partida alcada per a Seguretat i Salut a I'obra, en base a I'Estudi i el 864,40 1,000 864,40
Pla de Seguretat i Salut.
(P-39)
TOTAL  Capitol 01.02 3.048,48
Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals
Capitol 03 LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 1GE1XX30 PA Tasques d'enginyeria per a la gesti6 documental de l'obra i la 1.200,00 1,000 1.200,00

legalitzaci6é de la instal-lacié: entrega de dossier As-Built de l'obra,
redaccié de projecte As-Built, certificat d'instal-lacié electrica de baixa
tensio, gestions administratives amb I'Ajuntament, companyia eléctrica
i Generalitat per als permisos d'obra i la posterior legalitzacié de la
instal-lacio. Inclosos els impostos per a la presentacio de la declaracio
responsable a la Generalitat (P - 1)

TOTAL  Capitol 01.03 1.200,00

Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals

Capitol 04 SISTEMA DE MONITORATGE

MNUM. CODI LA DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EPT7EXXX1 u Subministrament, programaci6 i posada en marxa d'un equip per la 762,72 1,000 762,72

adquisicio6 de dades amb comunicacions Modbus-RTU per
comunicacions série sobre RS485 i integracid de protocol per
comunicacions amb la plataforma Sentilo. Inclu conversor RS485/USB
(P-13)

2 KG51XXX1 u Subministrament i muntatge de sonda oOptica per a la mesura en el 173,92 1,000 173,92
comptador de companya de I'energia importada des de la xarxa de
distribucié. Amb protocol de comunicacions serial sobre RS485.

(P-34)

3 EP7EXXX2 u Subministrament i muntatge de router 4G per a carril DIN 189,77 1,000 189,77
(P-14)

4 EGI1B04X1 u Subministrament i muntatge d'armari de poliester de 500x400x200 240,48 1,000 240,48
mm, amb porta i finestreta, muntat superficialment (P - 6)

5 KP43D4X1 u Subministrament i muntatge de Cable de xarxa de 4 parells, amb 3,74 10,000 37,40
connectors RJ45, categoria 6 S/FTP, col-locat
(P-37)

6 KG22H5X2 m Subministrament i muntatge tub flexible corrugat de plastic sense 1,39 10,000 13,90

halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, de baixa emissié de fums i sense emissié de gasos toxics ni
corrosius, resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort (P
-20)

EUR
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TOTAL  Capitol 01.04 1.418,19

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data; 16/09/21 Pag.: 1
NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.01 CAMP DE CAPTACIO 39.491,88
Titol 3 01.01.02 CABLEJAT | CANALITZACIONS 11.986,65
Titol 3 01.01.03 PROTECCIONS CORRENT CONTINU 820,77
Titol 3 01.01.04 PROTECCIONS CORRENT ALTERN 4.627,03
Titol 3 01.01.05 POSADA A TERRA 642,69
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 57.569,02
57.569,02
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA 57.569,02
Capitol 01.02 SEGURETAT | SALUT 3.048,48
Capitol 01.03 LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO 1.200,00
Capitol 01.04 SISTEMA DE MONITORATGE 1.418,19
Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals 63.235,69
63.235,69
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost Escola Pau Casals 63.235,69

63.235,69

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ...ttt ee e 63.235,69
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 63.235,69.......ccciiiiiiiiiieeeeeeeeee e 8.220,64
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 63.235,69.......ccciiiiiiiei et 3.794,14

Subtotal 75.250,47
21 % IVA SOBRE 75.250,47 ...ttt e et e e e e e e e e e e e e eeraaaas 15.802,60
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 91.053,07

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( NORANTA-UN MIL CINQUANTA-TRES EUROS AMB SET CENTIMS )
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1 Estudi basic de seguretat i salut

1.1. Objectiu de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d'Octubre, on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres i en les instal-lacions, en el marc de la Llei 31/1995 del 8 de Novembre de Prevencié de Riscos
Laborals

1.2. Justificacio

Com es podra comprovar en els punts del 11.3.9 al 11.3.12, les xifres de pressupost, termini
d’execucio, nombre de treballadors simultanis i volum de ma d’obra estimada sén inferiors a les que
apareixen als punts a), b) i c) del paragraf 1 de l'article 4 del RD 1627/1997.

Al mateix temps, I'obra no és ni requereix cap mena de treball subterrani, per tant a aquesta obra li
és d’aplicacio el paragraf 2 de I'esmentat article 4 en el sentit que cal elaborar un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del qual estan
en 'apartat 1 del mateix.

D’acord amb l'article 7 del citat RD, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base
perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingues en aquest
document en funcié del seu propi sistema d’execucié de 'obra.

1.3. Caracteristiques de la instal-lacio

1.3.1. Titol del projecte

Projecte executiu d'una instal-lacio fotovoltaica de 49,95 kWp ubicada a la coberta de I'escola
municipal Pau Casals de Viladecans.

1.3.2. Autor de I’Estudi Basic de Seguretat
L’autor del present estudi basic és Marcos Falcon Cubillas, numero de col-legiat 12.723 del COITT.
1.3.3. Promotor

Les dades del promotor de la instal-lacié son les seguents:
e Promotor: Ajuntament de Viladecans
e Adreca: Carrer de Jaume Abril, 2, 08840 Viladecans
e CIF: P0O830200B
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1.3.4. Direccio Facultativa
Sera designat pel promotor de la instal-lacio.
1.3.56. Coordinador de seguretat

No sera necessari en la fase de redaccié del projecte un coordinador de seguretat. D’acord amb
l'article 3 del RD 1627/1997, si en I'obra intervé més d’'una empresa, o una empresa i treballadors
autonoms, o més d’un treballador autonom, el Promotor designara un Coordinador en matéria de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Es objecte de la licitacio la coordinacié de seguretat
i salut.

1.3.6. Ubicacio de I'obra
L’obra estara ubicada al Carrer d’Antonio Machado, 41, 08840 Viladecans (Barcelona).
1.3.7. Accessos i comunicacions

L’accés a I'obra s’haura de realitzar mitjangant I'accés existent des de l'interior de I'escola i/o
mitjangant una plataforma elevadora. El subministrament d’electricitat, en cas de que aquest sigui
necessari, es podra treure de la mateixa escola. La zona disposa de cobertura de telefonia mobil.

1.3.8. Naturalesa dels treballs i particularitats

L’obra objecte d’aquesta Estudi Basic de Seguretat i Salut comprén les seglients activitats:
- Instal-lacié d’estructures de suport dels moduls fotovoltaics
- Instal-lacié de moduls solars fotovoltaics

- Instal-lacié eléctrica de cablejat, equips, caixes de connexionat i proteccions quadres de
proteccio i mesura de la instal-lacié fotovoltaica

- Us de mitjans auxiliars
L’actuacio de I'empresa instal-ladora del sistema fotovoltaic es realitzara a la coberta de I'edifici
i a I'exterior de I'edifici (rasa i quadre d’escomesa ubicat en el recinte de I'escola).

1.3.9. Termini d’execucio

Incloent en temps de muntatge de I'estructura de suport, 'obra es realitzara en 8 setmanes com
a maxim, a partir de la data d’inici de la mateixa. Tot i que la posada en servei de la instal-lacié
forma part de les tasques recollides dins I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, aquesta no esta
comptabilitzada dins de les 8 setmanes d’execucié d’obra per la diferent naturalesa i tipologia de
treball.

1.3.10. Nombre de treballadors

En la instal-lacié hi haura un maxim de 6 treballadors simultaniament.

Pag.2
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1.3.11. Volum de les obres

La suma d’hores estimada per a la realitzacié de I'obra és de 320 hores (40 dies de treball).
1.3.12. Pressupost d’execuciod

El pressupost d’execucié per contracte és de 71.802,95 € (IVA exclos).

1.3.13. Instal-lacions provisionals

No caldran instal-lacions provisionals ja que es podran utilitzar els serveis propis

1.3.14. Descripci6 del sistema d’atencié medica

En cas de ser necessari es disposara d’atencié médica basica en el Centre d’Atencié Primaria
Mas Font:

Direccié: Passeig de la Marina, 2, 08840 Viladecans, Barcelona

Teléfon de contacte:  +34936472177

Horari: De dl a dv de 8 a 20 h. Fora d'aquest horari truqueu al 061 CatSalut Respon (24h al dia).

Bike: 10 ’ Y
v Ortiz Telecomunicaciones
REPTIL PARC '...-m;,o y Q
9 de reptiles y animales
o GLS
=]
CAP Mas Fonto 4
Estanc Padilla
Colaboradora con la >
Fundaci6 Pr ‘,.mo a <
Ciut adecans Parque Europa =] 9 Bode
- v de Viladecans Ly
\decans
9 Gy
iladecans v
Est
o Viladecans infor

Fig. 1.1. Emplagament del CS més proper

Per urgéncies i accidents importants es disposara d’atencié médica a 'Hospital de Viladecans:

Direccio: Av. de Gava, 38, 08840 Viladecans, Barcelona

Teléfon de contacte:  +34936590111
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°U D: Viladecans
J Aestre
U Base F
;/
=] e %
3,
0 Urgéncies Hospital 9 Hospital de Viladecans d e
Ohh! Clinic de Viladecans
9 Centro Médic
Q Viladecans
5alp - Estacion de
AUTOSELECCION BCN o
Jistricte de o
Tabacs Estanc n® ® a
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Fig. 1.2. Emplagament de I’hospital més proper

Aquesta informacio estara clarament indicada en el panell informatiu situat a I'accés de I'obra.

1.3.15. Interferéncia amb altres serveis o obres

Durant tota I'execucié de la obra només hi ha d’haver una interferéncia amb el subministrament
normal d’electricitat amb la instal-lacié de consum d’electricitat. Aixd es produira en el moment
d’efectuar la interconnexié de la instal-laci6 amb la xarxa, fet pel qual caldra tallar el
subministrament durant el temps pertinent per tal d’efectuar aquesta connexié amb total
seguretat.

1.3.16. Descripcié dels processos i programacio

El procés d’execucié sera el seguent:
- 5 dies: recepcio i muntatge d’ancoratges de I'estructura de suport.
- 5 dies: aprovisionament de material, muntatge i connexié dels moduls fotovoltaics.
- 5 dia: cablejat de la instal-lacio (CC + CA).
- 3 dia: instal-lacié d’onduladors i proteccions d’equips de connexié a xarxa.
- 1 dia: sistema de monitoritzacio del sistema.

- 1 dia: assaig i programacio del sistema.
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1.3.17. Cronograma dels treballs

El cronograma aproximat per I'execucio dels treballs és el seguent:

FASES SETMANA1 SETMANA2 SETMANA3 SETMANA4 SETMANAS5 SETMANA6 SETMANA7 SETMANAS

Tramits administratiusi compres de materials

i6i d’ de I’estructurade suport

Aprovisionament de material, i i6 dels moduls

Cablejat de lainstal-laci6 (CC +CA)

I-lacié d’ sipr ions d’equips de connexi6 a xarxa

I-laci6 del sistema de

Entregade lainstal-lacié

1.4. Normativa aplicable sobre seguretat en el centre de
treball

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la
seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les mesures
preventives de la present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos detectats, i sén les que
s’anomenen a continuacio:

Llei de Prevencio de Riscos Laborals Llei 31/95 08-11-95 | J. ESTADO | 10-11-95

Reglament dels Serveis de Prevencio RD 39/97 17-01-97 | M. trabajo 31-01-97

Disposicions minimes de Seguretat i
Salut en Obres de Construccio RD 1627/97 24-10-97 VARIOS 25-10-97
(transposicio Directiva 92/57/CEE)

Model del llibre d’incidéncies ORDRE 20-09-86 M. trabajo 13-10-86

Correcci6 d’errors - - - 31-10-86

Model de notificacié d’accidents de

ORDRE 16-12-87 - 29-12-87

treball
Reglament Seguretat i Higiene en el ,

. ORDRE 20-05-52 M. trabajo 15-06-52
treball de Construccié
Modificacié ORDRE 19-12-53 M. trabajo 22-12-53
Complementari ORDRE 02-09-66 M. trabajo 01-10-66
Quadre de Malalties Professionals RD 1995/78 - - 25-08-78
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Ordenancga general de segureta i ,
. ORDRE 09-03-71 M. trabajo 16-03-71
higiene en el treball
Correccio d’errors (derogats Titols | i
- - - 06-04-71
II; Cap: la V)
Ordenanca treball d’industries )
. . ORDRE 28-08-79 M. trabajo -
construccio, vidre, ceramica
Anterior no derogada ORDRE 28-08-70 M. trabajo 09-09-70
Correccio d’errors - - - 17-10-70
Modificacié (no derogada), Ordre 28- .
ORDRE 27-07-73 M. trabajo -
08-70
Interpretacio de diversos articles ORDRE 21-11-70 M. trabajo 28-11-70
Interpretacio de diversos articles RESOLUCION | 24-11-70 DGT 05-12-70
Senyalitzacio6 i altres mesures en
y . ) . ORDRE 31-08-87 M. trabajo -
obres fixes en vies fora de poblacions
Proteccié de riscos derivats
, L, RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89
d’exposicié a sorolls
Disposicions minimes de seguretat i
salut sobre manipulacié de carregues RD 487/97 23-04-97 M. trabajo 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)
Reglaments sobre treballs amb riscos ,
. ORDRE 31-10-84 M. trabajo 07-11-84
d’amiant
Correccio d’errors - - - 22-11-84
Normes complementaries ORDRE 07-01-87 M. trabajo 15-01-87
Model llibre de registre ORDRE 22-12-87 M. trabajo 29-12-87
Estatut de treballadors Ley 8/80 01-03-80 M. trabajo -
Regulacioé de la jornada laboral RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
Formacié de comités de seguretat D. 423/71 11-03-71 M. trabajo 16-03-71

1.5. Gestidé preventiva

La prevencié passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de
'empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les
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tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat i la proteccio
de la salut dels treballadors.

El desenvolupament de 'accid preventiva per part de 'empresa constructora s’ha de basar en
I'organitzacié de la documentacio per Llei.

1.6. Avaluacié de riscos i normes de seguretat

La present avaluacio dels riscos incloura una ressenya sobre la politica de gestié preventiva que
€s recomanable tenir en compte, I'avaluacié dels riscos dels treballs més habituals que es
realitzen i, finalment, una revisié dels aspectes més importants de les normes d’actuacioé per a
millorar les condicions generals de seguretat.

Segons l'art. 16 de la P.R.L., l'accié preventiva en I'obra sera planificada per I'empresa
instal-ladora a partir d’'una avaluacio inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors
que es realitzara amb caracter general tenint en compte la naturalesa de l'obra, i en relaci6 a
aquells que estiguin exposats a riscos especials.

L’avaluacid inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels
llocs de treball de 'empresa instal-ladora on es donin els esmentats riscos. Si els resultats de
I'avaluacié ho fessin necessari 'empresa instal-ladora realitzara aquelles activitats de prevencié
de tal forma que garanteixi un major nivell de proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors.

A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en aquest tipus de treballs, i
coherentment als distints riscos que poden anar apareixent i desapareixent al llarg del
desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per lloc de
treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat durant breus instants
i que tan sols apareguin en un moment donat els treballs, per a després no tornar a repetir-se
aquesta situacio.

L’avaluacio de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els possibles perills que puguin
apareixer en cadascun dels oficis, per a posteriorment anar indicant una serie de recomanacions
per tal d’evitar aquests perills en I'execucié del treball.

1.6.1. Treballs d’instal-lacié eléctrica

1.6.1.1. Riscos més freqiients

Instal-lacio eléctrica:

Caiguda d’operaris al mateix nivell.

- Caiguda d’operaris a diferent nivell.

- Caiguda d’objectes sobre operaris.

- Tall, lesions a les mans i burxades per maneig de fils conductors i guies.
- Tallsilesions en peus.

- Xocs o cops amb objectes i eines manuals.

- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.

- Afeccions a la pell.
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- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.

- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.

- Electrocucié o cremades per al deficient proteccié de quadres eléctrics.

- Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes en les linies eléctriques en tensio.
- Electrocucié o cremades per Us d’eines sense aillament.

- Electrocucié o cremades per ponteig dels mecanismes de proteccid.

- Electrocucié o cremades per connexionats directes sense clavilles mascle — femella o a
través dels terminals del cable o bornes inadequades.

- Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

- Electrocucioé per Us d’equips de soldadura eléctrica.

- Electrocucio per us d’equips de soldadura (acetilé i oxigen).

- Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

- Cremades per projeccio de particules incandescents.

- Cremades per contacte amb objectes calents.

- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.

- Explosions.

- Trauma sonor, contaminacio acustica.

- Els derivats de treballs de paleta.

- Els derivats de I's de mitjans auxiliars (bastides, escales de ma, etc.).

- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a 'obra.

- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacié fins el lloc de treball.
1.6.1.2. Normes basiques d’actuacio
Generals:

- El muntatge d’aparells eléctrics (onduladors, magnetotérmics, diferencials, ...), sera
executat per personal especialista.

- Lail-luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres sense la utilitzacio de clavilles mascle
— femella.

- Les eines a utilitzar pels electricistes estaran protegides amb material aillant normalitzat
contra contactes amb I'energia eléctrica.

- Entreballs de cablejat i connexionat de la instal-lacié eléctrica en escales, quan s’utilitzin
escales de ma es protegira el buit de I'escala contra caigudes.

- Entreballs de cablejat i connexionat de la instal-lacio eléctrica en balconades, terrasses,
etc..., quan s'utilitzin escales de ma es protegira el buit entre les plantes amb barana de
90 cm des de la superficie de treball.

Pag.8




xixky

arkBENnovo  AUNTAMENT DE @ ANNEX V — ESTUDI BASIC DE
VILADECANS SEGURETAT | SALUT

Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacio eléctrica, I'Ultim cablejat
que s’executara sera el que va al quadre general de la companyia subministradora.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i retol de “PROHIBIT”.

Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m sera imprescindible la proteccio
del treballador davant el risc de caiguda, bé amb mesures de proteccié col-lectiva o
individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura sera imprescindible la utilitzacié de guants,
armilla protectora i mascares especials amb cristall de proteccié contra intensitats
luminiques fortes.

Per a la utilitzacié d’equips d’oxitall seran necessaris guants, armilla protectora i ulleres
de soldador.

Us d’eines eléctriques:

Abans de realitzar la connexio:

S’ha de verificar la connexié de la posada a terra si es tracta d’'una eina de la classe 01.
Es verificara, sempre, I'estat del cable d’alimentacié sobre tot a nivell de la coberta aillant.

Les obertures de ventilacié del motor han d’estar perfectament destapades per evitar
sobreesclafaments.

Comprovar l'estat de la presa de corrent i del interruptor si n’hi hagués. En cap cas han
d’efectuar-se les preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font
d’alimentacio.

En cas d'utilitzar algun tipus d’allargador, s’ha d’escollir el més adequat pel que fa a
nombre de fils, tipus de borns i aillament. Aquest aillament es comprovara visualment.

Si I'eina eléctrica s’ha d'utilitzar en un recinte molt conductor o humit, sera alimentada
per un transformador separador de circuits o per un transformador de seguretat. Es
comprovara l'estat general dels transformadors, aixi com el dels seus cables
d’alimentacio.

Els transformadors de seguretat i separador de circuits sempre s’instal-laran fora del
recinte on es van utilitzar les eines que requereixen el seu Us.

En realitzar la connexio:

Les maquines que es connecten a instal-lacions que disposin de dispositius diferencials
d’alta sensibilitat (30 mA) no requeriran cap altre tipus de proteccio.

Si s’han d'utilitzar cables allargadors, s’ha d’assegurar de que els seus endolls tinguin el
mateix nombre de borns que I'eina eléctrica que es connectara.

S’ha d’evitar fer mal bé els conductors eléctrics protegint-los de cremades, productes
corrosius, talls, pas de vehicles, etc.; aixi com evitar facilitar les corrents de fuga.

En cap moment aigua o altres liquids conductors han de penetrar en els dispositius
conductors i produir un pas de corrent a les parts metal-liques, pel que es col-locara
sempre que sigui possible sobre suports secs.
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Durant el treball:

Si s’observa alguna anomalia tal com guspires i arcs eléctrics, sensacio de descarrega,
olors estranys, escalfament anormal de I'eina, etc., s’ha de desconnectar i advertir a la
persona responsable de la supervisio de I'eina.

No s’han d'utilitzar eines eléctriques amb els peus molls. En cas de fer-ho hem de
prendre mesures de seguretat complementaries.

No s’ha d’exposar les maquines eléctriques a la pluja, si no tenen un grau de proteccio
contra la penetracio d’aigua.

Els aparells de la classe Il no tenen, generalment, proteccié contra penetracions liquides.

En acabar el treball:

Les eines eléctriques no s’han de deixar abandonades en qualsevol lloc de I'obra ni
tampoc a la intemperie ja que s’afavoreix al seu deteriorament.

S’han de guardar en caixes bosses, prestatges, etc. Per evitar en la mesura del possible
els cops, projeccions de matéries calentes, matéries corrosives, aigua, etc.

Els cables tindran un aillament reforcat de 440 V de tensié nominal com a minim, sent
preferibles aquells amb un aillament de 1.000 V.

Lampades portatils:

Abans de realitzar la connexio:

S’haura de comprovar 'estat del cable d’alimentacio per detectar si existeixen danys en
I'aillament del mateix

Verificar que el manec no presenti ni esquerdes ni danys aparents.

Comprovar el bon estat dels borns dels endolls aixi com el refor¢ de proteccié contra
doblegades.

No s’ha de connectar la lampada portatil quan la presa de corrent presenti defectes o no
sigui 'adequada pel tipus de borns que es disposa. En cap cas han d’efectuar-se les
preses de corrent amb els cables despullats units directament a la font d’alimentacio.

En realitzar la connexio:

S’ha d’evitar, sempre que sigui possible, que es danyi el conductor d’alimentacio
protegint-lo especialment contra:

o Les cremades per la proximitat de fonts de calor.

o Els productes corrosius.

o Els talls produits per utils afilats, maquines en funcionament, arestes vives, etc.
o Els danys produits per el pas de vehicles sobre elles.

En cas d’'observar alguna anomalia durant el treball amb la lampada portatil s’ha de
desconnectar la lampada.

Les principals anomalies sén:
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o Sensaci6 de formigueig com a resultat d’'una electrificacié de la lampada degut
a un efecte de connexio o dels borns de I'endoll.

o Aspiracio de guspires procedents dels cable de connexié o dels borns d’endoll.
o Olor sospités a cremat o bé aparicié de fum degut a un sobreescalfament.
o Escalfament anormal del cable o del born d’endoll.

- S’ha d’evitar deixar-les en llocs humits o molls.

- En molts casos es poden utilitzar portatils alimentats a tensions de seguretat de 12V o
24V, a través d’un transformador.

En desconnectar:

- Per desconnectar el born de I'endoll tirar sempre d’ell i no del cable d’alimentacié. Es
recomana enrotllar el cable i guardar la lampada en un lloc sec.

1.6.2. Instal-lacié mecanica de captadors solars fotovoltaics

Riscos més freqiients

Caiguda d’operaris al mateix nivell.
- Caiguda d’operaris a diferent nivell.
- Caiguda d’operaris al buit (patis interiors).
- Caiguda d’objectes sobre operaris.
- Xocs i cops contra objectes.
- Talls i lesions en mans per objectes i eines.
- Talls i lesions en peus per trepitjades sobre objectes punxants.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures inadequades.
- Atrapamenti escalfament.
- Afeccions cutanies.
- Lesions osteoarticulars per vibracions o posicions forgades.
- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Trauma sonor, contaminacio acustica.
- Cremades per:
o Bufadors, en la soldadura.
o Projeccio de particules incandescents.
o Contactes amb objectes calents.
- Cossos estranys en els ulls, projeccio de particules.
- Incendis i explosi6 (de bufadors, botelles de gasos liquats, bombones, ampolles, etc.).

- Els inherents a I'tis de soldadura eléctrica, oxiacetilénica i oxitall.
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- Els derivats d’Us de medis auxiliars (bastides, escales de ma, etc.)
- Els derivats del transit d’operaris per les zones d’accés a 'obra.

- Els derivats del transit d’operaris per les zones de circulacié fins al lloc de treball.

Normes basiques d’actuacié

Posada a punt de I'obra per realitzar aguesta activitat:

Donat els treballs que es desenvolupen en aquesta activitat s’ha de garantir que les instal-lacions
d’Higiene i Benestar definitives a estan construides per a I'execucio de la resta de I'obra.

Procés:

- Elpersonal encarregat del muntatge de la instal-lacio ha de conéixer els riscos especifics
i 'is dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat possible.

- Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell es mantindra la zona de treball neta i
ordenada.

- Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectara la barana de seguretat i es
treballara en tot moment ancorat a la linia de vida disposada a tal efecte a la coberta de
I'edifici.

- Enla manipulacié de materials es consideraran posicions ergondmiques per evitar cops,
ferides i erosions.

- Esvigilara en tot moment la bona qualitat dels aillaments aixi com de la correcta posicio
dels interruptors diferencials i magnetotérmics en el quadre de la zona.

- Lail-luminacié minima en zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una algada
de 2 metres sobre la superficie de treball.

- Lail'luminacié mitjangant portatils es fara utilitzant portalampades estancs amb manec
aillant i reixeta de proteccié de la bombeta alimentats a 24 Volts.

- Es prohibeix el connexionat de cables als quadres de subministrament eléctric de I'obra
sense I'Us de clavies mascle — femella.

- Les eines a utilitzar per electricistes instal-ladors estaran protegides per doble aillament
(categoria l).

- Les eines dels instal-ladors amb I'aillament deteriorat es retiraran i es substituiran per
altres en bon estat de forma immediata.

- Els operaris que realitzin la instal-lacié6 del camp de captacié hauran d’'usar casc de
seguretat, guants de cuir, mono de treball, botes de cuir de seguretat i cinturé de
seguretat o arnés per poder ancorar-se a la linea de vida.

- Els operaris que realitzin treballs de bufador hauran d’'usar casc de seguretat, guants i
maniguets de cuir, espiell amb cristall fumat, mono de treball, botes de cuir de seguretat,
polaines de cuir i mascareta antifums toxics en cas de ser necessari.

- Els operaris que realitzin treballs de manyeria hauran d’usar casc de seguretat, guants
de cuir o de neopré segons els casos, mono de treball, botes de cuir de seguretat,
polaines de cuir i cinturd de seguretat en cas de ser necessari.
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Recepcio i aplec de material i maquinaria:

Es preparara la zona del solar per estacionar els camions de subministrament de
material, de tal manera que el paviment tingui la resisténcia adequada per tal d’evitar el
bolcat.

Els materials de grans dimensions, com els captadors o les bigues per a I'estructura de
refor¢g de la coberta, s’elevaran amb una grua mobil amb I'ajuda de balancins que
subjectaran la carrega mitjangant les eslingues, elevant la carrega del transport i posant-
la a terra en una zona preparada o directament en la zona definitiva de la coberta.

Les carregues suspeses es governaran mitjangant cordes fixades a la carrega i guiades
pels operaris.

Es prohibeix expressament guiar les carregues pesades directament amb les mans.

El transport o canvi d’'ubicacié horitzontal del material es realitzara mitjangant aparells
que el facilitin per tal d’evitar 'acumulacié d’operaris i confusions.

S’impulsara la carrega des dels costats per evitar el risc de caigudes i cops.

El transport ascendent o descendent per mitja de rodets lliscant per rampes o llocs
inclinats es dominara mitjangant aparells adequats dissenyats a tal fi, i el ganxo de la
maniobra s’ancorara en un punt solid, capag¢ de suportar la carrega amb seguretat.

Es prohibeix el pas o0 acompanyament lateral dels transport sobre rodet de la maquinaria
o material quan la distancia lliure de pas entre aquesta i els paraments verticals sigui
igual o inferior a 60 cm, per evitar aixi el risc d’atrapament.

Els aparells esmentats anteriorment de suport del pes de I'element elevat o ascendit per
la rampa s’ancoraran a llocs que garanteixin la seva resisténcia.

L’ascensio o descens a una bancada de posicié d’'una determinada maquinaria o material
s’executara mitjangant el pla inclinat construit en funcié de la carrega a suportar i amb la
inclinacié adequada.

L’aplec de captadors solars s’ubicara en un lloc preestablert de I'obra per evitar
interferéncies amb altres tasques.

Les caixes contenidores dels captadors es descarregaran doblades i lligades sobre bats
o plataformes emplintades, per evitar vessaments de la carrega.

Es prohibeix utilitzar les cintes d’embalatge com a punts d’ancoratge per a la descarrega.

El muntatge de la maquinaria o material en la coberta no s’iniciara fins que no s’hagi
tancat el perimetre d’aquesta, per evitar el risc de caigudes.

L’ascensid dels captadors solars fins a coberta es suspendra sota régim de forts vents
per evitar el descontrol de les peces.

Es delimitara la zona de descarrega identificant-la amb senyals adequats per tal
d’'informar a les persones de les activitats de descarrega i col-locacié de material a la
coberta de I'edifici.

Els blocs de xapa o bigues metal-liques es descarregaran doblades mitjangant el ganxo
de la grua.
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L’emmagatzematge de material metal-lic s'ubicara en llocs senyalitzats de I'obra, per
evitar interferéncies amb els llocs de pas.

Muntatge de 'estructura de reforc:

Les bigues de reforg es subministraran tallades a mida i en el cas de que s’hagin de tallar
es fara en llocs assenyalats de I'obra per evitar riscos d’interferéncies.

El taller o magatzem de perfils metal-lics s’'ubicara en un lloc preestablert.

Les bigues metal-liques s’emmagatzemaran en paquets sobre estructures de repartiment
en els llocs senyalats de I'obra. Les piles no superaran els 1,6 metres d’algada.

El transport de trams de perfils de pes reduit a espatlla per un sol home es realitzara
inclinant cap enrere la carrega de tal manera que I'extrem davanter superi I'altura d’'un
home per evitar els cops 0 encontres amb altres operaris.

El muntatge de bigues a la coberta es suspendra sota régim de forts vent per evitar el
descontrol de les peces.

Es prohibeix expressament guiar les bigues directament amb les mans per evitar el risc
de caiguda per balanceig de la carrega.

Es prohibeix abandonar al terra o a la coberta tot tipus d’eines utilitzades per evitar
accidents per trepitjades sobre aquestes.

Els bancs de treball es mantindran en bon estat, evitant la formacié d’estrelles o rebaves
duran els treballs (les estelles o rebaves poden ocasionar punxades o talls a les mans).

Els retalls sobrants s’aniran retirant a un lloc determinat al mateix moment que es
produeixin, per a la seva recollida i abocat posterior mitjangant els conductes d’evacuacio
previstos per a tal fi, evitant aixi el risc de trepitjades sobre objectes.

Es prohibeix soldar amb plom en llocs tancats per evitar respirar atmosferes toxiques.
Les soldadures amb plom es realitzaran a I'exterior sota corrent d’aire.

El local destinat a emmagatzemar les bombones de gasos liquats s’ubicara en un lloc
ressenyat de I'obra dotat de ventilacié, portes amb tancament de seguretat i il-luminacio
artificial. La il-luminacio artificial sera mitjangant mecanismes estancs antideflagrants de
seguretat. Es col-locara sobre la porta del magatzem una senyal normalitzada de “perill
d’explosié” i una altre de “prohibit fumar”. Al costat de la porta s’instal-lara un extintor de
pols quimica.

S’evitara soldar o utilitzar el bufador amb les bombones de gasos liquats exposades al
sol.

1.6.3. Mitjans auxiliars

Riscos més freqiients

Bastides d’estructura tubular

Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

o Bruticia a la plataforma de treball.
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o Acumulacié excessiva de material de treball.
o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.
o Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la plataforma.
- Caigudes d’operaris a distint nivell per:
o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.
o Deficients plataformes de treball.
o Insuficient amplada de la plataforma de treball.
o Abseéncia total o parcial de proteccié.
o Incorrecta subjeccié de la plataforma a I'estructura.
- Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
- Caigudes d’operaris al buit.
- Desplom o col-lapse de la bastida.
- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
- Cops per objectes o eines.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.
- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteoroldgiques adverses.

- Els derivats del treball especific desenvolupat sobre les mateixes.

Bastides metal-liques sobre rodes

- Caigudes d’operaris al mateix nivell per:

o Bruticia a la plataforma de treball.

o Acumulacié excessiva de material de treball.

o Diferéncia de gruixos dels elements que formen el pis de la plataforma.

o Diferent comportament a flexié dels elements que formen el pis de la plataforma.
- Caigudes d’operaris a distint nivell:

o Accessos inexistents o deficients a la plataforma de treball.

o Deficients plataformes de treball.

o Insuficient amplada de la plataforma de treball.

o Abseéncia total o parcial de proteccio.

o Suports deficients (bidons, palets, etc.)

o Incorrecta subjeccio de la plataforma de treball a I'estructura.
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o Desplom per suports inestables, unions deficients o mal arriostrades.
o Trasllats amb operaris sobre la plataforma.
- Caigudes d’operaris al buit.
- Desplom o col-lapse de la bastida.
- Cops, atrapament i esclafament durant les operacions de muntatge i desmuntatge.
- Desplom o caiguda d’objectes (taulons, eines, materials, etc.) sobre els operaris.
- Cops per objectes o eines.
- Lumbalgies per sobreesforgos o postures incorrectes.
- Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
- Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
- Els derivats del treball a la intempérie i condicions meteoroldgiques adverses.
- Els derivats de desplagaments incontrolats de la bastida.

- Els derivats del treball especific a desenvolupar sobre les mateixes.

Escala de ma

- Caigudes d’operaris al mateix nivell.

- Caigudes d’operaris a diferent nivell o al buit per:
o Desequilibris pujant carregues.
o Desequilibris en inclinar-se lateralment per efectuar treballs.
o Ruptura de graons o muntants.
o Pujada o baixada d’esquenes a I'escala.
o Mala posicio del cos, mans o peus.
o Oscil-lacio de I'escala.
o Gestos bruscos d’operari.

- Caigudes d’'objectes sobre altres persones.

- Lliscament o bolcada lateral del cap de I'escala per suport precari o irregular, mala
situacio, vent o lliscament lateral de I'operari.

- Lliscament del peu de I'escala per abséncia de bases antilliscants, poca inclinacié, suport
en pendent, etc.

- Basculacié d’escala per ruptura de corda o cadena antiobertura en escales de tisora.
- Atrapament per:

o Operacions de plegat i desplegat en escales de tisora.

o Operacions d’extensio i retraccié en escales extensibles.

o Desencaixament dels ferratges d’assemblatge dels caps de les escales de tisora
o transformables.
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Contactes eléctrics directes amb linies eléctriques o parts actives en tensio.
Contactes eléctrics indirectes amb masses de maquines eléctriques.
Els derivats d’'usos inadequats o muntatges perillosos com:

o Unions per augmentar la longitud.

o Graons clavats als travessers.

o Longitud insuficient en relacié amb l'altura a salvar.

o Ultilitzacié com a suport per plataformes de treball.

o Formacié de plataformes de treball.

Normes basiques d’actuacié

Bastides

Muntatge:

Les bastides s’han de muntar sota la supervisié d’'una persona competent, a ser possible
un aparellador o arquitecte técnic.

Les bastides s’han de muntar sempre sobre una fundacié preparada adequadament.

En el cas que la bastida s’hagi de recolzar sobre el terreny, aquest ha de ser pla i
compactat o en seu defecte es recolzara la bastida sobre el tauldé (dorment) i estara
clavetejat en la base de recolzament de la bastida, prohibint el recolzament sobre
materials fragils com totxanes, revoltons, etc.

Si la bastida s’ha de recolzar sobre marquesines, balcons, voladissos, patis interiors,
teulats, etc. S’ha de consultar amb el director técnic de I'obra per a que aquest verifiqui
la necessitat de reforgar o no les zones de recolzament.

Les estructures metal-liques en general requereixen calculs exactes i regles precises de
muntatge. Aixo serveix també pels andamis tubulars.

Per tant, s’ha de disposar a I'obra dels planols de muntatge dels diferents elements
mentre es munta la bastida amb indicacié dels ancoratges corresponents.

El muntatge s’iniciara amb l'anivellacié de la primera altura de la bastida.

L’estructura de la bastida s’anira unint en els punts previstos i es comprovara que
aquests estiguin ben realitzats.

L’elevacié de les grapes es realitzara mitjangant corriola. Aquestes seran hissades en
recipients metal-lics que impedeixin la seva caiguda.

Es col-locaran baranes de 90 cm d’altura, amb barra intermédia i socol de 20 cm en totes
les plataformes de treball que sigui necessari instal-lar.

L’amplaria minima de la plataforma sera de 60 cm i haura d’estar perfectament ancorada.

En el cas que una linea d’alta tensio estigui proxima a la bastida hi hagi la possibilitat de
contacte directa en la manipulacié dels elements prefabricats quan es realitzi el muntatge
0 que es pugui entrar a la zona d’influéncia de la linea eléctrica, es prendran les seglients
mesures:
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o Es sol-licitara a la companyia subministradora per escrit que es procedeixi a la
descarrega de la linea, els seu desviament o en cas necessari la seva elevacio.

o En el cas que I'anterior no es pugui realitzar, s’establira unes distancies minimes
de seguretat, mesurades des del punt més proxim amb tensioé a la bastida.

o Les distancies anteriorment mencionades segons informaciéo dAMYS d’'UNESA
son:

= 3 metres per a tensié < 66.000 Volts
= 5 metres per a tensié > 66.000 Volts
- Enel cas d’'una linea eléctrica de baixa tensio:
o Sol'licitar a la companyia subministradora per escrit el desviament de la linea.

o En el cas que aixd no sigui factible, es col-locara unes beines aillants sobre els
conductors i caputxons aillants sobre els ailladors.

Us:

- Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.

- Les bastides s’han de revisar al comengcar la jornada laboral abans de la seva utilitzacié
i en particular després d’'una prolongada interrupcié del treball, aixi com després de
qualsevol inclemencia del temps, especialment de fortes rafegues de vent.

- Els principals punts a inspeccionar son:

o L’alineacio i verticalitat dels muntants.

o L’horitzontalitat dels llarguers i travessers.

o L’adequacio dels elements d’arriostrament tant horitzontal com vertical.

o L’estat dels ancoratges de la fagana.

o El correcte assemblat dels marcs amb els seus passadors.

o La correcta disposicié i adequacio de la plataforma de treball a I'estructura de la
bastida.

o La correcta disposici6 i adequacié de la barana de seguretat, passama, barra
intermédia i socol.

o La correcta disposicié dels accessos.

- S’han de col-locar cartells d’avis en qualsevol punt on la bastida estigui incomplerta o
sigui precis advertir d’algun tipus de risc.

- EnTl'us de petites maquines eléctriques es procurara que estiguin equipades amb doble
aillament i els portatils de llum estiguin alimentats a 24 Volts.

- En tot moment es procurara que les plataformes de treball estiguin netes i ordenades.
Es convenient disposar d’un caixé per col-locar els Utils necessaris durant la jornada de
treball evitant deixar-los a la plataforma amb el ris que aixd comporta.

Desmuntatge:

- Els desmuntatge d'una bastida s’ha de fer en ordre invers al muntatge i en preséencia
d’un técnic competent.
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Es prohibira terminantment que es llancin des de dalt els elements de la bastida els quals
s’han de baixar mitjangant mecanismes d’elevacié o descens convenientment subjectes.
Les peces petites es baixaran en una batea convenientment lligades.

Els elements que composen l'estructura de la bastida s’han d’acumular i retirar tant
rapidament com sigui possible al magatzem.

Es prohibira terminantment que el muntatge, Us i desmuntatge els operaris passi d’un
lloc a un altre saltant, gronxant-se, escalant o lliscant per I'estructura.

En el cas de proximitat de linia eléctrica d’alta o baixa tensié es procedira tal com s’indica
en el muntatge.

Emmagatzematge:

Els elements de la bastida s’han d’emmagatzemar en un lloc protegit de les incleméncies
del temps. Abans de la seva classificacié i emmagatzematge s’han de revisar, netejar i
pintar-los en cas de ser necessari.

Cal considerar que una empresa ben organitzada és aquella que en el seu magatzem i
taller mecanic subministren sens demora a les obres la maquinaria, els utils i les eines
que es requereixen en condicions Optimes per a la seva immediata utilitzacio.

Bastides penjades

Cal efectuar abans del seu Us un reconeixement i proves exhaustives, amb la bastida
proxima al terra i amb la corresponent carrega humana i material a la qual s’haura de
sotmetre.

Es donaran instruccions especials als operaris per tal que no entrin ni surtin de la bastida
mentre no quedi garantida I'inmobilitat d’aquest respecte al mur en sentit horitzontal.

Es vigilara freqiientment els ancoratges o contrapesos dels pescants de la bastida.

Els pescants hauran de ser metallics, prohibint expressament la realitzacié dels
mateixos mitjangant taulons embridats.

Les bastides penjades han d’anar equipades de barana resistent junt al mur, de 0,7
metres i en els tres costats restants sera de 0,9 metres. En els frontals i extrems aniran
equipades de socol.

La plataforma de la bastida haura de tenir com a minim 60 cm d’amplada.
La distancia entre el parament i la bastida ha de ser inferior a 45 cm.
S’ha de mantenir la horitzontalitat de la bastida.

Tota la bastida juntament amb l'aparellatge d’ascensié ha de portar un mecanisme
anticaiguda.

Bastides de “borriquetas”

Estan formades per dos suports en “V” invertida i un tauler de 60 cm d’amplaria.

Estaran perfectament recolzades el sol, i els taulers a utilitzar en plataformes de treball
seran préviament seleccionats i senyalitzats (amb els costats pintats amb un color
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especific), de manera que no siguin utilitzats per I'altre costat per a operacions que
puguin disminuir la seva resisténcia.

Tindran una altura maxima de 1,5 m a l'inici dels diferents treballs, la plataforma estara
liure d'obstacles per tal d’evitar caigudes, no col-locant excessives carregues sobre
elles.

Escales de ma:

Cal utilitzar I'equip de proteccié personal i complementari.
S’usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.

Els operaris aniran proveits de sabates de suport antilliscants que els donaran suport
sobre superficies planes.

Es procurara que la sola de les botes i els guants de treball estiguin nets de greix, fang
o altres materials que puguin propiciar que I'operari rellisqui.

Sempre que sigui possible, s’ancorara fermament I'escala pel seu extrem superior.
Una escala mai ha de ser utilitzada per dos o0 més operaris de forma simultania.

Per ascendir o descendir per I'escala es realitzara de cara a I'escala i I'operari s’ha
d’aguantar als graons.

Per ascendir o descendir per I'escala s’ha d’anar gradé a grad i mantenint sempre tres
punts de suport.

Ambdues mans han d’estar lliures per pujar o baixar d’'una escala.
Dos mans i un peu han d’estar ben subjectes mentre I'altre peu canvia de posicio.
Dos peus i una ma han d’estar ben subjectes mentre I'altra ma canvia de posicié.

Es realitzaran treballs amb una ma activa i 'altra passiva (agafada a I'escala). Si és
necessari utilitzar les dues mans, s’ha de fer servir el cinturé fixat a un punt fix.

El cinturd de seguretat no s’ha de lligar mai a I'escala a no ser que aquesta estigui al seu
torn lligada per la part superior.

La seva inclinacio sera tal que la seva projeccio sobre el sol sera una quarta part de la
projeccio de I'escala sobre el paviment vertical, i haura de sobresortir 1 m sobre el forjat
o lloc d’accés.

Per a la realitzaciéo de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura.

No s’ha de treballar sobre elements allunyats d’elles. Es desplagara el cos com a maxim
fins que la sivella del cinturdé quedi confrontada amb el muntant.

Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i fora
dels llocs de passada.

S’usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar en
els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 metres.

Els materials pesats que es necessitin s’hissaran mitjangant una corda quan I'operi hagi
arribat al seu punt de treball i estigui subjecte amb el cinturé de seguretat.
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- No es pujaran a brag pesos superior a 25 kg des de 'escala estant.

- En cap cas es tiraran eines ni altres materials de des dalt de I'escala, ni es tiraran des
de sota per que els agafi el que esta a dalt.

- L’altura maxima des de la que pot treballar un operari és aquella en que l'dltim grad li
quedi a l'altura de la cintura.

- No es desplacara una escala amb un operari pujat a la mateixa.

- A partir dels 2 metres d’altura és obligatori portar 'arnés posat.

1.7. Mesures de proteccio i senyalitzacié

1.7.1. Sistemes de protecci6 col-lectiva i senyalitzacio

Les proteccions col-lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituides per:

- Conjunt de linies de vida de cable INOX suportades mitjangant postes de 300 mm
ancorades als forjats de formigo.

- Baranes de seguretat formades per muntants, passama, barra intermeédia i socol. L’altura
de la barana ha de ser de 90 cm, i el passama ha de tenir com a minim 2,5 cm d’espessor
i 10 cm d’algada. Els muntants (guardacossos) hauran d’estar situats a 2,5 metres entre
ells com a maxim.

- Extintor de pols quimica seca.

- Senyalitzacié de seguretat en el treball segons RD 485/1997, del 14 d’abril, conforme a
la normativa ressenyada en aquesta activitat:

o Senyal d’adverténcia de risc d’ensopegada.
o Senyal d’advertencia de risc de caiguda a diferent nivell.
o Senyal d’advertencia de risc de material inflamable.
o Senyal de prohibit passar als vianants.
o Senyal de prohibit fumar.
o Senyal de proteccié obligatoria del cap.
o Senyal de proteccié obligatoria dels peus.
o Senyal de proteccié obligatoria del cos.
o Senyal de proteccié obligatoria dels peus i de les mans.
o Senyal de proteccié obligatoria de la vista.
o Senyal de proteccié obligatoria de la cara
o Senyal d’'Us obligatori del cinturd de seguretat.
- Zones de treball ben il-luminades.

- Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana,
barra intermédia de 20 cm en cas de superar els 3 metres.

- Les escales de ma a utilitzar seran de tisora.
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Linia de vida que recorrera de forma longitudinal el centre de la coberta i s’ancorara

mitjangant 8 punts a I'estructura de subjecci6é d’aquesta.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col-locaran en
I'obra seguint els criteris establerts per la legislacio vigent, reflectint-los en el pla de seguretat i
condicions de salut que ha de realitzar 'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

1.7.2. Treballs d’instal-lacions

Mesures preventives

Marquesines rigides.

Baranes.

Passos o passarel-les.

Xarxes verticals.

Bastides de seguretat.

Mallassos.

Llistons o planxes en forats horitzontals.
Escales auxiliars adequades.

Escala d’accés esglaonada i protegida.

Carcasses o resguards de proteccio de parts movibles de maquines.

Plataforma de descarrega de material.
Evacuacio de runa.

Neteja de les zones de treball i transit.
[I-luminacié natural o artificial.

Bastides adequades.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Botes de proteccio.

Botes aillants (en electricitat).
Guants aillants (en electricitat).
Estora aillant (en electricitat).
Guants de lona i pell.

Ulleres de seguretat.
Mascares de filtre quimic.
Protectors auditius.

Cinturo de seguretat.
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Pantalla de soldador.

Roba de treball.

1.7.3. Eines eléctriques

Mesures preventives

Utilitzar I'equip de proteccié personal (1).

Es comprovara el bon estat del cable d’alimentacié aixi com el punt d’entrada en el
martell.

Es connectara a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant un born de connexio,
mai amb les puntes pelades dels cables.

Si no hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexid, aquesta s’efectuara a través
de la caixa auxiliar de connexions amb proteccio diferencial i magnetotérmica.

Utilitzar eines de classe II.

Col-locar-se el davantal de cuir, proteccié auditiva, ulleres contra impactes i mascara
antipols si existeix possibilitat d’ambient polvigen.

No fer funcionar la maquina en buit sense la corresponent eina i sense que estigui
recolzada fermament sobre un material resistent.

Quan no s'utilitzin les eines es mantindran desconnectades de la xarxa.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Pantalla facial o ulleres contra — impactes.
Guants de treball.

Botes de proteccio.

Granota de treball.

Protectors auditius.

Mascara antipols.

Davantal de cuir.

1.7.4. Soldadura eléctrica

Mesures preventives

Comprovar l'estat de I'aillament dels cables i connexions a borns de la maquina de
soldar, la pinga porta eléctrodes i la grapa de terra.

Fixar la grapa de terra a soldar i I'eléctrode a la pinga porta eléctrodes.

Ajustar el limit de corrent de la maquina de soldar al valor adequat a I'eléctrode (gruix i
COmMposicio).

Es connecta la maquina a terra i a la xarxa amb tot el cable desenrotllat i mitjangant borns
de connexid, mai amb les puntes pelades dels cables.
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- Sino hi hagués proteccio diferencial en el lloc de connexio, aquesta s’efectuara a través
de la caixa auxiliar de connexions amb proteccio diferencial i magnetotérmica.

- Situar-se sobre I'estora aillant.
- Apartir daquest moment es fara servir el davantal, les polaines i la pantalla de soldador.

- Si s’han utilitzat liquids clorats per a la neteja de les peces a soldar o estan
galvanitzades, es procurara una ventilacié adequada del local o es realitzara la soldadura
exterior.

- Proveir-se d’'un extintor i deixar-lo prop del lloc de soldadura.

- Encebar l'arc procurant que l'eléctrode no quedi enganxat a la pesa i realitzar la
soldadura mantenint una distancia fixa entre I'electrode i la pesa.

- S’ha de controlar la direccié de les guspires per evitar incendis (pantalles, lones
incombustibles o altres medis).

- En acabar es deixara la pinga sobre un suport aillat.

- Silainterrupcio és prolongada, es desconnectara la maquina de la xarxa.

- Durant el repicat del cordé de soldadura cal utilitzar ulleres contra — impactes.
- Tallar l'alimentacié davant de qualsevol modificacié en I'equip de soldadura.

- En ambients humits no es tocara mai amb la ma nua la massa on es treballa.

- L’ajudant soldador utilitzara ulleres de vidres adequades amb proteccio lateral.

Proteccions personals

- Casc de seguretat.

- Pantalla de soldador.

- Ulleres contra — impactes.

- Guants de treball de maniga llarga.
- Botes de proteccio.

- Granota de treball.

- Davantal de cuir i polaines.

- Estora aillant.

- Separacio del lloc mitjangant tancaments.
1.7.5. Soldadura autogena

Mesures preventives

- Es prohibeix fumar.
- No arrossegar les ampolles.

- No engreixar les valvules de les botelles d’oxigen, els bufadors o manipular-los amb
draps bruts de greix.
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Els escapaments es localitzaran utilitzant anicament, aigua amb sabdé.

No invertir les manegues.

No exposar-les a cops ni matéries corrosives.

Utilitzar les ampolles de peu o inclinades i fermament fixades sobre un suport.
Obrir la valvula de les ampolles col-locant-se darrere d’elles.

Assegurar-se, abans d’obrir les valvules de les ampolles, que les claus del bufador estan
tancades.

Tancar la valvula de les ampolles abans de cada parada prolongada de treball i tancar,
al seu torn, els claus dels bufadors.

Tancar la clau principal i la del bufador quan I'ampolla no s’utilitza.

En cas d’incendi d’'una ampolla de gas combustible s’haura d'intentar tancar la valvula
de 'ampolla i tirar-li aigua fins que torni a tenir una temperatura normal. Apagar la flama
amb un extintor d’anhidrid carbonic.

Proteccions personals

Casc de seguretat.

Pantalla ictinia.

Ulleres contra — impactes.

Guants de treball de maniga llarga.
Botes de proteccio.

Granota de treball.

Davantal de cuir i polaines.

Separacioé del lloc mitjangant tancament.

1.7.6. Ordre i neteja

Mesures preventives

Utilitzar I'equip de proteccié personal.
Realitzar una neteja diaria dels locals i zones de treball.

Proveir els llocs de treball de prestatges, suports, etc. Per la col-locacié d’eines, materials
i equips.

Delimitar i senyalitzar visiblement les zones destinades a la circulacié de persones i
vehicles.

Delimitar les zones destinades a emmagatzematge.
No apilar ni abandonar material fora de les zones destinades a emmagatzematge.
Retirar els objectes que puguin obstruir el pas.

Evitar 'acumulacié excessiva de materials i utils en les zones de treball.
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- Utilitzar recipients hermétics per les substancies toxiques i inflamables.
- Evitar 'estesa de cables i manegues i quan existeixi, senyalitzar-les adequadament.

- Eliminar de forma periodica les runes, restes de materials, bassals i basaments de
productes amb el procediment i equip de proteccié adequats.

- Col‘locar els utils de treball en les llocs destinats a tal fi de forma ordenada.
- Senyalitzar les zones d’accés prohibit.

- Canviar il-luminaries foses i mantenir-les netes de pols.

1.8. Equips de proteccié personal i complementaria.
Descripcio, utilitzacié i conservacié

1.8.1. Casc de seguretat
Construit de polietilé o material de qualitats similars, de color groc viu, disposara d’'una pega
substituible de plastic flexible que permeti un ajust precis al crani de cada usuari.

En la part frontal de la pega de plastic hi haura una banda absorbent pel suor, i en els laterals
dos punts simétrics per tal de poder regular la fixacio.

Ha de tenir el segell d’homologacioé de la Direccié General de Treball.

El casc de seguretat protegeix contra les projeccions solides i liquides, caigudes, contactes
eléctrics accidentals, cops contra objectes i radiacions produides per arc eléctric. Es fara servir
en tot tipus de treballs, i especialment en muntatges, treballs en altura i treballs amb projeccions
solides o liquides. L’Us correcte del casc implica ajustar la peca ajustable de plastic al perimetre
cranial de l'usuari i la barballera a la barbeta, de forma que no pugui caure degut a moviments
bruscos.

Comprovar visualment el seu bon estat, en especial de la pega de plastic i de la barballera.
Netejar-lo periddicament amb aigua i sabo.

1.8.2. Pantalla facial transparent

Pantalla facial abatible, transparent i incolora, subjecta al cap per mitja d’'un arnés de perimetre
regulable.

Permet I'is simultani d’ulleres graduades.

Es anticalorica, antiacids i antimpactes.

Els treballs amb risc de projeccié de particules solides o liquides.

En treballs amb risc de radiacions ultraviolades o d’infrarojos.

S’ha de conservar neta de pols i sense ratlles. La neteja s’ha de realitzar amb aigua i sabo per
evitar el seu retallat.

1.8.3. Guants aillants de I’electricitat fins 380 V

Fabricats en cautxu sintétic o altre material de similars caracteristiques aillants i mecaniques.
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En tots els treballs que es realitzin sobre elements d’instal-lacions en baixa tensié (fins a 380 V)
que estiguin en tensio.

També s'utilitzaran durant les operacions prévies al condicionament de les instal-lacions per
treballs sense tensio.

S’hauran d'utilitzar sempre recoberts amb els guants de proteccié mecanica.

Es guardaran protegits a la bossa porta guants, evitant el contacte amb greixos i amb objectes
tallants o punxants.

Periodicament o quan es cregui oportu, es comprovara el seu estat mitjangant I'assajador
pneumatic.

1.8.4. Taps antisoroll

Els taps antisoroll constitueixen una proteccié simple pero eficag, per I'atenuacié del soroll
ambient. Estan fabricats amb buata de llana quimicament pura i, col-locats en I'oida externa,
redueixen el soroll uns 15 dB.

Els taps han d'utilitzar-se en llocs sorollosos fins 80 dB, a partir dels quals s’ha d'utilitzar un tipus
d’insonoritzacié més eficag.

Els taps antisoroll sén d’un sol us, és a dir, un cop utilitzats no han de ser utilitzats de nou.
1.8.5. Mascara antipols

La mascara antipols és la proteccié de les vies respiratories per ambients amb pols en suspensio
i fums d’escassa toxicitat, amb un volum d’oxigen ambiental superior al 17%.

S'utilitzara la mascara antipols en tots els llocs de treball on es generi pols en suspensio o boirines
de manipulacié de productes polsosos o per polvoritzacié produida per medis mecanics.

Les mascaretes, excepte el filtre, es netejaran després de ser usades amb un detergent molt
suau i aséptic (recomanat pel fabricant) i es deixaran assecar a temperatura ambient, sense
exposar-les al sol ni al calor d’estufes.

1.8.6. Pantalla per soldadura eléctrica

Per als treballs de soldadura i tall eléctrics, la OGSHT en el seu article 54 obliga a I's per part
de l'operari de pantalles de proteccio que evitin els riscos inherents de projeccioé de material fos
i de conjuntivitis. Aquesta pantalla, a més de cristall ocular inactinic de proteccid, pot comptar
amb un cristall incolor amb accionament manual per tal que quan no es soldi es pugui veure el
cordé de soldadura o despendre I'escoria sense haver d’apartar la pantalla.

S’ha d'’utilitzar la pantalla en tots els treballs de soldadura i tall eléctrics, amb els cristalls inactinics
adequats al tipus d’eléctrode utilitzat.

Donat que els cristalls, tant I'incolor com l'inactinic, poden sofrir ratlladures, s’han de netejar
unicament amb aigua i sabd per no disminuir la visibilitat. Es cuidara de mantenir el dispositiu de
I'espiell en bon estat de funcionament. La pantalla s’ha de guardar neta de pols en un lloc sec
dins d’una bossa apropiada.
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1.8.7. Ulleres de seguretat contra — impactes

Les ulleres de seguretat contra — impactes tenen com a missio especifica aconseguir una eficag
proteccio dels ulls davant el risc d'impacte d’objectes o particules solides.

S’han d’adaptar perfectament al rostre de I'usuari amb una completa proteccio lateral.

Les ulleres de seguretat contra — impactes s’utilitzaran en tots els treballs en els que pugui haver-
hi projeccions de particules sdlides, liquides o gasoses: treballs amb mola d’esmeril, tornejat de
materials, tall amb serres, cisalles, forja, neteja amb dolls de sorra, formigonats, treballs de
paleta, excavacions, encofrats i en general quan hi pugui haver un possible contacte dels ulls
amb cossos fixes 0 mobils i quan existeixi polvigen. No son utilitzables per a treballs on hi hagi o
pugui haver-hi una gran intensitat luminica.

Per evitar que la muntura es trenqui i aconseguir que els oculars mantinguin les desitjables
condicions de transparéncia i nitidesa, les ulleres hauran de conservar-se en el seu estoig i , si
no el tingués, en unes bosses apropiades.

1.8.8. Ulleres de seguretat per a soldadura autogena

Les ulleres s’han d’utilitzar per a la proteccié de l'usuari quan realitzi treballs de soldadura i tall
oxiacetilénics. Soén ulleres estandard, amb I'excepcié concreta dels oculars que, a més de ser
opticament neutres, han d’oferir un grau de proteccio adequat al distint tipus de treball que pugui
presentar-se en la utilitzacié de I'equip oxiacetilénic.

D’us obligatori en els treballs de soldadura i tall oxiacetilénics, els operaris hauran d’usar les
ulleres de seguretat per soldadura autdgena, entre altres, en els treballs seguents:

- Tallers mecanics, planxisteria.

- Per fer forats en armadures metal-liques.

- Doblegat d’angles i tubs d’acer o coure per escalfament.
- Tall de cargoleria i planxa, etc.

Igual que per a la resta de proteccions per a la vista, s’ha de procurar que no es ratllin els oculars
amb la pols acumulada en els mateixos. Es rentara amb aigua i sabd, assecant-se amb un drap
suaument. Hauran de guardar-se a la seva funda evitant que sofreixin cops o ratllades.

1.8.9. Cinturé de seguretat

El cinturé de seguretat és un equip de proteccié que té per finalitat aguantar el cos de l'usuari en
determinats treballs amb risc de caiguda, evitant els perills derivats dels mateixos.

El cintur6 de seguretat s’ha d’utilitzar en qualsevol tipus de treball en altura, com per exemple en
treballs en dalt d’escales, bastides i en general, aquelles que es desenvolupin a diferent nivell i
no s’hagi establert altre sistema més adequat per evitar caigudes. Es obligatori el seu Us en
altures iguals o superiors a 2 metres, cuidant a més am atencio la seguretat que ofereixi el punt
d’ancoratge on s’hagi de fixar la corda d’amarra.
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1.8.10. Davantal de cuir

Fabricat amb cuir de serratge, el davantal de cuir esta format per un davantal amb peto o no i
corretges o sivelles per la seva subjecci6 al cos de I'operari sobre la roba de treball.

L’Us del davantal de cuir sera obligatori en tots els treballs de soldadura eléctrica, oxiacetilénica
i aluminotérmica, en la manipulacié de materials tallants, punxants o acids i, en general, en tots
el treballs que puguin produir esquitxos o projeccié de materials que puguin fer malbé els vestits
i el propi cos de I'operari.

Després del seu Us s’haura de guardar el davantal en un lloc sec, degudament penjat, sense
doblegades i lluny d’humitats i fonts de calor. Es convenient aplicar, periddicament, algun tipus
de greix adequat per tal que es conservi flexible. Si s’ha deteriorat per talls, ruptures o forats, pot
ser reparat. Si el deteriorament és en les corretges i sivelles es canviaran per altres de noves.

1.8.11. Polaines per soldador

Les polaines per soldador estan construides amb muntura metal-lica, a base de flexos i folrades
de cuir serratger.

S’han d'’utilitzar en tots els treballs de soldadura, tant eléctrica com oxiacetilénica, i en aquells
treballs en que sigui aconsellable una proteccié especial de les extremitats inferiors. També és
obligatoria la seva utilitzacio per I'ajudant del soldador.

Han de mantenir-se netes de bruticia i greix que puguin danyar el cuir i flexos, guardant-les
després de ser usades en un lloc sec, lluny de qualsevol font de calor i junt amb la resta de I'equip
de soldadura.

1.8.12. Botes de proteccid

Han de tenir puntera de proteccié i una sola d’alt poder antilliscant.

Les botes de proteccié sén d'us obligatori en totes les obres on existeixi risc de caigudes
d’objectes, cops, esclafament o empresonament de peus i entrebancades amb arestes agudes.

Les botes de proteccio requereixen el manteniment propi del calgat normal, és a dir, netejar-les
periodicament de pols, fang o greix i protegir-les d’humitat mitjangant algun tipus de betum
apropiat.

1.8.13. Maneguet de proteccid

Els maneguets de proteccid estan fabricats en cuir flor o serratge assaonat. Sén de forma
troncoconica, amb una costura lateral, amb la parta estreta permetent una obertura de 145 mm
amb una cinta elastica cosida, destinada a tancar-se sobre el canell de I'usuari. Pel material del
qual estan fabricats, els maneguets son flexibles i suaus i porten un ullal a 'extrem ample per
guardar-los penjats.

Els maneguets de proteccid de I'avantbrag han de fer-se servir en tots els treballs en que resulta
possible la projeccié de particules sobre I'operari (treballs de soldadures eléctriques i autogena,
forja, etc.).
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Per evitar ratllades, cops, punxades o impregnacié de greixos, és convenient mantenir els
maneguets penjats per l'ullal, en un lloc convenientment sec i net de pols o simplement en una
caixa o bossa apropiada. Per evitar estripades no s’han de barrejar amb les eines.

1.8.14. Guants de proteccio per treballs mecanics

Els guants de proteccio per treballs mecanics o simplement guants mecanics estan confeccionats
en cuir fi, molt suau i flexible, amb cinc dits, que s’ajusten molt bé a la ma.

Els guants mecanics s’utilitzaran en els treballs de manipulacié de materials que poden produir
talls, punxades o abrasié amb ferros, pals, pedres, cables, embalatges, fustes, vidres, ciments,
etc.

També en treballs de muntatge i desmuntatge de bastides, estructures i en els que intervinguin
maquines en moviment que podrien atrapar el guant i la ma.

En general, s’aplicaran en treballs de construcci6 amb excavadores de rases, encofrats,
formigonat. S’ha d’advertir que no sén apropiats per a la manipulacié d’acids ni per a substituir
els guants dieléctrics.

Han de conservar-se nets i secs, sense ruptures ni descosits, evitant que s'impregnin de greix,
pintura o olis que dificultin la manipulacié d’eines o materials.

1.9. Conclusions

L’empresari amb la finalitat de donar compliment a I'Art. 23 de la Llei 31/95 haura d’elaborar i
conservar a la disposicié de I'autoritat laboral la segiient documentacio:

- Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accio
preventiva.

- Mesures de proteccio i prevencié a adoptar en cas necessari.
- Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.
- Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

- Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un
accident és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar
les mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta
avaluacio, si fos necessari. Quan ocorrin de ser avisats els Delegats de Prevencio de
'empresa.

- Actualitzacié de l'avaluacio; la present avaluacié ha de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari,
en el cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.
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clean energy solutions DE MOGODA

ANNEX VI: FITXES TECNIQUES

01. Modul fotovoltaic JAM72S20-450/MR
02. Inversor trifasic SYMO 15.0-3-M De Fronius
03. Estructures de muntatge K2 MultiAngle
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Harvest the Sunshine

465W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 440-465/MR G2

 Introduction j

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as

enhanced tolerance for mechanical loading.

/\/I Higher output power

% Less shading and lower resistive loss

1) (@)

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty
100%

98%

) -

80%
1 5 10 15 20 25 year

JA Linear Power Warranty ® Industry Warranty

J/ASOLAR

Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

OHSAS 18001: 2007 Occupational health and safety
management systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

® e o

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.
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JAM72S20 440-465/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
1052+2 40+1
fm L Cell Mono
RRRRRRN NRRRTIT QL TR CLLRRLLR T b s
RRL0000) TR R LLRRRL AT .
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR H Weight 25.0kg+3%
RRL0000) TR R LLRRRL AT
I AT AR -
RCLLLL T ARRLLRRTOR ALARRLD YFRNTR Enlarge view of Dimensions 2120+2mmx»1052+2mmx40+1mm
Ty euning hole(o1)
I AT TR -
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR B N
G R LLALL A L AL LMAD T
] JRRRRRN (ERRRT LR TR LRRRRRR A 242 d g No. of cells 144 (6%24)
o T T ) - o fam $°8 B!
LI LA Srounding Holes” | | © ®
T T LLHaces i Junction Box IP68, 3 diodes
T T Jlounting Holes 100
T T aces for Units: mm
T NexTracker | Connector QC 4.10(1000V)
T [T Mounting Holes QC 4.10-35(1500V)
T T 8Places .
T T 100 J Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
T T ] N (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
T T g”a“”‘”g""'es 27cs/allet
L UL cpaces 4 Label ) ' ' . pcs/palle
| | . L Packaging Configuration 594pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -440/MR -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 440 445 450 455 460 465
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.40 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 40.90 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.28 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.76 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96
Module Efficiency [%] 19.7 20.0 20.2 20.4 20.6 20.8
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C

STC

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

JAM72S820 JAM72S20
TYPE -440/MR  -445/MR
Rated Max Power(Pmax) [W] 333 336
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.40 46.65
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.70 38.95
Short Circuit Current(lsc) [A] 9.16 9.20
Max Power Current(Imp) [A] 8.60 8.64

NOCT

JAM72820 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
-450/MR -455/MR -460/MR -465/MR
340 344 348 352
46.90 47.15 47.38 47.61
39.19 39.44 39.68 39.90
9.25 9.29 9.33 9.38
8.68 8.72 8.76 8.81

Irradiance 800W/m?2, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G

*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 2400Pa while Maximum Static Load, Back is 2400Pa.

OPERATING CONDITIONS

Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Operating Temperature -40C~+85C
Maximum Series Fuse 20A
Maximum Static Load,Front* 5400Pa
Maximum Static Load,Back* 2400Pa
NOCT 45+2 C
Safety Class Class I

Fire Performance UL Type 1

CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
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2 [ 200W/m?

20 30 40
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SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

bk ';1..

% 100
A BEHGS

/ Tecnologia / Comunicacién / Diseno / Seguimiento / Smart Grid / Inyeccién cero
SnapINverter de datos integrada  SuperFlex inteligente GMPP  Ready

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todo tipo de instalaciones. Gracias a su flexible diseno, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superfi-
cies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facili-
dad de integraciéon de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de los inversores con mayor fle-
xibilidad en comunicaciones en el mercado. El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con un
Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informacién mas completa al sistema de monitorizacién, consi-
guiendo ademads, que el inversor no incluya energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maxima corriente de entrada (Idc max. 1/ lde max. 2") 16 A/16 A

Max. corriente de cortocircuito por serie FV (MPP;/MPP,") 24A /24 A

Minima tensién de entrada (Ugc min.) 150V

Tensién CC minima de puesta en servicio (Udc arranque) 200V

Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

Méxima tensién de entrada (Uqc méax.) 1.000 V

Rango de tension MPP (Umpp min. = Umpp méx.) 200-800V 250-800V 300-800V 150 - 800 V

Numero de seguidores MPP 1 2

Numero de entradas CC 3 2+2

Méxima salida del generador FV (Pgc max.) 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico
DATOS DE SALIDA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Potencia nominal CA (P,,) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Méxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maxima corriente de salida (Iic max.) 43A 53A 6,5 A 4,3 A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tensién) 3-NPE 400 V /230 V 0 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsién no lineal <3%

Factor de potencia (cos @ac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,85 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccién IP 65

Clase de proteccién 1

Categoria de sobretensién (CC / CA) ?) 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin Transformador

Refrigeracion Refrigeracién de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25- +60°C

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Méxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexiéon CC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?* )
Tecnologia de conexién principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm? *)

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ", CEI 0-21 ), NRS 097

! Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M y 4.5-3-M.
? De acuerdo con IEC 62109-1.
16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S

= E 5.000
2 5
E = 4.000
s w
a Q
= 5 3.000
-5 = :
=
e 2.000
1.000
o :
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pxck E 300V, 595V, M800 V. TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 300V, WM630V,. W800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %

Rendimientoeuropeo (neo)  9%:2%  9%7%  970%  95%  969%  972%
ncon5 % Pacr ! 80,3/83,6/79,1 % 83,4/86,4/80,6% 84,8/885/828% 798/851/808% 81,6/87,8/828% 83,4/90,3/850 %
1 con 20 % Pac,r ) 92,6/950/92,6% 93,7/957/93,6% 94,6/963/945% 90,8/953/93,0% 91,9/96,0/94,1% 928/965/951 %
1 con 30 % Pac,r ! 94,0/96,3/94,5%  950/96,7/954% 956/97,2/959 % 92,8/96,5/951% 93,5/97,0/958% 94,2/97,3/96,3 %
n con 75 % Pac,r Y 95,6 /97,7/97,0%  96,2/97,8/97,3% 96,6/98,0/97,4% 949/97,8/97,2% 950/97,9/97,4%  951/98,0/97,5%

Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Ude;r / Umpp max.

Medici6n del aislamiento CC

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) ? Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méxima corriente de entrada (Iqc max. 1/ Ide max. 2) 16 A/16 A
Minima tension de entrada (Ugc min.) 150 V
Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

163 -800 V 195-800V 228 -800V 267 -800V

Rango de tension MPP (Umii min. — Umii max.)

Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pyc,) 5. 000 w 6. 000 w 7. 000 w 8 200 W
Méxima corriente de salida (Iac max.) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0,85 - 1 ind. / cap.

e T T
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

e

Tipo de proteccién IP 65

Categorfa de sobretension (CC / CA) !

2/3
e

Concepto de inversor Sin Transformador
S refigendéndeaieregalada
Instalacion Instalacién interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0- 100 %
© 2000m/3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?*?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

! De acuerdo con IEC 62109-1.
2 16 mm? sin necesidad de terminales de conexion.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M

9.000 :

7.500
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1.500
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pack W 258 V. B595 V. B 800 Vi TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 258 V,c M595V, M800 Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méximo rendimiento 98,0 %

Rendimiento europeo (neo) —973% 975% 976%  977%
1 con 5 % Pac,r ! 84,9/91,2/859 % 87,8/92,6/87,8 % 88,7/93,1/89,0 % 89,8/93,8/90,6 %
1 con 20 % Pac,r ! 93,2/96,7 /95,4 % 94,1/97,1/95,9 % 94,5/97,3/96,3 % 95,0/97,6 /96,6 %
1 con 30 % Pac,r " 94,5/97,4 /96,5 % 95,1/97,7/96,8 % 95,4/97,7/97,0 % 95,8/97,8/97,2 %
1 con 75 % Pac,r ! 95,3/98,0/97,5 % 95,7/98,0/97,6 % 95,9/98,0/97,6 % 96,2/98,0/97,6 %
Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Uder / Umpp mix.

Medici6n del aislamiento CC

Seccnonador CC St
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) 2' Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energfa (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la versién light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc méx. 1/ Ide max. 2) 27A/165A1Y 33A/27A
s
Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;) 40,5A/248A 495A/40,5A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ugc amniue) 200V
Méxima tensién de entrada (Ude max.) 1.000 V
o wo-sov 3200800V 370-800V 420-800V
Numero de seguidores MPP 2
Maxima salida del generador FV (Pgc méx.) 15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
e e e e B )
Potencia nominal CA (Pyc,) 10 000 W 12. 500 w 15. 000 \i4 17. 500 w 20 000 W
Méxima corriente de salida (Inc max.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CWs%20%1s% Ls% 13%
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0-1ind./ cap.
caEois | enicen | srpreee | STDERST | Groaesa | aase]
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L .
Tipo de proteccién 1P 66
Clasedeproteccion
Categoria de sobretension (CC / CA) %! 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
CRefrigeracion
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400 m (rango de tension sin restriciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEL 0-16, CEL 0-21, NRS 097

1114,0 A para tensiones < 420 V
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretensién.

Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

RENDIMIENTO [%]
POTENCIA DE SALIDA [W]

30 35 40 45 50

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacr

W 420 V,. W600 V.

800 Vi TEMPERATURA AMBIENTE [°C] 420 V. M 600V, 800 Vp

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Méximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (ngy) 97,4% 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %

ncon 5 % Pacr !

n con 10 % Pac,r !

1 con 20 % Pac,r !

n con 25 % Pac,r !

1 con 30 % Pac,r !

n con 50 % Pac,r !

n con 75 % Pac,r !

n con 100 % Pac,r
Rendimiento de adaptacion MPP

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

87,9/92,5/ 89,2 %
91,2/94,9/ 92,8 %
94,6 /97,1/ 96,1 %
95,4/97,3/ 96,6 %
95,6 /97,5/ 96,9 %
96,3/97,9/ 97,4 %
96,5/ 98,0/ 97,6 %
96,5/98,0 /97,6 %

SYMO 10.0-3-M

88,7/93,1/90,1 %
92,9/96,1/ 94,6 %
95,4 /97,3/ 96,6 %
95,6 /97,6 / 97,0 %
95,9/97,7/97,2 %
96,4 /98,0 /97,5 %
96,5/98,0 /97,6 %
96,5/97,8/ 97,6 %

SYMO 12.5-3-M

91,2/94,8 /92,3 %
93,4/96,0/94,4 %
95,9/97,4/96,7 %
96,2/97,6 /97,0 %
96,5/97,8 /97,3 %
96,9/98,1/97,7 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
>99,9 %

SYMO 15.0-3-M

91,6 /95,0/92,7 %
94,0 /96,4 /95,0 %
96,1/97,6 /96,9 %
96,4 /97,8/97,2 %
96,6 /97,9 /97,4 %
97,0/98,1/97,7 %
97,0/ 98,1 /97,8 %
96,9/98,1/97,6 %

SYMO 17.5-3-M

91,9/95,2/93,0 %
94,8/96,9/ 95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7 /97,9 /97,4 %
96,8 /98,0 /97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
96,8 /98,0 /97,6 %

SYMO 20.0-3-M

Medicién del aislamiento CC Si

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia

linamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

Seccionador CC Si
Proteccién contra polaridad inversa Si
INTERFACES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A)?

2 conectores RJ 45 (RS422) %

Salida de aviso ?

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Fronius Solar Net

Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo ?

RS485

Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension
Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

VY con Umpp min. / Ude,r / Umpp max. 2 También disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energfa fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:

ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informacién més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

v04 Nov 2014 ES

Texto e imagenes segun el estado técnico en el momento de la impresién. Suj
No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuid

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono +43 7242 241-0

Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA
Miguel Faraday 2

28906 Getafe (Madrid)

Espana

Teléfono +34 91 649 60 40

Fax +34 91 649 60 44
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es

M,06,0092,ES vO1 Oct 2016

www.fronius.com



Sistema Triangle / MultiAngle 10 -435°

/ Angulo de elevacién individualmente regulable
/ Orientacion universal de mddulos

| Gran flexibilidad y soluciones individualizadas

DL

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Componentes

Guias de montaje Montaje de base
| Triangle: SolidRail | Triangle: Perfil L
/ MultiAngle: SingleRail / MultiAngle: SpeedRail o perfil L

@&
Orientacion de modulos Elevacidn
/ Triangle: Montaje horizontal con AddOn | Triangle: Disponible con 10 - 45°
/ MultiAngle: Montaje vertical, 2 alturas para montaje / MultiAngle: Regulable individualmente a 10 - 45°
horizontal (fijacion en las esquinas o con AddOn)
Datos técnicos
Triangle / MultiAngle
Ambito de aplicacién Tejados planos o suelo
Tipo de fijacion / anclaje al tejado Contrapeso o tarnillos autotaladrantes
Especificaciones técnicas Eparacion térmica tras max. 13,6 m
Angulo de inclinacién 10-45° de fabrica o regulable individualmente con MultiAngle
Material » Guias de mantaje, pletinas de madulo: Aluminio (EN AW-6063 T66 / EN AW-6082 T6)
= Apto también para placas de PE
= Tornilleria: Acero inoxidable (1.4301) A2

Maodulos con orientacion horizontal Maodulos con orientacion vertical

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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