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A.PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1. CONDICIONS TECNIQUES

L'empresa adjudicataria, préviament a l'inici de les obres de la contracta, aportara un document
signat pel responsable de la mateixa, en el que constara el Tecnic o Técnics degudament titulats i
els instal-ladors amb carnets autoritzats, en les condicions fixades tant en el present plec de

condicions, com en els criteris de valoracié que determini el plec de condicions generals.

De les obres haura de responsabilitzar-se una persona, en tant que encarregat, capatas o cap de
colla, tingui cura de la seva execucio i respongui dels problemes que puguin presentar-se.
Aquesta persona sera la mateixa des del comencament fins al final de I'obra/obres, excepte per
causes extraordinaries suficientment justificades, o per determinar-ho expressament la inspeccio

facultativa.

L’adjudicatari es veura obligat a presentar el planing d'obres i el Pla de Seguretat i Salut dins els
10 dies seglients a l'adjudicacid. En el cas d'obres programades de manteniment ordinari
d’instal-lacions, I'adjudicatari garantira omplir les dades de la fitxa de control d’instal-lacions, que
sera present al recinte central de la dependéncia de comandament i/o instal-lacions de cada

centre, per consulta i revisio, en qualsevol moment de I'Ajuntament de Viladecans

2. CONDICIONS ADMINISTRATIVES

L’entitat contractant de les obres d’aquest projecte adjuntara el Plec de clausules administratives

en el moment de la licitacio.

3. OBLIGACIONS DE CAIRE AMBIENTAL PER PART DEL CONTRACTISTA

Atés que, depenent de la tematica ambiental que es tracti i de la legislacié i reglamentacié
aplicables, convé que la distribucié de responsabilitats legals i de responsabilitats operatives
quedi perfectament establerta i, sempre que sigui possible, perfectament delimitada, les obres

es realitzaran complint amb els aspectes ambientals segtients:
e Legislaci6 i reglamentacio

Es responsabilitat de 'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié
i la reglamentacié ambiental que aplica i el compliment de les obligacions i requisits derivats de
I'esmentada reglamentacio, en totes les seves activitats, en totes les seves instal-lacions i en tots
els ambits de competéncia, inclosos els +ambits de legislacio i reglamentacié europea, estatal,

autondmica, d’entitats i consorcis locals i de procedéncia municipal.

. Emissions a I'atmosfera

Es responsabilitat de 'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacio
i la reglamentacié que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tals com els
controls reglamentaris dels punts d’emissié de gasos de combustié o arees d’emissions difuses de

pols o d’'altres contaminants.

Les empreses d’aplicacio de tractaments de plaguicides o de tractaments per dispersié hauran de
ser especialment curoses en les técniques d’aplicacid, en la senyalitzacié de perill i en els horaris

escollits.
. Abocaments a I'aigua

Es responsabilitat de 'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié
i la reglamentacié que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen, tal com els
controls reglamentaris dels punts d’abocament d’aigiies residuals o d’aiglies procedents de la

prestacié de servei.
. Descarregues al sol i prevencié de la contaminacié de sols

Sense tenir en compte possibles episodis d’emergéncia ambiental a causa d’abocaments
accidentals, s’identifiquen com a possibles focus de contaminacidé I'existéncia d’abocaments

d’aiguies residuals al terreny i I'existéncia de canonades soterrades.

Un altre possible focus de contaminaci6é de sol identificat, correspon a les zones d’estacionament
de maquines i de vehicles en propietat de 'empresa contractista, que presentin petites pérdues

d’olis o de liquids hidraulics i que amb el temps puguin provocar contaminacions rellevants de sol.

El contractista es compromet a reparar el sol contaminat 0 a assumir els costos de la reparacio si

se li requereix.
e Consum energeétic i consum d’aigua

El contractista establira les seves mesures enfocades a I'estalvi o a la millora de I'eficiencia dels
consums energeétics i dels consums de recursos naturals inclos el consum d’aigua en les arees
d’activitat que comporta I'execucié de les obres, en els magatzems, en els recintes de

manteniment i en les instal-lacions d’oficines.
e Sorolli vibracions

Es responsabilitat de 'empresa contractista el coneixement i el manteniment al dia de la legislacié
i la reglamentacié que aplica i el compliment dels requisits que s’hi estableixen pel que fa a
emissi6 de soroll i vibracions. Aquest aspecte ambiental és d’especial consideracié en el cas de la
maquinaria, vehicles i equips emprats en I'execucié de les obres i en la gestié dels residus

corresponents, tenint en compte I'existéncia de zones residencials properes i I'existéncia de zones
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de protecci6 especial del medi natural.

Les maquines, vehicles i equips que s’utilitzin compliran els requisits reglamentaris establerts, es
fixaran i es respectaran els horaris de treball que es demostrin més adients i es tindran en compte

les ordenances municipals que en cada cas puguin afectar.
e Residus

Es responsabilitat del contractista la gestié dels residus que generi durant I'execucio de les obres.
La gestié d’aquests residus es realitzara conforme a la reglamentacié aplicable en cada cas i
d’acord amb el que estableix el Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, el Decret 89/2010, de 29 de

juny, i la resta de la reglamentacié en vigor.

El contractista es compromet a gestionar els residus generats per ell durant I'execucié de les

obres, la gestio, i a fer-ho conforme esta establert en la legislacio i la reglamentacié vigent.
e Medi natural i impacte visual

El contractista es compromet a respectar en tot moment les zones d’especial proteccié del medi

natural i vetllara per minimitzar sempre que sigui possible, el deteriorament de I'impacte visual.
e Situacions d’emergéncia ambiental — plans d’emergencia ambientals

Els contractistes que realitzin les obres objecte d’aquest projecte, han de realitzar una
identificacio dels riscos ambientals derivats de I'execucié de les obres. Una vegada identificats
els riscos ambientals, faran un pla d’emergéncia ambiental per tal d’eliminar aquests riscos o per

disposar de les mesures adequades per minimitzar-los si el risc no es pot evitar.

La identificacié i el pla constaran per escrit, estaran a la disposicié del personal present en
les arees d’activitat i el personal estara capacitat i entrenat per a I'aplicacio del pla en cas

que es doni una situacié d’emergencia.

En qualsevol cas, el contractista ha de tenir en compte els principis generals seglents
(aquests principis no sén limitatius, atés que en treballs o serveis especifics poden presentar-

se una varietat important de diferents riscos ambientals):

- En cas d’haver d’entrar o de dipositar en obra productes o equips que puguin ocasionar
incidéncies ambientals, el contractista ha d’'informar a la direccié facultativa o al técnic
responsable de I'obra sobre el grau de perillositat del producte / equip, i prendra les

mesures de seguretat pertinents per tal d’evitar abocaments o impactes incontrolats.

- Esta prohibit I'abocament als lavabos o serveis o al clavegueram de qualsevol
substancia que pugui provocar impactes ambientals (dissolvents, restes de pintures,
restes de plaguicides, productes toxics, productes corrosius, productes perillosos per al

medi ambient, etc.)

- Les eventuals labors de neteja que puguin derivar-se de I'activitat del contractista es
realitzaran sense contravenir cap norma externa o interna referent a la qualitat d’afluents

i dabocaments.

- En cas de dubte o de situacié d’emergéncia, el personal del contractista es posara a en
contacte urgentment amb la direccio facultativa o amb el tecnic responsable de I'obra per
tal de seguir les indicacions d’actuacié. Per exemple, en cas d’abocament accidental o

en la generacié d’un residu no contemplat en la gestié de residus del projecte.

- Els vehicles i maquinaria que hagin de ser utilitzats en obra es trobaran en bones
condicions de manteniment, sobretot pel que fa a emissi6 de sorolls, gasos i sense

vessaments ni guites d’olis o d’altres productes.

- Els possibles danys en matéria de sols, aigles, emissions o impactes sobre el medi
ambient derivats de la negligéncia de I'activitat del contractista hauran de sersubsanats i

reparats abans de donar per finalitzat el servei prestat.

4. GESTIO DE RESIDUS

Forma part d’aquest Plec de prescripcions técniques, el contingut de I'annex de gestié de

residus d’aquest projecte.

5. SERVEIS EXISTENTS, SERVEIS AFECTATS | NOUS SUBMINISTRAMENTS |
INSTAL-LACIONS

Forma part d’aquest Plec de prescripcions técniques, el contingut de I'annex de Serveis existents,
serveis afectats i nous subministraments i instal-lacions d’aquest projecte en tot alld que fa
referéncia als materials a utilitzar a I'obra, al control de qualitat a fer, a les actuacions a realitzar

pel seu manteniment i, en definitiva, a com es regulara la seva execucié.

6. PRESCRIPCIONS DELS MATERIALS BASICS

Caracteristiques tecniques minimes que han d’assolir els productes, equips, i sistemes que
s’incorporen a les obres, aixi com les condicions de subministrament, recepcié i conservacio,
emmagatzematge i manipulacio; les garanties de qualitat i el control de recepci6 que cal realitzar
amb rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacié i manteniment.

Aquestes especificacions es poden fer per referéncia a d’altres plecs generals que siguin

d’aplicacid, documents, reconeguts, o d’altres que siguin valids a criteri del projectista.
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7. PRESCRIPCIONS REFERENTS A L’EXECUCIO PER UNITATS D’OBRA

Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra tot indicant el procés d’execucid, normes
d’aplicacio, condicions previes a satisfer abans de la seva realitzacio, tolerancies admissibles,
condicions d’acabament, conservacié i manteniment, control d’execucioé, assaigs i proves,

garanties de qualitat, criteris d’acceptacio, i rebuig, criteris d’amidament i valoracié d’unitats, etc.

Cal precisar les mesures a prendre per tal d’assegurar la compatibilitat entre els diferents

productes, elements i sistemes constructius.

8. PRESCRIPCIONS SOBRE VERIFICACIONS DE L’'OBRA ACABADA

S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les

prestacions finals de I'obra acabada.

9. CONDICIONS DELS MATERIALS

Els materials que subministri el contractista hauran d'acomplir les caracteristiques contingudes en
el Plec de Prescripcions Teéchigues Generals de materials, obres i instal-lacions municipals. Els
materials i el mobiliari urba, independent d'acomplir amb les condicions generals contingudes al
Plec de Prescripcions Tecniques Generals, hauran d'ajustar-se a les caracteristiques particulars
gue la inspeccié facultativa determini per a cada subministrament.

Dintre de I'import del pressupost, el contractista haura d'acceptar les variacions de materials que
la inspeccio facultativa de les obres indiqui. L’Ajuntament de Viladecans es reserva el dret de
subministrar qualsevol material que pugui posseir o adquirir, ja sigui a través d'aquest mateix
contracte, ja per qualsevol altre medi.

Els materials rescatats es consideraran de propietat municipal i en els casos en que la direccio
facultativa aixi ho disposi, es traslladaran als magatzems municipals; del contrari es traslladaran

d'immediat a I'abocador.

Tots els productes resultants de I'excavacio dels ferms i dels enderrocs d’altres elements de
I'obra, es portaran a la central de matxuqueig i reciclatge marcat per la direccié facultativa pel
seu aprofitament.

El diposit de runes s'efectuara exclusivament per mitja de contenidor.

El transport d’interior d’obra esta inclos en el transport a I'abocador i el preu sera uUnic sigui qui

sigui el mitja que s'utilitzi, (camions, contenidors o alternatius).

Les excavacions, demolicions i carregues siguin a ma o a maquina, seran a un preu unic.

10. ASSAIGS DE QUALITAT

El contractista haura de demanar obligatoriament a tots els subministradors de I'obra, i lliurar-ne
una copia a la inspeccio facultativa, si els seus productes estan en possessié d'un segell o marca
de qualitat, o en el seu defecte, documentaci6 acreditativa de I'autocontrol i procés de fabricacid

efectuat pel mateix o per auditoria externa que no comporti segell o marca de qualitat.

La direcci6 facultativa, usualment ordenara a l'adjudicatari la practica dels assaigs i analisi de
materials que estimi pertinents, en el laboratori oficial que designi. Els resultats dels assaigs es

comunicara a I’Ajuntament de Viladecans per a que doni la seva conformitat.

Totes les despeses generades pel Control de Qualitat seran a carrec del Contractista.

11. INSPECCIO | DIRECCIO FACULTATIVA DE LES OBRES

La direcci6 facultativa de les obres sera realitzada per I’Ajuntament de Viladecans o persona en

qui delegui.

En tot moment, ’Ajuntament de Viladecans podra fiscalitzar I'execucié de les obres mitjangant la

inspeccid dels serveis, per mitja del funcionari que a aquest efecte es designi.

En tot moment L’Ajuntament de Viladecans podra, mitjancant la inspeccié facultativa, exigir a

I'adjudicatari les correccions procedents.

12. SENYALITZACIO DE LES OBRES

L'adjudicatari vindra obligat a disposar i col-locar, un nombre suficient, els senyals de transit i
proteccié de les obres i de tercers necessaries per evitar qualsevol perill, quan les circumstancies
aixi ho exigeixin o ho disposi la inspeccid facultativa de I'Ajuntament de Viladecans. Les
despeses ocasionades per aquests treballs de senyalitzaci6 i proteccid, es consideren incloses
dintre de les despeses generals de I'obra.

L'empresa adjudicataria vindra obligada a disposar d'informacié sobre cadascuna de les
actuacions a efectes de millora de la relacié amb el ciutada, segons especificacions que doni la

inspeccio6 facultativa.

Es donara permanentment pas als vianants i accés als habitatges afectats. El cost econdomic sera

carrec del contractista.

En qualsevol cas, la senyalitzacio exigeix els requisits minims seglents:

1. Tancar tot obstacle a la via publica amb tanques metal-liques i en forma continua, tant pel que
fa a les voreres com a les calgades, i tant si es tracta de personal com de materials, deixalles,
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magquinaria, mitjans de transport o unitats d'obra sense acabar.

2. Col-locar els distintius reglamentaris indicadors d'obres i els d'estrenyiment de calcada a les
distancies reglamentaries respecte dels obstacles, en totes les direccions en els quals es

produeixi el transit d’acord a la Normativa vigent o indicades per la Direccio Facultativa.

3. Aillar totalment amb tanques, els sots, rases que hagin de reparar-se, quan no s'hi estigui

treballant directament.

4. Definir de nit totalment qualsevol obstacle amb llums vermelles suficients i tanques reflectants.

5. Pintures provisional de senyalitzacio i el seu posterior esborrat.

6. Utilitzar elements de senyalitzacié normalitzats per aquest Ajuntament a la Ciutat; els especials
hauran de ser aprovats per la inspeccié facultativa de I'’Ajuntament de Viladecans, essent

obligacio de I'adjudicatari la seva col-locacié en els llocs que s'indiquin.

7. Seran a carrec de l'adjudicatari les despeses que pel material de senyalitzacié, aixi com les

obligacions, que es produeixin pel compliment d'aquest apartat.

8. Es prohibeix la fixacié d'anuncis en les tanques que s'hagin d’instal-lar amb motiu de les obres

objecte d'aquest contracte.

9. Es prohibeix expressament tot tancament d'obres i materials provisional i/o definitius amb cintes

de plastic o similars.

10.La vigilancia i condicions de seguretat i proteccié de l'obra segons la legislacié vigent seran
responsabilitat de I'adjudicatari.

13. INSTAL-LACIONS | ESCOMESES

Les escomeses provisionals i els tancaments de I'obra aniran a carrec del contractista. L'empresa
adjudicataria de les obres objecte d'aquest Plec, assumira, en tot alld que correspon als treballs
que es detallen, la funci6 d'empresa mantenidora davant de I'Ajuntament, el Departament
d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya i de les ECAS que corresponguin, segons
s'estableix a la ITC MI BT 042 del R.E.B.T. i Ordres del Departament d'Inddstria i Energia de 14-5-

1987 i 30-5-1987, aixi com Instruccions Complementaries.

Aniran a carrec del contractista adjudicatari de les obres, la confeccidé de tots els documents
(projecte, certificacio i butlletins) i tramits necessaris per la legalitzacio de les instal-lacions davant
els Serveis d'Industria de la Generalitat de Catalunya, tenint de gestionar amb els Serveis
d'Enllumenat de I'Ajuntament de Viladecans i les Companyies. subministradores d'energia, les
instancies de sol-licitud d'aprovaci6 i posta en marxa necessaries. La instal-lacié no es considera

conclosa fins que els esmentats tramits estiguin totalment complimentats.

14. PREUS

L'adjudicatari no tindra dret a cap revisio de preus.

Si durant I'execuci6 de les obres fos necessari substituir algunes unitats d'obra per d'altres no
previstes en el pressupost, I'execucié d'aquestes noves unitats es regulara de conformitat amb el
gue disposa l'art. 54 del Reglament de Contractacid de les Corporacions Locals, abonant les
certificacions corresponents al preu que, per a la nova unitat d'obra, figura en el quadre general
de preus, llevat dels nous preus que haurien de fixar-se contradictoriament. Per la fixacié de preus
contradictoris s'estara a la base citada dels preus de I''TEC, dels darrers preus de I'Ajuntament i

de qualseval altre quadre de preus de mercat, i en tot cas, fixant el més baix d'entre ells.

15. ALTRES DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Seran a carrec del contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari,

les segiients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora:

1. Les despeses de proteccid d’acopis i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o

incendi.

2. Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.

3. Les despeses de conservacié dels desguassos.

4. Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres. Queden inclosos els

seglients aspectes:

Pel que fa a la senyalitzacié horitzontal:

- Quan estigui previst repavimentar la calgada s’empraran marques vials amb pintura groga

amb microesferes incorporades amb la finalitat d’aportar més visibilitat nocturna.

- Quan no estigui previst repavimentar, s'empraran cintes adhesives retrorreflectants amb
condicions de retirabilitat segons Norma 8.3.1.C per tal de conservar la marca original.

- S’hauran de reposar a l'estat original i/o repintar totes les marques que s’hagin malmeés per

efecte d'obres encara que aquesta afectacio surti de 'ambit concret de I'obra.

- En el cas d’haver-se d’eliminar alguna marca horitzontal es fara amb maquina granalladora.
En cap cas s'acceptara la utilitzaci6 de maquina fresadora ni el pintat de color negre

d’escamoteig.

Pel que fa a la senyalitzacid vertical:
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- La senyalitzacié vertical d’obres en desviament haura de ser, com a minim, de tipus Nivell 2
de retrorrereflexié de 2,4 cd/m2. En zones d’especial perillositat i amb alta il-luminacié urbana,
caldra utilitzar senyalitzacié de Nivell 3 de retrorreflexid, segons Norma UNE 135 334.

- Una vegada finalitzats els desviaments i obres, els senyals hauran de retornar al seu estat
inicial la qual cosa implicara la retirada total dels senyals i suports emprats en els desviaments

i obres i la reposici6 correcte dels paviments malmesos.

- La senyalitzacié de la nova ordenacié viaria és fara d’acord al Manual de Senyalitzacio de

I’Ajuntament prioritzant-se la minoritzacié de suports verticals

5. Les despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament de
'aigua i I'energia eléctrica necessaries per a les obres, tant en el que fa referéncia a la

circulacié rodada com als vianants.

6. Les despeses d’instal-lacions, obra civil i connexions provisionals necessaries per a mantenir
en funcionament els serveis d’enllumenat i semafors fins que no entrin en funcionament els

definitius.
7. Les despeses de demolicio de les instal-lacions provisionals.
8. Les despeses necessaries per a mantenir la vialitat al llarg del temps que durin les obres.

9. Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts
a l'execucié de l'obra en diferents fases en cas que sigui necessari per a mantenir la
funcionalitat de la via o en cas que aixi ho requereixi la Direccié Facultativa.

10.Les despeses de lloguer de contenidors per 'emmagatzemat de runa.

11.Les despeses de transport de terres o runes amb qualsevol mitja dins de I'obra i, fins a
I'abocador.

12.Treballs de replanteig i recolzament topografic a la Direccié Facultativa.
13.Les despeses ocasionades pel tancament total de 'obra.

14.Les despeses ocasionades per la proteccid de larbrat existent o nou, segons les

prescripcions donades pels serveis de Parcs i Jardins de I’Ajuntament de Viladecans.

15.Les despeses ocasionades pel muntatge, manteniment, desmuntatge de les instal-lacions
(caseta o local) per a dur a terme les tasques administratives de direccid d’obres. aquestes
instal-lacions disposaran de I'equip i material necessaris per a poder desenvolupar amb

agilitat i comoditat aquestes tasques.
16.Totes les despeses de neteja final d’obra.

17.La col-locacié a la nova rasant del paviment de totes les tapes de servei afectades per

I’execucio de la pavimentacio.

- L’abonament del cost de I'execuci6é del paviment s’ajustara a I'amidament real executat. Hom
es regira pel que disposi I'article 134 del Reglament General de Contractacio de I'Estat.
Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que en resultin perjudicades. El
contractista adoptara les mesures necessaries per tal d’evitar la contaminacio de rius, llacs i
dipdsits d’aigua, aquifers, aixi com del medi ambient, per I'acci6 de combustibles, olis,

lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.

- El contractista haura de mantenir durant I'execucié de l'obra, i refer quan aquesta finalitzi,
les servituds afectades, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal

objectiu.

A més de les despeses i taxes que fixi el Plec de Clausules Administratives Generals, seran a
carrec del contractista, si a les Prescripcions Tecniques Particulars o al contracte no es preveu

explicitament el contrari, les segiients despeses:

- Les despeses de replanteig general de I'obra o la seva comprovacio i els replantejos

parcials. Treballs i recolzament topografic a la Direccié Facultativa.

- Despeses corresponents a taxes, impostos indirectes establerts per qualsevol Administracio

publica competent que gravin el contracte i la seva execucio.

- Lestaxes i despeses indirectes del pagament a les diferents companyies afectades (Serveis
afectats) sén a carrec del contractista i, per tant, ja estan incloses en el preu de les partides
del pressupost que corresponguin (per exemple: partida alcada a justificar per al desviament

i reposicio d’algun servei).

- Els imports de desviaments de serveis s’abonaran amb les partides de pressupost de

projecte.

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria. També aniran a carrec del
contractista el trasllat i transport dels equips de maquinaria, a no ser que figurin
expressament en el pressupost.

- Despeses de proteccio i de la mateixa obra contra tot deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com dels drets,

taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses

d’explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i
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de zones confrontades afectades per les obres, etc.

Despeses de permisos o llicencies necessaries per a l'execucid, excepte les que

corresponen a expropiacions i serveis afectats.

Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de I'obra.

Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié de desviament de transit i vianants

necessaris per a I'execucio de I'obra.

Despeses d’establiment, millora i conservacié d’accessos als habitatges, comergos i altres

usos que es vegin afectats durant I'execucio de les obres.

Les despeses de subministrament, col-locaci6, conservacio i retirada d’elements per a la

il-luminacié provisional per a proporcionar seguretat dins de les obres.

Les despeses per treballs nocturns o dies festius, quan siguin necessaries per a complir el
Pla de Treballs o bé per causa d’actuacions especials indicades per la Propietat o la D.O.

Despeses de vigilancia i despeses de proteccié de la mateixa obra contra tot deteriorament.

El contractista no podra efectuar cap reclamacio fundada en la insuficiencia de la dotacié o
de I'equip previst per a I'execucié de I'obra, fins i tot quan aquest estigui detallat en algun

dels documents de projecte.

D’aquesta manera tampoc podra efectuar cap reclamacio fundada en la necessitat d’utilitzar
de mitjans manuals encara que les partides de projecte es faci referéncia a la utilitzacié de
mitjans mecanics.

Tots els treballs i mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per la correcta execucié
i acabat de qualsevol unitat d'obra es consideraran inclosos en el preu de la mateixa,

encara que no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcio de los preus.

Sempre que el tipus de terreny respongui a alld recollit en alguna dels documents de
projecte (Estudi Geotécnic), no podra ser objecte de reclamacié el fet que el material a

excavar sigui de naturalesa diferent a allo descrit a la partida del pressupost.

Despeses derivades de la localitzacié d’abocadors autoritzats, aixi com les despeses qui
comporti llur utilitzacio, seran a carrec del contractista.

El preu del transport de terres, runes o qualsevol altre tipus de material fins a abocador
s’entendra que és a qualsevol distancia, encara que a la descripcié de la partida

corresponent s’indiqui una distancia limit.

Les despeses de carrega i transport de terres o runes amb qualsevol mitja dins de I'obra,

des dels acopis intermitjos i fins a I'abocador. El preu sera unic sigui quin sigui el mitja que

s'utilitzi (camions, contenidors o alternatius).

Les despeses corresponents a la realitzacié de les proves de les instal-lacions, inclos les
derivades de l'alimentaciéo d’aquestes ultimes durant periodes parcials indicats per la
Direccié d’'Obra.

Projecte de legalitzacié d’instal-lacions eléctriques.

Despeses generades per assegurar la seguretat i salut durant les obres.

També aniran a carrec del contractista:

Tots els treballs i mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta
execucio6 i acabat de qualsevol unitat d’obra, es consideren inclosos en el preu de la
mateixa, encara que no figurin tots ells especificats, en la descomposicié o descripcio de

preus.

El preu de transport de terres, runes o qualsevol altre tipus de material fins a abocador,
s’entendra que es a qualsevol distancia, encara que a la descripcid de la partida

corresponent s’indiqui una distancia limit.

La confeccié de tots els documents (projecte, legalitzacions, certificacio i butlletins) i
tramits necessaris per a la legalitzacio de les instal-lacions davant els serveis d’'industria
de la Generalitat de Catalunya, havent de gestionar amb els serveis d’enllumenat de
I’Ajuntament de Viladecans i les companyies subministradores d’energia les instancies de
sol-licitud d’aprovacié i posta en funcionament necessaries. La instal-laci6 no es

considera conclosa fins que els esmentats tramits estiguin totalment complimentats.

Despeses per a la neteja de la xarxa de Clavegueram prévia a la recepcié de les obres,
aixi com les despeses ocasionades per a la correcta inspeccié (camera de video) de les

obres executades per tal d’'emetre la recepcio per part de I’Ajuntament de Viladecans.

Despeses ocasionades per a la protecci6 de larbrat existent o nou, segons les

prescripcions donades pel servei de Parcs i Jardins.

La connexi6 a les xarxes de clavegueram existent esta inclosa dins els preus dels tubs i
pous. La proteccio dels diferents elements de I'obra durant el transcurs de la mateixa fins
a ser entregada formalment a la propietat es a carrec exclusiu de I'empresa constructora,
la qual vetllara pel bon estat de conservacié d’elements, com poden ser paviments,

pintures o altres elements que puguin ser objecte de cops o danys diversos.

Com a Condicions Técniques complementaries d’aquest plec, s’hauran de seguir les

indicacions particulars per a I’execucié de I’AS BUILT definitiu.
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16. NORMATIVES | DISPOSICIONS APLICABLES

Seran d’aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aquest Plec, les disposicions que a continuacid es relacionen, sempre que no modifiquin ni

s’oposin a allbd que en ell s’especifica.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG 3/75, aprovat
per O.M. de 6 de febrer de 1976.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcio de Ciments, RC/97.

- Instruccié per al projecte i I'execucio d’obres de formigo estructural, EHE.

e Eurocodi num. 2 “Projecte d’estructures de formigd”.

e Eurocodi num. 3 “Projecte d’estructures d’acer”.

e Eurocodi num. 4 “Projecte d’estructures mixtes de formigd i acer.

Normes del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a 'execucié d’assaigs de materials

actualment en vigéncia.

Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiments d’aiglies, contingut a

la Instruccio del Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme.

Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions, de
la vigent Instruccié del Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88, esmentat
a I'Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacid de determinats articles del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts i, al qual queden

incorporats els articles modificats.

Plec General de condicions técniques de la Direccié General d’Arquitectura 1960 (adaptat pel

Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

- Reglament de seguretat del treball a la Indastria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d’1 d’abril de 1964).

Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d’abril de 1964).

Métodes d’assaig del Laboratori Central d’Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

Normes UNE.

UNE-14010 Examen i qualificacié de soldadors.

- Normes ASME-IX “Welding Qualifications”.

- Normes MV-102 acer laminat per a estructures en edificacio.

- Norma MV-103 calcul de les estructures d’acer laminat a I'edificacio.

- Norma MV-104 execuci6 de les estructures d’acer laminat a 'edificacio.

- Norma MV-106 cargols ordinaris i calibrats per a estructures d’acer.

- Norma MV-107 cargols d’alta resisténcia per a estructures d’acer.

- Normes tecnologiques de I'edificacio.

- Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.

- Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigo |.E.T.

- Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d’1 d’abril de 1964).

- Ordenanga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d’agost de
1970).

- Instruccié per a tubs de formig6 armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).

- Ordre Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U, referenciat a “Recomanacions sobre mescles

bituminoses en calent”.

- Respecte a I'enllumenat, caldra complir;

- Les linies de distribucié i canalitzacié compliran amb les instruccions del document de “Normes
per la redaccio i I'informe de projectes d’enllumenat” de I'Ajuntament Viladecans.

- S’ha de tenir en compte en la realitzacio del projecte el REAL DECRET 1890/2008, de 14 de

novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiéncia energética en instal-lacions d’enllumenat
exterior i les seves instruccions técniqgues complementaries EA-01 a EA-07. S’ha de indicar que

sera d’obligat compliment durant I'execucio, ja que entra en vigor I'1 d’abril del 2009 i és

d’obligat compliment per a les obres de nova construccio.

Els senyals de transit han de complir la Instrucci6 8.1 I.C. i els senyals d’obra la Instruccio 8.3.
I.C.

Sera d’aplicacié I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC
DE 03.08.1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats

productes utilitzats en la construccié.
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Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials
que es relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plec de condicions d’aquest projecte,
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I’Associacié Europea de Lliure

Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat

Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels

plecs de les families a continuacio relacionades, preval aquest article esmentat.

Relacio de plecs de familia a aplicar a aquest article:

- Ciments.

- Guixos.

- Escaioles.

- Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes.

- Armadures actives d’acer.

- Filferros trefilats llisos i corrugats.

- Malles electrosoldades i biguetes semiresistents.

- Productes bituminosos impermeabilitzants.

- Poliestirens expandits.

- Productes de fibra de vidre com aillants térmics.

- Xemeneies modulars metalsliques.

- Tubs de coure per a Us termohidrosanitari.

- Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari.

- Cables eléctrics per a baixa tensio.

- Aparells sanitaris.

- Aixetes sanitaries.

Tots aquests documents obligaran en la redacci6 original i, amb les modificacions posteriors
declarades d’aplicacié obligatoria i, que es declarin com a tals durant el termini de les obres

d’aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administracié de I'Estat, de I'’Autonomia, Ajuntament i d’altres organismes
competents, que tinguin aplicacio a les feines que s’han de fer, tant si sbn esmentats com si no ho
s6n en la relacié anterior, quedant a decisid del Director d’Obra resoldre qualsevol discrepancia

gue pugui haver respecte a allo que disposa aquest plec.

Sant Cugat del Vallés, agost de 2019

Albert Mas Soler
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat n°14.609



Ashly
firmaa
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B.PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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ASPECTES GENERALS.

1.1.-OBJECTE, ABAST | DISPOSICIONS GENERALS.

111 OBJECTE.

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
l'organitzacio general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucié de l'obra; i per dltim,

organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

1.1.2 AMBIT D'APLICACIO.

El present Projecte Constructiu té per objecte la definicio i valoracié de les obres necessaries per a
dur a terme I'obra Projecte executiu de millora de I'accessibilitat a 'avinguda Francesc Macia, entre el
carrer Santa Teresa i I'avinguda del segle XXI, al terme municipal de Viladecans

1.1.3 INSTRUCCIONS, NORMES I DISPOSICIONS APLICABLES.

GENERAL

Seran d'aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest
Plec, les Disposicions i els seus annexes que a continuacio es relacionen, sempre que no modifiquin
ni s'oposin a allo que en ell s'especifica.

e Reglament General de Carreteres aprovat per Reial Decret 1812/1994 del 2 de
setembre de 1994, aixi com les modificacions aprovades en el Reial Decret 1911/1997
del 19 de desembre (B.O.E. de 10 de gener de 1998).

e Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75,
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions
aprovades, introduides al seu articulat per:

O.M. de 31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre) :

- 516 “Formig6 compactat”
0.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988:

- 533 “Tractaments superficials mitjangant regs amb graveta

O.M. de 28 de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d’octubre):

- 104 “Desenvolupament i control de les obres”

O.M. de 27 de desembre de 1999

200 “Calg per estabilitzacio de terres” (substitueix 200 “Calg aeria”’i 201 “Calg hidraulica”)

202 “Ciments”
210 “Quitrans” (es deroga)
211 “Betums asfaltics”

212 “Betums fluidificats per regs d’emprimacio” (ampliacio de “Betums asfaltics fluidificats”)

213 “Emulsions bituminoses” (abans “Emulsions asfaltiques”)
214 “Betums fluxats” (nou)
215 “Betums asfaltics modificats amb polimers” (nou)

216 “Emulsions bituminoses modificades amb polimers” (nou)

O.M. de 28 de desembre de 1999 (B.O.E. del 28 de gener de 2000) “Elements de senyalitzacio,
abalisament i defensa de les carreteres”

O.C.

278 “Pintures a utilitzar en marques vials reflexives” (esderoga)

279 “Pintures per emprimacioé anticorrosiva de superficies de materials ferris a utilitzar en senyals
de circulacio” (esderoga)

289 “Microesferes de vidre a utilitzar en marques vials reflexives” (es deroga)

700 “Marques vials”

701 “Senyals i cartells verticals de circulacié retroreflectants” (substitueix “Senyals de circulacid”)

702 “Captafars retroreflectants”
703 “Elements d’abalisament retroreflectants”

704 “Barreres de seguretat”

5/2001 de 24 de maig de 2001, Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de

hormigén.

530 “Riegos de imprimacion”

531 “Riegos de adherencia”

532 “Riegos de curado”

540 “Lechadas bituminosas”

542 “Mezclas bituminosas en caliente”

543 “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”

550 “Pavimentos de hormigon vibrado”
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O.M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02):
Derogat:

-240 “Barras lisas para hormigén armado”

-241”Barras corrugadas para hormigén armado”

-242 “Mallas electrosoldadas”

-244 “Torzales para hormigén pretensado”

-245 “Cordones para hormigon pretensado”

-246 “Cables para hormigon pretensado”

-247 “Barras para hormigoén pretensado”

-250 “Acero laminado para estructuras metalicas”
-251“Acero laminado resistente a la corrosion para estructuras metalicas”
-252 “Acero forjado”,

-253 “Acero moldeado”

-254 “Aceros inoxidables para aparatos de apoyo”
-260 “Bronce a emplear en apoyos”

-261 “Plomo a emplear en juntas y apoyos”

-281 “Aireantes a emplear en hormigones”

-283 “Plastificantes a emplear en hormigones”

-287 “Poliestireno expandido”

-620 “Productos laminados para estructuras metalicas”

Revisat:

Nou:

-243 “Alambres para hormigén pretensado”

-248 “Accesorios para hormigon pretensado”
-280 “Agua a emplear en morteros y hormigones”
-285 “Productos filmégenos de curado”

-610 “Hormigones”

- 240”Barras corrugadas para hormigon estructural”

- 241 “Mallas electrosoldadas”

- 242 “Armaduras basicas electrosoldadas en celosia”

-244 “Cordones de dos “2” o tres “3” alambres para hormigén pretensado”
-245 “Cordones de siete “7” alambres para hormigén pretensado”

- 246 “Tendones para hormigén pretensado”

- 247 “Barras de pretensado”

- 281 “Aditivos a emplear en morteros y hormigones”

- 283 “Adiciones a emplear en hormigones”

- 287 “Poliestireno expandido para empleo en estructuras”

- 610A “Hormigones de alta resistencia”

- 620 “Perfiles y chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metalicas”

Orden FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.
Modifica:

300 "Desbroce del terreno” ;

301 "Demoliciones";

302 "Escarificacion y compactacion”;

303 "Escarificacion y compactacion del firme existente”;
304 "Prueba con supercompactador";

320 "Excavacion de la explanacion y préstamos”;
321 "Excavacion en zanjas y pozos";

322 "Excavacion especial de taludes en roca";
330 "Terraplenes”;

331 "Pedraplenes";

332 "Rellenos localizados";

340 "Terminacion y refino de la explanada”;

341 "Refino de taludes";

410 "Arquetas y pozos de registro";

411 "Imbornales y sumideros";

412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado";
658 "Escollera de piedras sueltas";

659 "Fabrica de gaviones";
670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusién";
671 "Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados "in situ

672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas "in situ

673 "Tablestacados metalicos

y

3
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Nous articles:

290 "Geotextiles";
333 "Rellenos todo-uno™;

400 "Cunetas de hormigén ejecutadas en obra”;

401 "Cunetas prefabricadas";

420 "Zanjas drenantes";

421 "Rellenos localizados de material drenante™;

422 "Geotextiles como elemento de separacion y filtro";
675 "Anclajes";

676 "Inyecciones" y

677 "Jet grouting",

400 "Cunetas y acequias de hormigén ejecutadas en obra";
Deroga:

401"Cunetas y acequias prefabricadas de hormigén";
420 "Drenes subterraneos";

421 "Rellenos localizados de material filtrante" y

674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado

0.C. 10/2002 de 30 de setembre de 2002, sobre seccions i capes estructurals de ferm:

510 “Zahorras”

512 “Suelos estabilizados in situ”

513 “Materiales tratados con cemento (suelo cemento y gravacemento)
- 551 “Hormigén magro vibrado”

O.C. 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas

bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)

O.C. 24/08 de 1 de marzo de 2008, sobre seccions i capes estructurals de ferm:

- 542 "Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdén bituminoso"

- 543 "Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas".

= Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjancant
diposit en abocador.

®=  Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d'assaigs de materials
actualment en vigencia.

= Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials(M.E.L.C.).
®=  Normes U.N.E.

=  UNE-14010 Examen i qualificacio de Soldadors.

=  Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

= Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccié i Obres Publiques (Ordre
Ministerial d'1 d'abril de 1964).

= QOrdenanca de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d'agost de
1970).

. Llei 3/2007 del 4 de juliol de la Obra Publica en Catalunya. BOE nim. 185de 3 d’agost de 2007.

. Ordenances Municipals de I’Ajuntament de Barcelona.

Sera d’'aplicacié I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats productes

utilitzats en la construccio.

Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials que es
relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte, siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als
estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.



http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/5/iv/a_542e.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/5/iv/a_543d.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/5/iv/a_543d.htm
http://www.carreteros.org/normativa/pg3/articulos/5/iv/a_543d.htm
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En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels
plecs de les families a continuacio relacionades, preval aguest esmentat article.

Relacioé de plecs de familia a aplicar aquest article:

- Ciments

- Guixos

- Escaioles

- Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes
- Armadures actives d’acer

-  Filferros trefilats llisos i corrugats

- Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
- Productes bituminosos impermeabilitzants

- Poliestirens expandits

- Productes de fibra de vidre com aillants termics
- Xemeneies modulars metal-liques

- Tubs de coure per a Us termohidrosanitari

- Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari

- Cables eléctrics per a baixa tensio

- Aparells sanitaris

- Aixetes sanitaries

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacié obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres d'aquest

projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administraci6 de l'estat, de l'autonomia, ajuntament i d'altres organismes
competents, que tinguin aplicacio a les feines que s'han de fer, tant si sbn esmentats com si no ho
s6n en la relacié anterior, quedant a decisié del director d'obra resoldre qualsevol discrepancia que

pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

FERMS

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de Conservacié de Carreteres (PG-
4), aprovat per I'ordre circular 8/2001 de 18 de gener de 2002.

- Nota de servei sobre la dosificacié de ciment en capes de ferm i paviment, de 12 de juny
de 1989.

- Nota de servei sobre capes tractades amb ciment (sol-ciment i grava- ciment), de 13 de
maig de 1992,

- Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcio definitiva d’obres”, de 8 de setembre de 1989.

Nota de servei complementaria de la O.C. 308/89 CyE “Sobre recepcié definitiva
d’obres”, de 9 d’octubre de 1991.

Instruccié per a la recepcid de calgs en obres d’estabilitzacié de sols RCA/92, aprovat per

I'ordre circular de 18 de desembre de 1992.

Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novembre on s’aprova la NORMA 6.1-IC "SECCIONES
DE FIRME", de la Instruccié de Carreteres.

PLANTACIONS

Instruccié 7.1-1.C “Plantacions en les zones de servitud de carreteres”, de 21 de marg de
1963.

Manual de plantacions en I'entorn de la carretera, publicat pel Centre de Publicacions del
MOPT al 1992.

Plec de condicions técniques facultatives d'obra nova de jardineria. Parcs i Jardins de

Barcelona. Institut Municipal. Ajuntament de Barcelona. Abril 1998

SENYALITZACIO | BALISSAMENT

Norma 8.1- IC “Senyalitzacio vertical”, de 28 de desembre de 1999.

Instruccié 8.2- IC “Marques vials”, de 16 de juliol de 1987.

Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d’aresta.

Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.

Nota técnica sobre I'esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.

Manual de senyalitzacié urbana de Barcelona.

IL-LUMINACIO

Recomanacions per la il-luminacié de carreteres i tinels de 1999.

Instruccié 9.1-IC sobre enllumenat de carreteres aprovada per ordre circular de 31 de
mar¢ de 1964.
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Plec de condicions técniques per a instal-lacions d'enllumenat public. Departament
d'Enllumenat i Energia. Direccié de Serveis d’Infrastructures Urbanes. Serveis Urbans i
Medi Ambient. Ajuntament de Barcelona. Desembre 2001.

SISTEMES DE CONTENCIO

Recomanacions sobre sistemes de contencié de vehicles.

Cataleg de sistemes de contencio de vehicles. (Aprovades per O.C. 321/95 TyP)

ESTRUCTURES

Instruccié de formigd estructural EHE-08, aprovada per Reial Decret 1247/2008 de 18 de
juliol.

Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento

Basico SE-A. Seguridad Estructural, Acero

Norma de construccio sismorresistent: Part General i Edificaci6 NCSE-02, RD 997/2002 de
27 de setembre (B.O.E. de 11 d’octubre de 2002).

Instruccié sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera, IAP-98, de
O.M. de 12 de febrer de 1998

Instruccié sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de ferrocarril, de O.M. de
25 de juny de 1975.

O.C. 302/89 T sobre passos superiors en carreteres amb calcades separades.

Recomanacions per al projecte i posada en obra dels recolzaments elastomerics per ponts
de carretera, de 1982.

Recomanacions per al projecte de ponts mixtos en carreteres. (RPX-95) de 1996.

Recomanacions per al projecte de ponts metal-lics en carreteres (RPM-95) de 1996.

Recomanacions per al disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres, de
maig de 1998.

Nota de servei sobre lloses de transicié en obres de pas, de juliol de 1992.

Nota de servei “Actuacions i operacions en obres de pas dins dels contractes de

conservacio”, de 9 de maig de 1995.

Nota técnica sobre aparells de recolzament per a ponts decarretera.

Inspeccions principals en ponts de carretera.

Proteccid contra despreniments de rogues. 1996.

Durabilitat del fomigd: Estudi sobre mesura i control de la seva permeabilitat.

Real decreto 956/2008, de 6 de junio, instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

Eurocodi nim. 2 "Projecte d'estructures de formiga".

Eurocodi nim. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

Eurocodi nim. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigo iacer".

Recomanacions per a I'execucid i control de les armadures postesionades |.E.T.

Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé I.E.T.

Instrucci6 per a tubs de formigé armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).

SENYALITZACIO D'OBRA

Instruccié 8.3-IC “Senyalitzacié d’obra”, de 31 d’agost de 1987.

Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzaci6 d’obra.

Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzaci6, balisament, defensa i acabament d’obres
fixes en vies fora de poblat.

Manual de qualitat de les obres de I’Ajuntament de Barcelona.

SANEJAMENT | ABASTAMENT

Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment daigles,
contingut a la Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de proveiment d'aigua (ordre
del M.O.P.U. de 28 de juliol de1974).
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- Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de
Poblacions, de la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

PINTURES

- Normes de pintures de ['Institut Nacional de Tecniques Aeroespacials Esteban Terradas.

EDIFICACIO

- Plec General de Condicions Tecniques de la Direccid General d'Arquitectura 1960

(adaptat pel Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

- Codi Técnic de I'Edificacio.

SEGURETAT | SALUT

- Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccié i Obres Publiques
(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

- Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

- Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

- Disposicions minimes de seguretat i salut qua han d’aplicar-se a les obres de construccio

temporals 0 movils.

- RD 1627/1997 de 24 d’octubre (B.O.E. del 25 d'octubre de 1997)

- Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

- Transposicié de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat

d’inclusio d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacio i obres publiques.

1.2.-DIRECCIO D'OBRA.

La Direcci6, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per I’Administracio, estara a carrec d'una
Direcci6 d'Obra encapcalada per un técnic titulat competent. L’Administracié participara en la

Direccié d'Obra en la mida que ho cregui convenient.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direcci6 d'Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles previsions o

actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccio d'Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Tecniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d'execucio contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista iacceptat per '’Administracio.

- Les maodificacions d'obra establertes per '’Administracio.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

- Impulsar I'execuci6 de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacié de detalls
de la definicié de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de
funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els

replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacié que, d'acord amb allo
gue estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que
determina les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra,
correspongui formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control

de qualitat i seguiment de I'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que estimi
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necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no
amb la seva definicié i amb les condicions d'execuci6 i d'obra prescrites.

- En cas dincompliment de l'obra que s'executa amb la seva definici6 o amb les condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correcci6 paralitzant els treballs si ho

creuconvenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacid d'activitats o que cregui

necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniencia d'estudi i formulacio, per part del Contractista, d'actualitzacions del
programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions

d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a l'origen de I'obra executada.

- Establir periddicament informes sistematics i analitics de l'execucié de l'obra, dels resultats
del control i de I'acompliment dels Programes, posant- se de manifest els problemes que
l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses 0 que es proposin per a evitar-los o
minimitzar-los.

- Preparacié de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracié6 general

d'aquestes, previament a la seva recepcié per I’Administracio.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a
lliurar a ’Administracié un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que d'acord
amb alld que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades per la
Direcci6 d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions de

control, valoraci6 i en general, d'informacié relacionades amb I'execucio de les obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacio o altre
tipus dinformacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié de les
expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que, Si

aquest ho requereix, siguin préviament conformades per I'’Administracio.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin capacitades

i facultades per a tractar amb la Direcci6 d'Obra les diferents matéries objecte de les funcions de les

mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre presents a
I'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la decisié per part de la
Direccid d'Obra estigui encarregada a persones presents a |'obra, podent entre unes i altres establir
documentacié formal de constancia, conformitat o objeccions.

La Direccio d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de
les obres.

1.3.-DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES.

131 REPLANTEIGS. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG.

Amb anterioritat a la iniciacio de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra,
procediran a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals, el
Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a
comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques del
citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara constar

a I'Acta amb caracter d'informacié per a la posterior formulacié de planols d'obra.

A partir de les bases i punts de referencia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucio puguin afectar terrenys exteriors a la
zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament

amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra. El
Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a terme.
La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els metodes o temps

d'execuci6 donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps d'executar-los.

La Direcci6 d'Obra fard, sempre que ho cregui oportl, comprovacions dels replanteigs
efectuats.
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1.3.2 PLANOLS D'OBRA.

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucié
gue la Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions
que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs,
treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran
de formular-se amb suficient anticipacio, que fixara la Direccié d'Obra, a la data programada per a
l'execucio de la part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direcci6 d'Obra, que
igualment, assenyalara al Contractista el format i disposicid en que ha destablir-los. Al formular

aquests planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als parcials

d'execuci6 de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre l'obra projectada, a la Direccid6 d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a I'’Administracié per a I'adopcié de I'acord que s'escaigui. Aquesta
peticié tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucié de les

obres.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins del
gual precisa rebre la contestacié per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no

contestacio dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio a la peticié formulada.

1.3.3 PROGRAMA DE TREBALLS.

Préviament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complert. Aquest programa de treball sera aprovat per I'Administracié al temps i en ra6 del

Contracte. L'estructura del programa s'ajustara a les indicacions de I'’Administracio.

El programa de Treball comprendra:

a) La descripci6 detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint amb
criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de
treball.

b) Avantprojecte de les instal.lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins de

servei, oficines d'obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva capacitat per a

assegurar I'acompliment del programa.

C) Relacié de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressio de les seves caracteristiques, on
es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a I'obra aixi
com la justificacié d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats

d'obra en les quals s'hagin d'emprar i les capacitats per a assegurar 'acompliment del programa.

d) Organitzaci6 de personal que es destina a I'execucié de l'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a

I'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de

subministres, previsio de la situacio i quantia dels emmagatzematges.

f) Relacio de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva reposicio

com per a l'obtencio, en cas necessari de llicencies per aixo.

g) Programa temporal d'execucio de cada una de les unitats que componen l'obra, establint el
pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a l'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com altres

particulars no compreses en aguestes.

h) Valoraci6 mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de

I'obra.

Durant el curs de I'execuci6 de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert
per a la contractacio, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les sequiéncies o
processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, 'Administracié ho cregui convenient. La direccio
d'Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacié d'aquests programes actualitzats i

participar en la sevaredaccio.

A part daixo, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall

d'execucié que la Direcci6 d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccio dels programes de treballs generals com parcials de

detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direcci6 d'Obra.

1.3.4 CONTROL DE QUALITAT.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i material

necessari per aixo. Les despeses de l'assisténcia no seran d'abonament especial.
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Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons
els materials o métodes de treball utilitzats, la Direccid d'Obra apreciara la possibilitat o no de
corregir-les i en funci6 d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.

- Lesincorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a elecci6 de
I’Administracié, com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat

de servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

- Lesincorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran

enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en
cas de no ser reconstruides en el termini concedit, 'Administracié podra encarregar el seu

arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra podra, durant el curs de les obres o préeviament a la recepcid provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i

l'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a
disposicié els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense dret

a cap indemnitzacio per al Contractista.

135 MITIANS DEL CONTRACTISTA PER A L'EXECUCIO DELS
TREBALLS.

El Contractista és obligat a tenir a l'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacio de l'adjudicacio i quedi establert al programa de treballs. Designara de
la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre
guantes gliestions depenguin de la Direcci6 d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta

per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacio

jerarquica i especificacio de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra en
tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar I'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina

de tot el personal assignat al'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromeés a tenir a I'obra,
no podra el Contractista disposar per a I'execucié d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres,

excepte expressa autoritzacié de la Direccio d'Obra.

1.3.6 INFORMACIO A PREPARAR PEL CONTRACTISTA.

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissi6 a la Direccido d'Obra

informes sobre els treballs de projecte, programacid i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aguesta documentacid vindra
fixada per la Direcci6 d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de l'inici de les

obres, aixi com les de definicié d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préviament a la
seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a
redactar pel Contractista.

L’Administracid6 no es fa responsable de l'abonament d'activitats per a les que no existeixi
comprovacio formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que
comportés la comprovacié d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del
Contractista.

1.3.7 MANTENIMENT | REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES.

El Contractista sera responsable de garantir els maxims nivells d"accesibilitat a les finques afectades
per les obres per part dels vehicles particulars, al igual que el manteniment dels carrers afectats per
les obres per garantir la seguretat. Aixo inclou, principalment, la senyalitzacié del transit ( vials
principals de sortida i entrada a |'urbanitzacio ) durant el periode d'obres. A tal efecte restara a

disposicid d'alldo que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb
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competéncia i jurisdiccié sobre el transit, especialment dintre del casc urba, la Policia Municipal de
Castelldefels.

1.3.8 SEGURETAT I SALUT AL TREBALL.

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 1627/1997 de 24.10.97 , el Contractista haura d'elaborar un
"Pla de seguretat i salut en les obres" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut en
les obres de construccié" contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en
gue desenvolupi els treballs. Aquest Pla, previ coneixement per part de la Direcci6 d'Obra i
I"aprovacio per I'Autoritat competent, es remetra al Vigilant de Seguretat i al Comité de Seguretat i
Salut.

1.3.9 AFECCIONS AL MEDI AMBIENT.

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en l'explotaci6 de pedreres, graveres i préstecs
tindra establert un pla de regeneracio de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o
barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols
mineral a l'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigies superficials 0 subterranies; els
moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la urbanitzacio existent
en allo estrictament necessari per a la implantacié de les obres; tota la maquinaria utilitzada

disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats, i
gualsevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de
canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direcci6é

d'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccié mediambientals, tals com plantacions,
hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent l'accés al lloc

de treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacié.

1.3.10 ABOCADORS

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que estigui

constituida.

1.3.11 EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC.

Es defineix com a unitats d’obra no incloses en el present Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, aquelles unitats que per la seva dificil determinacié o per haber-se introduit alguna
maodificacié en I'obra, no estiguin incloses explicitament en cap dels Capitols del present Plec de

Prescripcions Tecniques Particulars.

Els materials seran de reconeguda qualitat, dels quals s’exigiran els assatjos oportuns i tindran

gue estar aprobats per la Direccio.

L'execuci6 de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, es faran d'acord amb alld especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alldo que ordeni el director de les obres,

dins de la bona practica per a obres similars.

Per fixar els nous preus unitaris s’establira segons la legislacio vigent.

1.4.-AMIDAMENT | ABONAMENT.

141 AMIDAMENT DE LES OBRES.

La Direccié de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, 'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode

de temps anterior.

El Contractista o el seu Delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior
i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient antelacié,
a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els

planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, l'existéncia del qual cor- a acceptar les decisions de

I'Administracié sobre el particular.

142 ABONAMENT DE LES OBRES.

PREUS UNITARIS.

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nim. 1, sera el que s'aplicara

als amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.
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La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus nim. 2, és d'aplicacio
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificacio de
preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, per errors 0 omissions en

la descomposicié que figura en el Quadre de Preus ndm. 2.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoaria,
s'emprin hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d'operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacié, quantitat de materials, proporcié de varis
corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aquests extrems no podent arguir-se com a base per
a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament

informatiu.
ALTRES DESPESES PER COMPTE DEL CONTRACTISTA.

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el

contrari, les seguients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora.

- Les despeses de construcci6, remocio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,

incloses les d'accés.
- Les despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.

- Les despeses de proteccié d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o

incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.
- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.
- Les despeses de conservacié de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col.locaci6é i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres, inclosa les despeses per
a la formacido d'una brigada de seguretat per fer el manteniment i reposicio de les

proteccions i del personal necessari per a realitzar les tasques de senyalista.

- Les despeses de remocié de les instal.lacions, eines, materials i neteja general de I'obra

guan es finalitzi.

- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal.lacions per al subministrament de

l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.
- Les despeses de demoalicié de les instal.lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiencies observades i

posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.
Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca lallei.
Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

Despeses per a realitzar el control de qualitat de I'obra, mitjancant els assajos de recepcio de
materials i de control de fabricacid i posta a I'obra, fins a un import corresponent al 2 % del

Pressupost d’Execuci6 per Contracta.
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B - MATERIALS

BO - MATERIALS BASICS

BO1 - LIQUIDS

B0O11 - NEUTRES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confeccio de formigo

- Confeccio de morter

- Confeccio de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases

- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigli es de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes
aigues, tret del cas que es facin estudis especials. Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del
rentat dels camions formigonera a la propia central de formigd , sempre que compleixi les
especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L’'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la
proteccié de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de
la seva utilitzaci6 o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes
aguestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigé pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm) 16 clor total
aportat per components d'un formig6 no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de l'element Criteri d’amidament: quantitat
necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigoén
estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO OPERACIONS DE
CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s’ha d’analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en io clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la D.F o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigo preparat
o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en
I'apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article
27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS
D’'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar I aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.
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B - MATERIALS

BO- MATERIALS BASICS

BO1- LIQUIDS

B0O11 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigé

- Confecci6 de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectaci6 de bases o subbases

- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigii es de mar o salines analogues per a la confecci6 o curat de formigons
sense armadura. Per a la confecci6 de formig6 armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes
aigues, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigé , sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <=
1,3 g/m3ila densitat total sigui <=1,1 g/cm

L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccié de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de
la seva utilitzacié o aguesta presenta algun dubte s‘haura de verificar que acompleix totes
aguestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es val utilitzar, o es tenen
dubtes, s’ha d’analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la D.F o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats
en l'apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de
I'article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s’ha d’acceptar I aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.
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BO - MATERIALS BASICS
BO1- LIQUIDS

B017 - DISSOLVENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0172000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dissolvent capac d'eliminar restes de greixos i altres bruticies de la superficie dels tubs de PVC.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.

No ha de deixar residus ni olors permanents desprées de la seva aplicacio.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions, i amb una etiqueta amb

les seglents dades:

- Designacié comercial

- Tipus de dissolvent

- Referéncia a normatives que compleix

- Instruccions d'us

- Exigéncies d'acord amb la normativa vigent de Seguretat i Higiene al Treball, referents a I's i
emmagatzematge

- Data de caducitat

Emmagatzematge: D'acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats, protegits de

I'acci6 directe del sol o altres fonts de calor i flames, i ventilats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO- MATERIALS BASICS

BO3 - GRANULATS

B0O31 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0315601,B80312010,80312020,B0311010.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccié i demolici6 en una planta legalment
autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confecci6 de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s’han d’obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits
pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa frequ ent dels materials que se n’extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.
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Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patré

Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs

oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I’ article 28 de la EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats
per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una sé rie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigdé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la
EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s’ utilitzen per a la
confeccié del formigd

Designaci6: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita;
I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en
pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes
- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmes a una
classe d’ exposicié H o F, i I'arid fi tingui una absorci6é d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d’alta resisténcia: <40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:; <50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-
ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d’'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali —
silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali — carbonat, s’ha de realitzar I' assaig descrit a la UNE 146.507 EX
Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seguent:
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+
Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '
I

I
I
Limits | d
i 4mm } 2mm |} 1mm }0,5mm 0,25 mm 0,125 mm | 0,063 mm |
I I 1 1 1 1 1 I

s

I I I I I I I I
\Superiory 0 } 4 | 16 | 40 } 70 | 77 | (1) |

1 I I I I I I

I I I I I I
Inferior! 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
+ +
(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de I'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe
especifica d'exposicié: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75

Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b o cap classe
especifica d'exposicié: <= 16% en pes

Valor blau de metile(UNE 83-130):

- Per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicio: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

+ +
| Tamis | Percentatge en | Condicions |
i UNE 7-050 | pes que passa | '

I mm | peltamis | d

I I I I

I I I [}

| 500 | A i A=100 |

I 250 | B | 60 <=B<=100 |
1125 | C 1 30<=C<=100 |
i 0,63 | D 1 15<=D<=70 |
1 032 | E | 5<=E<=50 |

! 0,16 | F | 0<=F<=30 |

| 0,08 | G | 0<=G<=15 |

I I I I

I I I I

| Altres | 1 C-D<=50 |

i condi- | i1 D-E<=50 |

| cions | i C-E<=70 |

+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o qui mica
sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.
Per a qualsevol utilitzacioé diferent d’'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccid

facultativa i la justificacié mitjancant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per I'us al que es preté n destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.
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Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d’'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i
evitant la seva possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny

sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d’altres tipus s’han d’emmagatzemar per
separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CAdigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificaci6 de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat
per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificaci6 del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum
- Nimero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid
subministrat.

El subministrador ha d’aportar la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacid de Control de la Produccio
en Fabrica

- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiqgues de Funci6: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions
gue no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracio de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha

d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d’anar acompanyat de la seglent informacio:
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- Nimero d’identificacié de I'organisme de certificacid

- Nom o marca d’identificacio i direccio del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom generic, material, Us previst)
- Designacio del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d’'impureses

- Detalls de la seva procedéencia

- Altre informacio que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat
d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.

La D.F ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacid, podra determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La D.F, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacio, a poder ser,
abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la D.F ha de pode r realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de las
especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I' apilament, s’ha de realitzar una inspecci6 visual, i si es considera
necessari, s’han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:
No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions

aprovades, s’haura n de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s’han d'utilitzar arids fins els quals I’ equivalent de sorra sigui inferior a:
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- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o Ilb, i no sotmeses a cap classe especifica
d’exposicio

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomi tiques
que no compleixin I'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I'assaig del
blau de metileé (UNE-EN 933-9) compleix el segii ent:

- Per a obres amb classe general d’exposicié |, [la o lIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en
pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
preséncia d’argila en els fins, s’ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i
identificacio: s’ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les
propietats del formigé amb aquest arid sén les mateixes que les d’un que tingui els mateixos
components pero sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacié de formigd d’u s no estructural.

BO- MATERIALS BASICS
B0O3- GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0332Q10,80331Q10.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confecci6 de formigons

- Confeccio de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d’
una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquests residus

Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat s6n
els seguents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o diposits d'on s’han d’obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits
pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa frequ ent dels materials que se n’extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
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Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I’ article 28 de la EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats
per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una sé rie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la
EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o qui mica
sota les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.

Contingut de mad + morters + formigons: >= 90% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigé, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigo: > 95%

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié | o lib
- Protecci6 de cobertes

- Bases i subases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigo.

Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicié | o 11b
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S'han considerat les seguents utilitzacions de les graves:
- Per a confecci6 de formigons

- Per adrens

- Per a paviments

- Per a confecci6 de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a
la confeccié del formigd

Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita;
I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d’un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera
menor que les seglients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la pe¢ a i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucio molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de I'encofrat sigui
reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigod passi entre varies armadures, 'arid gruixut sera el minim valor entre el primer
punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <=1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formig6 o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L’index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d’escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d’escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,05% en massa

- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut de i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
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1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formig6 o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508
EX): Nulla

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Péerdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacio segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorci6 d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formig6: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <=18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-
ho, s’ha de realitzar en primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d’'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali —
silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de
reactivitat potencial és alcali — carbonat, s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX
Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs
oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d’'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d’enderrocs. No ha de presentar restes d’argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tami s 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulomeétrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de
drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la
proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d’'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcio del sistema previst d’evacuacio de I’ aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé poros: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d’aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d’evacuacio. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recorrer a I'is de filtres
geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s’atendra unicament a la corba granulométrica de la

fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i estd compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o Ilims, les
condicions de filtre 1i 2 s’ han de substituir per: 0,1 mm > F15> 0,4 mm
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En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s seglients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s seglients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s seglents
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm
- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s’ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s’han d’ emmagatzemar per separat

Els arids s’ emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant

la seva possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los
sota cobert per evitar els canvis de temperatura del gr anulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén
estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:
Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-IC: Drenaje
superficial

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat
per el subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seguents dades:

- Identificacio del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum

- Nimero de séerie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid
subministrat.
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El subministrador ha d’aportar la documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funci6: Aplicacions
gue exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de conformitat del fabricant i Certificaci6 de Control de la Produccid
en Fabrica

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcid: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacio de Funci6: Aplicacions
gue no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant

El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d’estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge 0 documentacié comercial i ha
d’anar acompanyat de la segient informacio:

- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d’identificacio i direccio del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d’impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacio del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissi6 del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L’arid reciclat ha d’'incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d’'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacio que resulti rellevant

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que

garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s’ha
d’utilitzar en la confeccid de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat
d’assaig, de com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels

contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
I’arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.

La D.F ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacid, podra determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La D.F, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacio, a poder ser,
abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la D.F ha de pode r realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de las
especificacions:

- index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d’argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor ClI- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
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- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d’identificacié per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspeccio visual del material i recepcié del certificat de procedé ncia i qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucio, es realitzaran els seglents assaigs d’identificacié del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)

S’ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d’'a rids naturals ha de
contenir:

- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors

- Assaigs d’identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades,
s’hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN GRAVA PER
A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificaci6 han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s’ha d’autoritzar I's del material corresponent en I'execucio del
reblert.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

BO37- TOT-U

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus seguents:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i h an de ser nets, resistents i
de granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteraci6 fisica 0 qui mica apreciable
sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’ altres
capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d’aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres matéries
extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa .

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s'utilitza com a
capa de ferm. Els materials que el formin procediran de graver es o diposits naturals, sols
naturals o de mes cla de ambdds.
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La DF ha de determinar la corba granulomeétrica del granulat entre un dels segiients fusos:

+ +
! | Tamisatge ponderal acumulat (%) |
ITamis UNE-EN;| !
1933-2(mm)|  ZN40 ZN25 ZN20 |
1 I I
I 1 I

50 | 100 - -- '

40 | 8095 100 -- '

25 | 60-90 75-95 100 '

20 | 54-84 65-90 80-100 |

8 35-63 40-68 45-75

I
I
I
I
I
1
I
I
I I I
I I I
4 1 2246 27-51 32-61 |
I I I
I | I
I
1
I
1
I
1

2 15-35 20-40 25-50
0500 | 7-23 7-26 10-32 !
0250 | 4-18 4-20 524 !
0063 ! 09 011 011 !

+ +

La fracci6 retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio
retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T0O0 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TOOaT1: >35
-T2aT4ivoralsde TOOaT2: >30
-Voralsde T3iT4: >25
Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
-T4:
- Limit liquid (UNE 103103): <25
- index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a I'assentament de canonades:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- index de plasticitat (UNE 103104): < 6

TOT-U ARTIFICIAL:

El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la trituracio, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint
d’una planta autoritzad a legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de carreteres
nomeés es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderdrgics, subproductes i
productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides.

Per a llit de paviments, el seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d’'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar
continguda dins d'un dels fusos seguents:

+ +
' | Tamisatge ponderal acumulat (%) |
ITamis UNE-EN]| '
1 933-2 (mm) | ZA25 ZA20 ZAD20 |
I I [}
[} 1 I

40 | 100 -- -- '

25 | 75-100 100 100 !

20 |} 65-90 75-100 65-100 |

8 40-63 45-73 30-58

I

I

I

i

| |
| 4 | 2645 3154 14-37
| |
:

I

I

I

I

2 15-32 20-40 0-15 |
0500 | 7-21 924 06 !
0250 | 4-16 518 0-4 !
0063 ! 09 09 02 !
+ +

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio
retinguda pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

-Transit TOaT2: <30

- T3, T4ivorals: <35

Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transitde TOO a T2: > 40

- Transit T3, T4 i vorals: > 45

Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

-TOOaT1: >40
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-T2aT4ivoralsde TOOa T2: > 35
- Vorals de T3i T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Si el material prové de reciclatge d’ enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): < 2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d’asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicio quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5 %
-Alaresta: <1%
Si s'utilitza arid siderurgic d’acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): <5%
Si s'utilitza arid siderurgic d’alt forn, haura de complir:

- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segiients:

Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seguents assaigs d’'identificacié del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulomeétric (UNE EN 933-1),
- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- 1 en el seu cas, assaig de blau de metileé (UNE EN 933-9)

- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Determinacié dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- index de llenques (UNE EN 933-3)
- Particules triturades (UNE EN 933-5

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum
executat és menor

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequie ncia dels assaigs si considera que els

materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s’han
aprovat 10 lots consecutius.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades
en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d’identificaci6 han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS

BO5- AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0514301,B0512401.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié , endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la nhorma RC-08 amb les caracteristiques seguients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a |'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la

Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat en un te mps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de
volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert a I
Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb un
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addicié o barreja
g’%ddicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacio entre denominacié i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:

+
Denominacio | Designacio |
I I
| |

iment portland | CEM I |

| |
iment portland amb escoria i CEMII/A-S |

! CEM II/B-S |
1

(@I IN®)

| I
iment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
I

+
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

o 0

| I
iment portland amb Putzolana i CEM II/A-P |
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! I CEMII/B-P |

! I CEM I/A-Q !

i ! CE!\/I 11/B-Q :I

I I I

i Ciment portland amb cendres | CEM I/A-V |
| volants i CEMII/B-V |

! ! CEM I/A-W !

! ! CEMII/B-W !

1 I I

I I I

I Ciment portland amb esquist i CEMII/A-T
| calcinat \ CEMII/B-T |

1 I I

I I I

i Ciment portland amb filler | CEMII/A-L |
| calcari i CEMII/B-L |

! ! CEM II/A-LL !

! ! CEM II/B-LL !

I I I

1 I I

1 Ciment portland mixt | CEM II/A-M |
i ! CEII\/III/B-M :I

I I I

i Ciment amb escories de I CEMII/A
| forn alt i CEMIII/B |

! ! CEMII/IC |

1 I I

I 1 1

i Ciment putzolanic | CEMIVIA

! ! CEMIV/B !

1 I I

I 1 I

1 Ciment compost i CEMV/A |

! ! CEMV/B !

+ +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM
IVIB i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker
han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durab
ilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb I'especificacio de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs s6n les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el

ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L' Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacio i designacié dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

+ +

' Denominacié | Designacio |

I [} [}

I I I

i Ciment portland b '

[} [} [}

I I I

| Ciment portland amb escoria 1 HWA-S |
' i /B-S |

[} [} [}

I I I

i Ciment portland amb fum de silice |} II/A-D |
[} [} [}

I I I

| Ciment portland amb Putzolana i AP
' i B-P

| | |

i Ciment portland amb cendres i WAV
| volants i 1/B-vV |

I I I

I I I

i Ciment amb escories de PomA-

| forn alt imB

' Pomec

| | |

| Ciment putzolanic iOIVIA

' IoIviB |

| | |

i Ciment compost i CEMV/A |

+

Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques, qui
migues i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs
de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.
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Si el ciment es subministra en sacs, s’han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempé rie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri damidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacibn de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construcciéon, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcion
de cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y crierios
de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS
(CEM) | CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha d’aportar la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el

sistema d’ avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacio de formigo, morter, beurades i altres mescles per a construccio i
per a la fabricaci6 de productes de construccio,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccié i per a
la fabricacio de productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Conformitat CE

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la seguent informacié com a
minim:

- el ndmero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d’'identificacié i adrega enregistrada del fabricant

- ndmero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el nimero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adre¢ca enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nimero de la nhorma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer també a
I'albara o documentacié que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacioé del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra
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- en el seu cas, referencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

- identificaci6 del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS
(BL) I CIMENTS RESISTENTS A L’AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- nimero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adrega de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aguests han de mostrar als seus envasos la segiient informacio:
- hom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d’envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacio del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seguents:
- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B0O55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0552460.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.
S'han considerat els tipus seguents:
- Emulsions bituminoses:
- Anionica
- Cationica
- Polimérica
- Betum asfaltic
- Betum fluidificat per a regs d'emprimacio:
- Betum fluxat
- Quitra

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d 'un lligant
hidrocarbonat en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat solid o viscés preparat a partir d'hidrocarburs
naturals, per destil-lacid, oxigenacio o "cracking”

El betum fluidificat i el betum fluxat sén lligants hidrocarbonats obtinguts per la incorporacié , a un
betum asfaltic, de fraccions liquides, més o menys volatils, procedents de la destilacié del petroli i
del quitra respectivament.

El quitra és un lligant hidrocarbonat de viscositat variable, preparat a partir del residu brut
obtingut a la destilacié destructiva del carb6 a altes temperatures.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Segons el tipus de mescla bituminosa es requerira un tipus determinat de betum:

Per a mescles bituminoses en calent tipus formigd bitumind s segons el indicat a la taula 542.1
del PG3 els betums utilitzats seran BM-2 , BM-3c i BM-3b. Per a mescles bituminoses en calent
de alt modul el tipus de lligant sera BM-1.

Per a mescles bituminoses per a capes de rodadura segons el indicat a la taula 543.1 del PG3
els betums utilitzats seran BM-3a , BM-3b i BM-3c.

En ambdds casos la eleccio del betum dependra de la categoria de transit pesat.

Es podran utilitzar també betums modificats amb cautx(t equivalents als betums modificats de
aquestes taules, sempre i quant compleixin les especificacions del article 215 del PG3. En
aquest cas a la denominacio del betum se li afegira una lletra C majuscula per tal d’ indicar que
el agent modificador es cautxu procedent de pneumatics fora d’us (segons el recollit a la ordre
circular OC 21/2007).

EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA:

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacio del betum asfaltic
emulsionat.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva
consistencia original mitjancant una agitacié moderada .

Tamisatge retingut al tamis 0,08 UNE (NLT-142): <= 0,10%
Demulsibilitat (NLT 141) per a tipus EAR: >= 60%

Carrega de particules (NLT 194): Negativa

Assaig amb el residu de destil-laci6:

- Ductilitat (NLT 126): >=40cm

- Solubilitat (NLT 130): >= 97,5%

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses anioniques:

+ +

iCaracteristiques | Tipus emulsio i
I | I

1 1 1
! 'EAR 1 'EAR 2 ! EAM |EAL 1!EAL 2! EAI !
_________________ o ]

[}
I

1Viscositat .
1Saybolt (NLT 134)}
{Universala25°C} - | - |- |- 1- | - |
iFurol a 25°C  |<=50s |>=50s |>=40s |<=100s|<=50s | <=50s |

[} [} [} I I I I I

I 1 I

iContingut d'aigua; | | | | | i

(NLT 137) l<=40% '<=35% !<=40% !<=45% '<=40% ! <=50% !

|TTTTTTTTTTT T [ ittt Sttt Tttt Tettitail ettt Rttt
Betum asfaltic { |} | | | !

jresidual A !

I(NLT 139) 1>=60% |>=65% |>=57% |>=55% |>=60% | >=40% |
[ 1 1 1

|destilacié oo !
I(NLT 139) 10% 0% !'<=10% !<=8% ! <=1% !5<=F<=15%)!
I I I I I

| [ | e T A

iSedimentacioa7} | | | | | !

Idies (NLT 140) ! <=5% ! <=5% | <=5% ! <=5% ! <=5% | <=10% !
I I I I I I I

| | R 1T T T T

JAssaigsambel | V1 1 1 H

iresidu de desti- }130<=}130<=}130<=}130<= }|130<={200<= |

[}

lacio: R i

IPenetracié (P) 'P<= !P<= P<= IP<= P<= P<= |
(NLT124) - p 4 4 b

10,1 mm 1200 |200 250 j200 }200 300 |

+ +

EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA EAL 2 O EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA ECL 2:
Barreja amb ciment (NLT 144): <=2%

En cas de no complir amb aquesta especificacié, podran ser acceptades per la DF previa
comprovacio de la seva idoneitat per a I'Us al que estan destinades.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separaci6 de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva
consisténcia original mitjangant una agitaciéo moderada .

Tamissatge retingut al tamis 0,8 UNE (NLT 142): <=0,10%
Carrega de particules (NLT 141): Positiva

Assaig amb el residu de destil-lacié:

- Ductilitat (NLT 126): >=40cm

- Solubilitat (NLT 130): >= 97,5%

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

+ +

|Caracteristiques | Tipus emulsié |
I I I

1 1 1
! IECR 1!ECR 2 |ECR 3 | ECM [ECL 1 [ECL 2! ECI !
I I I I

Viscositat ! ! L v oo

iSaybolt (NLT 138); | | | | | | |
Universala25°C} - | - - 11 oo

{Furol 25°C I<=50s| - | - | - I<=100s}<=50s}<=50s |

{Furol 50°C | - |>=20s |>=40s |>=20s} - | - |- |
I I I I

1 1
IContingut d'aigua! ! ' ! b b1
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(NLT 137)  1<=43% !<=37% !<=32% !<=35% <=45%'<=40%'<=50% ! + +
e J-mmem J-mmee J-mmmee e ettt e ettt ! | Caracteristiques del | Tipus betum |
Betum asfaltic | }  } 1 1 | | | residu de pel-licula |} |
iresidual - ' fina | B60/70 | B80/100
I(NLT 139)  !>=57% !>=63% !>=67% >=59%'>=55% !>=60%'>=40% ! ! ! ! !
e J-mmem J-mmee J-mmmee e ettt e ettt ! | Variacio de massa ! | !
I I I I I I I I I I 1 I I
Fluidificantper} | | | | | 110<=F| i (NLT 185) 1 <=0,8% | <=1,0% |
destilacio 11 1 0 | | | |
I(NLT 139)  '<=5% !'<=5% !<=2% !<=12%) <=10%' 1% !<=20% ! ! Penetracié (25°C, 100 g, 5 s) | ! !
1 I I I

I

I

I
% penetr. orig. (NLT 124) | >=50% | >=45% |
I I

! 1
iSedimentaciéa7} | | | | | | | I

I I | I I I I I
Idies (NLT 140) !<=5% !<=5% !<=5% !<=5% '<=5% !<=10%'<=10% ! I Augment del punt de reblaniment; ' '
S —— —— — [— R S— R — : i (AiB) (NLT 125) | <=9°C |<=10°C |
|Assaigambel | | 1 1 1 1 1 | i i i
iresidu de desti- }130<=|130<=}130<=,130<=]130<= }130<=]200<= | i Ductilitat (5 cm/min) a 25°C | | |
Hlacio: T | (NLT 126) i >=50cm |>=75cm |
IPenetracié (P) 'P<= IP<= IP<= IP<= !|P<= !P<=! pP<=! + *
((NLT 124) R .
10,1 mm 1200 1200 200 250 |200 }200; 300; BETUM FLUIDIFICAT PER A REGS D’'IMPRIMACIO:
+ +

Ha de tenir un aspecte homogeni.

BETUM ASFALTIC: No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua , de manera

: o No ha de tenir simptomes de coagulacio.
gue no formi escuma al escalfar-lo a la temperatura d'ds.

Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes La denominaci6 del tipus de betum fluidificat per a regs d'emprimacié sera FM-100.

temperatures.

. . i L Caracteristiques fisiques del betum fluidificat:
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o

humides. - Punt d'inflamacié (NLT 136): >=38°C
index de penetracié (NLT 181): >= -1, <= +1

Solubilitat (NLT 130): >= 99,5%
Contingut d'aigua (NLT 123): <= 0,2% - Destilacio (NLT 134):

- Viscositat Saybolt-Furol (NLT 133): 75>=V>=150

Caracteristiques fisiques del betum original: 2250C <=25%
- Penetraci6 (25°C, 100 g, 5 s) (NLT 124):

260°C 40%<=D<=70%
-B 60/70: >= 6 mm, <=7 mm

- B 80/100: >= 8 mm, <= 10 mm 316°C 75%<=R<=93%

- Punt de reblaniment (A i B) (NLT 125): Residus de la destilacié a 360°C: 50%<=R<=60%
- B 60/70: >=48°C, <= 57°C
- B 80/100: >=57°C, <=53°C

- Punt de fragilitat Fraass (NLT 182):
- B 60/70: <=-8°C - Penetraci6 (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT 124): >= 12 mm, <= 30 mm
- B 80/100: <= - 10°C

- Ductilitat (5 cm/min) a 25°C (NLT 126):

Contingut d'aigua en volum: <=0,2%

Assaigs sobre el residu de destilaci6:

- Ductilitat (a 25°C, 5 cm/min) (NLT 126): >= 100 cm

- Solubilitat (NLT 130): >= 99,5%
- B 60/70: >= 90 cm olubilitat ( ) °

- B 80/100: >= 100 cm
- Punt d’inflamacié v/a (NLT 127): >= 235°C
- Densitat relativa 25°C/25°C (NLT 122): 1

BETUM FLUXAT:

. . . . , Ha de tenir un aspecte homogeni.
Caracteristiques fisiques del residu de pel-licula fina:
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No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
No han de tenir simptomes de coagulacio.

Punt d'inflamacié v/a (NLT 136): >= 60°C

Fenols en volum (NLT 190): <= 1,5%

Naftalina en massa (NLT 191): <=2%

Assaigs sobre el residu de destilacio:

- Penetraci6 (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT 124): >= 10 mm, <= 15 mm

Caracteristiques fisiques del betum fluxat:

+ +
Caracteristiques ' Tipus betum '
I

I

I I

I FX175 | FX350 |
I I

1 1 1 1

iViscositat STV a 40°C ' H '

i(orifici 10 mm) (NLT 187)  }150<=V<=200s |300<=V<=400s |

1 I I I

I 1 1 1
iDestilacio (% del volum total | ! !

idestilat fins a 360°C) '

' a 190°C I <=3% <=2% |

' a 225°C I <=10% | <=10% |

' a 316°C I <=75% | <=75% |

1 I I I

I 1 1 1

iIResidu de la destilacio ' ! '

1a 360°C (NLT 134) I >=90% | >=92% |
+ +

QUITRA:

Ha de tenir un aspecte homogeni.

No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
Contingut d'aigua, en massa (NLT 123): <= 0,5%

index d'escuma (NLT 193): <=8

Caracteristiques fisiques del quitra:

+ +

iCaracteristiques | Tipus de quitra '
I | I

I I |
! | AQ38 |AQ46 | BQ30 | BQ58 |BQ62 |
[} ] I I I

| |

I I | 1 |
IEquiviscositat ! ! ! | | |
((NLT 188) | | | | | |
'(amb una toleran- | l | | i i
icia d'1,5°C) | 38°C ! 46°C ! 30°C ! 58°C ! 62°C !
[} I I I

|

I 1 | | | |

iDensitat relativa | 1,10<= | 1,11<= }1,10<= |1,13<= }1,13<= |
(DR) 25°C/25°C ! DR 'DR DR !DR !DR !
(NLT 122) | <=1,25 1 <=1,25 !<=1,24 !<=127 !<=1,27 !
[} I I I I

1 1 1 1 1 1 1
'Destilacié en ! ! ! | | |
'massa (DT) | | i i

|

I
I | | | |

1a) fins a 200°C | <=0,5% | <=0,5%|<=0,5% |<=0,5% }<=0,5% |

Ib) 200°C - 270°C !3<=DT<=10%2<=DT<=7%!4<=DT<=11%' <=3% !<=2% !
Ic) 270°C - 300°C !4<=DT<=9% !2<=DT<=7%4<=DT<=9% !1<=DT<=6% !1<=DT<=5% |
''bic l<=16% !<=12% !<=16% !<=8% !<=7% |

I I I I I I I

I I I I I I I

iPunt de reblani- | ' ' ' ' H

iment (AiB)del | 35<= | 35<= | 35<= | ' H

residudedesti- | PR | PR | PR |<=56°C |<=56°C |

flacié (NLT 125) | <=53°C | <=55°C | <=46°C | ' '

I I I I I I

I

I I I I I
iFenols en volum | H i i
I(NLT 190) ! >=3% !>=25%!>=3%
I I I I

I
I
I1>=20 |>=2% |
I I

1 1

Naftalina en massa; i
1
1

1 1 I 1
I(NLT 191) I >=4% | >=3% |>=4% [>=25% |>=25% |
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
lInsoluble en tolué! ! ! ' ' |
i(en massa) | i i i i i
IINLT 192) | >=24% !|>=25% !>=23% |>=28% |>=28% !
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
EMULSIONS BITUMINOSES ANIONIQUES O CATIONIQUES:

Subministrament: en bidons nets 0 en camions cisterna. Els bidons han d’estar constituits per
una virolla d’ una sola peg¢a, no han de tenir desperfectes ni fugues, han de ser hermétics i no es
poden utilitzar els usats anteriorment per emulsions diferents. Les cisternes poden ser sense
aillament ni sistema de calefaccio, si han contingut altres li quids hauran d’estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d’'un element adequat per a prendre
mostres.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les
gelades i de la influencia de motors, focs o altres fonts de calor. ElI subministrat a granel, en
tancs aillats amb ventilacié amb un element adequat per a prendre mostres.

BETUMS ASFALTICS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccié i termometres de control de la
temperatura situats a llocs visibles.

Emmagatzematge: en tancs aillats, amb ventilacio i sistemes de control. Tots els tubs de carrega
i descarrega han d'estar calorifugats i aillats térmicament.

BETUMS FLUIDIFICATS PER A REGS D'IMPRIMACIO, BETUMS FLUXATS O QUITRA:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d’'estar constituits per
una virolla d’'una sola pe¢ a, no han de tenir desperfectes ni fugues i han de ser hermétics. Els
camions cisterna per a transportar betums tipus FM 100, FR 100 i els quitrans AQ 38 o BQ 30,
poden no estar calefactats. La resta de betums i quitrans s'ha de trans portar en cisternes
calefactades i provistes de termometres de control de la temperatura situats en llocs visibles.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les
gelades i de la influéncia de motors, focs o altres fonts de calor; si hi hagués el risc que la
temperatura ambient pogués arribar a valors propers al punt d’inflamacié del producte,
s'extremara la vigilancia d’'aquestes condicions. EI subministrat a granel en tancs aillats, amb
ventilacid, sistema de control i una valvula per a prendre mostres. Tots els tubs de carrega i
descarrega han d'estar calorifugats.

El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF
gue comprovara els sistemes de transport i carrega i les condiciones de magatzematge per tal
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gue no pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne la aprovacié corresponen, es
suspendra la utilitzacio del contingut del tanc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS PER A
MESCLES BITUMINOSES:

Si el fabricant disposa de certificat acreditatiu de compliment de les especificacions i/o
document acreditatiu de homologacié de la marca o segell de qualitat i ho fa constar a 'albara no
requerira presentar el certificat de garantia de qualitat.

A la recepcié de cada cisterna de subministrament de betum s’exigira I'albara, un full de
caracteristiques i un certificat de garantia de qualitat del material, subscrit pel fabricant, on
s’especifiqui el tipus i denominacié del betum, i es garanteixi el compliment de les condicions
exigides en el plec de condicions.

L’albara ha de contenir al menys el seglent:

- Nom i adreca del fabricant

- Data de fabricacio

- Identificacio del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial i tipus de betum

- Nom i adreca del comprador i desti
- Referéncia de la comanda

- Si fos el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions i/o document acreditatiu
de homologacid de la marca o segell de qualitat.

El full de caracteristiques contindra al menys el segient:
- Referéncia del albara
- Denominacié comercial i tipus de betum

- Valors de penetracio segons la NLT 124, punt de reblaniment NLT 125 i recuperaci6 ela stica
segons NLT 329.

El Director d’obres podra exigir, a més, les segients dades:

- Corba de pes especific en funcié de la temperatura

- Temperatura maxima de calentament

- Els valors de la resta de caracteristiques de la taula 215.1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Inspeccio del sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge per part de la DF.

- Recepcié de l'albara , el full de caracteristiques i certificat de qualitat del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A TRACTAMENTS
SUPERFICIALS | BEURADES:

Amb independéncia de la presentacio del certificat esmentat, per a cada subministra de material
rebut, i cada 40 t si arriba més material, es demanaran al contractista els resultats dels segtents
assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194).

- Residu per destil-lacié (NLT- 139).

- Contingut d’aigua (NLT-137).

- Penetraci6 sobre residu de destil-lacio (NLT-124).

- Residu per evaporacio (NLT-147).

- index de penetracio del residu (NLT-181)

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d’interpretaci, la DF pot
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determinar I'execucié dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions
exigides en el plec.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS D’IMPRIMACIO |
CURAT:

Si amb el producte s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligato
ries i/o document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat del
producte, els criteris descrits a continuacio per realitzar la recepcio de les cisternes i bidons no
sera d’aplicacié obligatoria.

Es considerara com a lot la quantitat de 30T o fraccié diaria, excepte en cas d’ emulsions
emprades en regs de adheréncia, imprimacid i curat, en els que es considerara com a lot la

fraccié setmanal.

De cada lot s’extrauran dues mostres de al menys dos kilograms segons la NLT-121, a la sortida
del tanc de magatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seglients assaigs:
- Carrega de particules (NLT-194).

- Viscositat Sybolt Furol (NLT- 138).

- Contingut d’aigua (NLT-137).

- Tamisatge (NLT-142)

- Penetraci6 sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Un cop al mes i un minim de tres cops, durant I'execucié de la obra, per cada tipus i composicio
de emulsié bituminosa, es realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovacié de les
caracteristiques.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS PER A MESCLES BITUMINOSES:

Si s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligato ries i/o document
acreditatitu, el control de recepcié de les cisternes no sera obligatori.

Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, per a cada 250 t de material o
guan es canvii la procedéncia, es demanaran al contractista els resultats de la totalitat dels
assaigs seguents:

- Penetracié a 25° (UNE-EN 1426)

- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)

- Recuperaci6 elastica (UNE-EN 13398)

Un cop al mes i minim tres cops durant I'execucié de I'obra, i per a cada tipus i composicio

diferent de betum asfaltic s’exigiran els resultats segtients segons la taula 215.1 de l'article 215
de la norma PG3/75 MOD3:

- Sobre el betum original:
- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)
- Ductilitat a 25°C (NTL-126)
- Consistéencia (flotador a 60°C) (NLT-183)
- Estabilitat a lemmagatzematge (UNE-EN 13399):
- Diferéncia punt de reblaniment
- Diferéncia penetracio
- Contingut d’aigua, en volum (NLT-123)
- Punt d’inflamacio (NLT-127)
- Densitat relativa a 25°C (NLT-122)
- Sobre el residu de pel-licula fina:
- Variacié de massa (NTL-185)
- Penetracié a 25°C (NLT-124)
- Variacio6 del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS PER A MESCLES BITUMINOSES:

Si s'aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligato ries i/o document
acreditatitu, el control de recepcié de les cisternes no sera obligatori.

Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, cada 250t es demanaran al
contractista la realitzacio ineludible dels seglients assaigs:

- Penetracio a 25° (UNE-EN 1426)

- Index de penetracié del residu (NLT-181)

- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)

Un cop al mes i minim tres cops durant I'execucié de I'obra, i per a cada tipus i composicid
diferent de betum asfaltic s’exigiran els resultats seguents segons la taula 211.1 de l'article 211
de la norma PG3/75 MODS:

- Sobre el betum original:

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)

- Contingut d’aigua, en volum (NLT-123)
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- Densitat relativa a 25°C (NLT-122)
- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)
- Contingut d’asfaltens (NLT 131)
- Contingut de parafines (UNE-EN12606-1 i 12606-2)
- Sobre el residu de pel-licula fina:
- Variacié de massa (NTL-185)
- Penetracid a 25°C (NLT-124)
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)
- Ductilitat a 25°C (NTL-126)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

A la recepcio de I'obra de cada partida es realitzara un minim de 2 preses de mostra segons la
norma NLT-121.

Si procedeix, en el cas d’emulsions bituminoses per al reg d'imprimacio i/o en el cas de reg de
curat, de cada procedéncia de l'arid es prendran dues mostres segons la UNE-EN 932-1, i de

cada una caldra determina I’ equivalent de sorra segons la UNE-EN 933-8.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT EN
EMULSIONS BITUMINOSES:

El Director d’Obres indicara les mesures a adoptar en el cas de que la emulsié bituminosa no
compleixi alguna de les especificacions establertes en les taules 213.1 0 213.2 del article 213 del

PG3 MOD3.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN BETUMS
ASFALTICS | MODIFICATS:

La interpretacié del resultat de I'assaig de penetracié seguira els seglents criteris
Per a cada tipus de betum es defineixen 2 intervals d’acceptacio:
- B 60/70:
- Interval menor (limit inferior/superior: 63/67
- Interval patré (limit inferior/superior): 60/70
- B 55/70:
- Interval menor (limit inferior/superior: 58/67
- Interval patré (limit inferior/superior): 55/70

- Si la penetracio obtinguda segons NLT-124 esta compresa en l'interval menor s’ acceptara la
partida de betum corresponent.

- Si no compleix aquesta condicid, es realitzaran tres assaigs mé s amb la mateixa mostra i es
calculara el valor mig sencer més proxim de les penetracions obtingudes. S’acceptara la partida
de betum sempre que aquest valor mig estigui dins de I'interval patré.

No s’acceptara la partida de betum que incompleixi alguna de les condicions indicades.

BO - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300C.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdb amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricaci6 i el transport han d'estar
d'ac ord amb les prescripcions de la EHE-08.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formig6 en massa, HA pel formig6 armat, i HP pel formig6 pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mmz2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-
100)
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- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicio de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades
del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en
ciment per metre cubic de formig6, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacio aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio ,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de l'inici
del subministrament.

El formig6 ha de complir amb les exige ncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici
no podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'u s de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacié, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a I'article 37.3.2 de
la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o

disposara d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN
934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6 dels formigons per la seva resistencia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/'mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d’edat els valors resultants de la férmula segii ent:

- fcm (t) = Bec(t)-fem

- Bcc = exp{s [1 — (28/t)1/2]}

(on Fcm: Resistencia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del
formigo, t: edat del formigd en dies, s: c oeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a
ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ci ments
normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent
(CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formig6 en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IlI/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formig6 armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM llIl/ICi CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigo pretesat : Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM Il/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN
14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la nhorma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3
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La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié
de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicio
més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <=0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consistencia tova: 6 -9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 Kg/m3.
- Si l'aigua és reciclada: < 185 Kg/m3.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: £ 1cm
- Consisténcia fluida: +2 cm
- Consisténcia liquida: =2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels segiients valors:

-<=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <=8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigo:

Assentament con | Condicions '
d’Abrams(mm) | d’'us '

I

I

|

I I

| 130 <=H <=180 | - Formig6 abocat en sec 1
i H>=160 | - Formigé bombejat, submergit o '
|
I
I
I

i abocat sota aigua amb tub tremie |
H>= 180 | - Formigé submergit, abocat sota |
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

+

Grandaria | Contingut |

maxima del | minim de |

| granulat(mm) | ciment(kg);
I

I

I
[}
I 32 ! 350
I 25 1 370
I 20 ! 385
I 16 ! 400

+ +
T T

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segiients valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separaci6 entre barres d’acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat :




PROJECTE EXECUTIU DEL CARRIL BICI AL PARC DE LA RIERA DE VILADECANS, TRAM SANTA TERESA — AV. FRATERNITAT, AL MUNICIPI DE VILADECANS

EXP. NUM: 54/2018/CMSERV2

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/IC< 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit l'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigo
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacio del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Identificacio del camié i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s’assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracio d’aigua.
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Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigo es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o
es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-
08, es realitzara I'assaig de la fondaria de penetracié d’aigua sota pressio, segons UNE EN
12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacio correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadi stic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <=2

- Elements o grups d’elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <=2

- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.

En cas de disposar d’un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el
reconeixement, conforme als apartats 5.1 0 6 de I'annex 19 de la EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d’'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteri
stica real.

Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin
d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d’edificis de vivendes d’'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a
6,00 metres

Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una
resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mmz2.

La D.F podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que
es vagi a subministrar estigui en possessié d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan
es disposi d’'un certificat de dosificacié6 amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:

No s’ha d’acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relaci6 a la resisténcia es comprovara a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d’acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N>=1

- Altres casos: N>=3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35y <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N>=1

- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mmz2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de 'annex 19 de la EHE-08: N >=2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s’ ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=x2 <= ... <=xn
En els casos en que el formigd estigui en possessido d’'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s’acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d’identificacio, per
tant els criteris d’acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigé

del lot a una produccid molt controlada, amb una resistencia certificada i estadi sticament
avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigé no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) = x — K2rN >=fck
on:

- f(x) Funcio d’acceptacio




PROJECTE EXECUTIU DEL CARRIL BICI AL PARC DE LA RIERA DE VILADECANS, TRAM SANTA TERESA — AV. FRATERNITAT, AL MUNICIPI DE VILADECANS

EXP. NUM: 54/2018/CMSERV2

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Nimero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) —x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Gltimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d’obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es
controlen a 'obra mé s de 36 pastades del mateix formigd, s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35*
>= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s’acceptara el formigo si la mi
tjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa
el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ni mero de pastades a controlar és igual o
inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formig6 durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

BO - MATERIALS BASICS

BO7- MORTERS DE COMPRA

BO71 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710250.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seguents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintéetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en
afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5

mm de gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat porés.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes
temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una
pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus segients:

- Adhesiu cimentds (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.
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- Adhesiu en dispersid (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersio
aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintéetiques, additius organics i carregues
minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma

d'un 0 més components.

S'han considerat les classes segiients, en funciod de les caracteristiques addicionals:

1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersio millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <=0,5mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Alta adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)
ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersi6 en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <=0,5mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts
i d'una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacio de I'epoxi ha de ser determinada per I'Us a que es destini el morter i la temperatura
ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
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Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporci6 granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7

MORTER POLIMERIC:

El morter polimeéric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres de
poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacio i regularitzacio d'elements
de formigo.

Granulometria: 0 -2 mm

Resistencia a compressio a 28 dies: 5- 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccio a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d'unid i rejuntat.

S'han considerat els tipus segients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat
menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressio
minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unié (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorci6 d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat termica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li
siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccio davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:
- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintetiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER
RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema davaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccioé:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A lI'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de producci6, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004

- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en

gue esta llest per a ser aplicat

- Vida dtil: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la
mescla

- Meétode d'aplicacié
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio

- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM
DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicio i
sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacio):

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcio6 dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressio o classe de resisténcia a compressio

- Resisténcia d'unié (adhesio)
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Absorcio6 d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid
- Reacci6 davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC,
D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segiients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzaci6

- Composicio i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqgliéncia setmanal durant la seva execucié, es comprovara la
consistencia del morter mitjangcant el metode establert a 'UNE EN 1015-4, i es preparara una
serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressio
(UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-
11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN
MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de

seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90
% del previst en el projecte.

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA14200.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Fil d'acer dolc, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seguents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules | i Il de la UNE 37-506.
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Resisténcia a la traccio (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: * 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de
PVC aplicat per extrusio o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de la UNE 36-732.

La concentricitat i la adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)
Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- Identificaci6 del fabricant o nom comercial
- Identificaci6 del producte
- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempeérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'’element

Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacion de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS

BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB34256.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Acer per a armadures passives d'elements de formigo6:
S'han considerat els elements segtients:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.
- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6 en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variaci6 en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en l'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relacié amb el diametre nominal i I'area nominal de la secci6 transversal

- Seccié equivalent; >= 95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensié d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensié d'adheréncia:
- D<8mm: >=6,88 N/mm2
- 8mm<=D<=32mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2
- D>32mm: >=4,00 N/mm2
- Tensié de ultima d'adheréncia:
- D<8mm: >=11,22 N/mm2

- 8mm<=D<=32mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2

- D>32mm: >= 6,66 Nmm2

- Composicié quimica (% en massa):

+ +
i . C i Ceq | S i P i Cu | N i
! I %max.| %$max. | %max. | %$max. | %$max. | smax. |
iColada 1 0,22 { 0,050 { 0,050 |} 0,050 |} 0,800 | 0,012 |
i Producte | 0,24 |} 0,052 |} 0,055 | 0,055 | 0,850 | 0,014 |
e +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié d'elements de connexié en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiqgues mecaniques:

- B500T

Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

Allargament al trencament: >= 8%

Relacio f/fy: >=1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la nhorma UNE-EN 1SO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada per la disposicio de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i
gue els seus punts de contacte queden units mitjangant soldadura eléctrica, realitzada en una
instal-laci6 industrial aliena a I'obra.
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La composicié de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d'ambdés.

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.

El producte s'ha de designar segons I'especificat en I'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:

Descripcio de la forma
- Referéncia ala norma EN

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacio entre
elements i sobrellargs

- Classes teécniques dels acers

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccio transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples o
d'un dels elements aparellats, en malles dobles)

- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: diametre nominal de I'armadura transversal, dmax: diametre nominal de I'armadura més
gruixuda)

- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)

- Separaci6 entre armadures longitudinals i transversals: <=50 mm

- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de I'Ultima barra longitudinal):
25 mm

Tolerancies:
- Llargariai amplaria: +25 mm o + 0,5% (la més gran)
- Separacio entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'numitat del terra i I'eventual
agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacio i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes despres de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons I'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aguesta marca s'ha de repetir aintervals <=1,5m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha
de contenir la informacié seglent:

Identificacio del subministrador

- Numero d'identificacié de la certificacié d'homologacio d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer

- Diametres subministrats
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- Designaci6 dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacio i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacio adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe tecnica segons l'especificat en 'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacid seglent:

- Data d'emissi6 del certificat

- Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de I'assaig de doblegat simple

- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de I'assaig de deformacié alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adherencia mitjancant l'assaig de la biga

- Marca comercial de 'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de I'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacio del personal que realitza la soldadura no resistent

- Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a |'obra:

- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.

- Inspeccio visual del material i observacio de les marques d'identificacio.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la

verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de

I'EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié d'armadures
per a formigé armat, hauran de ser conformes a I'EHE-08 i a I'UNE-EN 10080. La demostraci6
d'aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
I'EHE-08

- La realitzacio d'assaigs de comprovacio durant la recepcié. Es fara en funcié de la
quantitat d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designaci6é i seérie, i es prendran 2 provetes on es
realitzaran els seglents assaigs:

- Comprovacio de la seccio equivalent

- Comprovacio de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus
d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament
de ruptura, i l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacio de les caracteristiques mecaniques del
cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de
cada subministrament. A més, facilitara una copia del certificat del control de
produccié del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics
de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de
colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de
cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicio quimica podra presentar les variacions seguients respecte el certificat
de control de produccio per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03
- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: +0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els
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segulients assaigs:
- Comprovacié de la seccié equivalent
- Comprovacio de les caracteristiques geométriques
- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i
I'allargament de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de I'acer es podra demostrar
mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb I'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra
demostrar mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la
seva fabricacié en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacio de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions
geometriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la
realitzaci6 de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:
- Pesdellot<=30t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal-lacié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes
- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.
- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara I'assaig a traccié sobre
2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si l'acer estigués
en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els
assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s’hagin utilitzat processos de redrecat,
es podra eximir la realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccié sobre 2 provetes dels diametres més petits de
cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels
diametres més grans. Si I'acer estigués en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacio6 de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot
d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons I'annex C de I'UNE EN
10080, només caldra determinar l'altura de la corruga.

- Comprovaci6 de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccio per determinar la correspondéencia
dels diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisara que l'alineacié dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els diametres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els
trams rectes, i que els diametres de doblat i les desviacions geometriques respecte a les formes
d'especejament del projecte son conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o
conformes a I'annex 11 de I'EHE-08.

Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a I'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haura de
demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en possessié d'un distintiu de
gualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracié de l'armat es fa a obra, la DF permetra la
realitzacio de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucio intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una série de comprovacions experimentals
de la conformitat del procés, en funcidé del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de I'UNE
36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-
092 i a I'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les
estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el
cas de que disposi de I'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de
I'armadura presentin resultats conformes als marges definits a I'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptara el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacig, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix
lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia,
s'acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de I'EHE-08. En cas
contrari, es tornara a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacio, es rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les
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seves condicions d'adherencia. Es considerara oxidacié excessiva quan mitjangant un raspallat
amb pues metal-liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%.
S'haura de comprovar que un cop eliminat I'0xid, I'altura de la corruga compleix amb els limits
establerts a I'art. 32.2 de I'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geomeétriques, es rebutjara
I'armadura que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions
resulten satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucio de I'armadura defectuosa. En
cas contrari, es rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS

BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS  APUNTALAMENTS

BOD6 - PUNTALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus segients:

- Puntal rodo de fusta

- Puntal metal-lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):

- Enla direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccio perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- Enla direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- Enla direccio perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/'mm2
Resisténcia a la flexio (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a I'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: +2mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: £ 5mm/m

PUNTAL METAL-LIC:
Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacio i fixacio de la seva alcaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar
si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisténcia minima a la compressié segons l'al¢aria de muntatge:

I
iAlcaria muntatge|-—-—-————————————— - :
I

i 3m | 3,5 m | 4 m | 4,5 m | 5m '
| 2 m 1,8 T | 1,8 T 2,5 T | - ! - !
| 2,5 m 1,4 T | 1,417 | 2,0T - ! - !
| 3 m | 17T 1T 1,6 T | - ! - !
| 3,5 m | - ' 0,9T +1,4T 1 1,43 T | 1,43 T |
i 4,0 m 1 1 - V1,1 T | 1,2 T | 1,2 T |
i 4,5 m | - | | - | 0,87 T | 0,87 T |
i 5 m i - i - i - i - i 0,69 T |

B e e et +
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte

directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS

B89 - MATERIALS PER A PINTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B89ZB000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Pintures, pastes i esmalts.

S'han considerat els tipus segients:

- Pintura a la cola: Pintura a lI'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel-lulosiques o

anilacies i pigments resistents als alcalis

- Pintura a la cal¢: Dissolucié en aigua, I'aglutinant i el pigment de la qual és I'hidroxid de calg¢ o

la cal¢ apagada

Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues
inorganiques, en una dispersio aquosa. Seca a l'aire per evaporacio del dissolvent

Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintétiques i dissolvents

Esmalt sintétic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intempérie i additius modificadors de la
brillantor. Seca a I'aire per evaporacio del dissolvent

Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o maodificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments resistents

als alcalis i a la intempérie, dissolta en dissolvents adequats

Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacio mitjancant un catalitzador

Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una
resina, que cal barrejar abans de I'aplicacié. Seca per reaccid quimica dels dos components

Esmalt en dispersi6 acrilica: Copolimers acrilics en una emulsié aquosa
Esmalt de clorcautx(: Seca a l'aire per evaporacié del dissolvent

Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintétic, en
dispersi6 aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i la intempeérie

PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
dipdsits durs ni flotacié de pigments.

Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer correr la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
I'assecat

Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: 2h

- Totalment sec: 4 h

- Pintura al ciment: Dissolucié en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a

l'alcalinitat
Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintétic, en dispersio
aquosa i pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intempérie

Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Lapintura ha de ser de color estable.

- Adheréncia (UNE 48032): <=2
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PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa,
corrd o procediments neumatics fins a I'impregnacié dels porus de la superficie a tractar.

Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de
tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corro o pistola fins a I'impregnacié de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intempeérie.
PINTURA AL LATEX:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
ni diposits durs

- Un cop preparada ha de fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una
capa uniforme després de I'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <30
- Totalmentsec: <2h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48032): <=2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacido (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls,
pells, diposits durs ni flotacio de pigments

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o amb corr6. Ha de
fer correr la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després de
I'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: <1h

- Totalmentsec: <2h
- Pes especific:
- Pintura per a interiors: < 16 kN/m3
- Pintura per a exteriors: <15 kN/m3
- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacié volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC):
< 80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <=2
- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacio constant >= 0,98
- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles
- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir
- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir
PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:
Resisténcia a la immersié (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes
Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir
Resisténcia a l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir
Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
PINTURA ACRILICA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrg o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <4h
- Totalmentsec: <14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:
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- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intempérie.
ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa,
corro o pistola fins a I'impregnacié de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: <1h

- Totalmentsec: <6h

Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacioé de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres
- Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <3h
- Totalmentsec: <8h
- Material volatil (INTA 16 02 31): >=70 £ 5%
- Rendiment per a una capa de 30 micres: >=5 m2/kg
- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >=4
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032); <=2

- Hade ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a I'abrasié (UNE 56818): Danys moderats

- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603):
<0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié6 amb brotxa. Ha de fer correr la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecatge.

- Temperatura d'inflamacioé (INTA 16 02 32A): > 30°C
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <3h
- Totalmentsec: <8h
- Index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- Index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >=4
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.
- Adheréncia (UNE 48032): <=2
- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a I'abrasié (UNE 56818): Danys petits

- Adheréncia i resisténcia a l'impacte:

| Impacte directe o indirecte:

iAdheréncia al quadriculat: ! 100%
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) |

- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits

- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
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- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
- Resisténcia quimica:

- A l'&cid citric al 10%: 15 dies

- Al'acid lactic al 5%: 15 dies

- Al'acid acétic al 5%: 15 dies

- Al'oli de cremar: Cap modificacid

- Al xilol: Cap modificacié

- Al clorur sodic al 20%: 15 dies

- Alaigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
Cal barrejar els dos components abans de I'aplicacio.
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié6 amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecatge.

- Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <3h
- Totalmentsec: <8h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <=2

- Hade ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resisténcia a I'abrasio (UNE 56818): Danys petits

- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa,
corro o pistola fins a limpregnacié de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1-2h
Ha de tenir bona resisténcia a I'aigua salada i al sol.
ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa,
corrg o pistola fins a l'impregnacié de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C = 2°C i 50% % 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <20 min

- Totalmentsec: <1h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa o
corro.

Temps d'assecatge a 23°C £ 2°C i 50% = 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <30 min

- Totalmentsec: <2h

Ha de ser resistent a I'aigua dolca i salada, als acids i als alcalis.
ESMALT EPOXI:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicaci6 amb brotxa,
corré o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Altacte: <30min

- Totalmentsec: <10h

Ha de tenir bona resisténcia al desgast.

Ha de ser resistent a I'acid lactic 1%, acétic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i solucions
basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a l'aigua, als detergents
i a l'alcohol etilic 10%.

Resisténcia mecanica (després de 7 dies de polimeritzacio):

- Traccié: >= 16 N/mm2

- Compressi6: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C
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PASTA PLASTICA DE PICAR:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells,
diposits durs ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir una consisténcia adequada.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <1h
- Totalmentsec: <2h

- Pes especific: <17 kN/m3

- Relacio: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <=2

- Resisténcia al rentat (DIN 53778):
- Pintura plastica per a interiors o pasta plastica: >= 1000 cicles
- Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissié del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersié (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

- Resisténcia a la intempérie (DIN 18363): Ha de complir

- Resisténcia a l'abrasié (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE
POLIURETA, DE DISPERSIO ACRILICA, EPOXI | PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALGC:
Subministrament de la cal¢ aéria en terrossos o envasada.
La calg hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:
Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA
COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE
DISPERSIO ACRILICA, EPOXI | PASTA DE PICAR:

A cada envas hi ha d'haver les dades segients:

Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte
- ldentificaci6 del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net 0 volum del producte
- Data de caducitat

- Instruccions d'Us

- Dissolvents adequats
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Limits de temperatura

Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

Toxicitat i inflamabilitat

Proporcio de la barreja i temps d'utilitzacié, en els productes de dos components

Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en I'esmalt sintétic, de poliureta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA
CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades seguents:

Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte
- ldentificacié del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net 0 volum del producte

Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL
CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades segients:

Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- ldentificacié del producte

- Codi d'identificacio

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'Us

- Temps d'estabilitat de la barreja
- Temperatura minima d'aplicacio
- Temps d'assecatge

- Rendiment teoric en m/l

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui
les dades exigides a les especificacions.

El control de recepci6 de material verificara que les caracteristiques dels materials s6n
coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2 del
CTE.

Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o

autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant disposi
de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent

Control de recepcio mitjangcant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda
a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF
podra sol-licitar assaigs de control de recepci6 si ho creu convenient.

- Comprovacio de I'estat de conservacio de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02
26).

OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:
- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs seguents:
- Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Pes especific UNE EN I1SO 2811-1
- Capacitat de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82)
- Capacitat de cobriment en sec INTA 16.02.61(2.58)
- Conservaci6 de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de I'activitat, o que la DF no els consideri
representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora
del pressupost d'autocontrol.
OPERACIONS DE CONTROL EN ESMALT SINTETIC | DE POLIURETA:
- Recepci6 del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs segients:

- Esmalt sintétic:

- Assaigs sobre la pintura liquida:
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Determinacié de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57)
- Punt d'inflamacid INTA 16.02.32A (7.61)

- Contingut matéria volatil INTA 16.02.31A (10.7)

- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)

- Index de despreniments INTA 16.02.88

Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)
- Assaigs sobre la pel-licula seca:
- Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) 6 UNE 48071
- Resisténcia a I'abrasi6 d'una capa UNE 48250
- Engroguiment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) 6 UNE 48071
- Conservacio de la pintura INTA 16.02.26
- Esmalt de poliureta:
- Assaigs sobre la pintura liquida:
- Punt d'inflamacié INTA 16.02.32A (7.61)
- Index d'anivellament INTA.16.02.89 (9.68)
- Index de despreniments INTA 16.02.88
- Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57)

- Assaigs sobre la pel-licula seca:

Envelliment accelerat INTA 16.06.05 (10.74) 6 UNE 48071
- Resisténcia al impacte UNE EN ISO 6272-1
- Carrega concentrada en moviment UNE EN ISO 6272-1
- Resisténcia al ratllat UNE EN ISO 1518
- Resisténcia a l'abrasié d'una capa UNE 48250
- Resisténcia a agents quimics UNE 48027
- Conservacio de la pintura INTA 16.02.26
- Resisténcia al calor UNE 48033
En cas de no rebre aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri

representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora
del pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'’han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes
de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats, aixi
com els que presentin mal estat de conservacio i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiencies en l'estat de conservacid d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.

Els assaigs d'identificacié han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les condicions
garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara I'assaig sobre dues
mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos resultats estiguin d'acord
a dites especificacions.

B9- MATERIALS PER A PAVIMENTS

B96 - MATERIALS PER A VORADES

B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B96515D0.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigd no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccio
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus segtients:
- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigo

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva
capa superficial

S'han considerat les formes segiients:
- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral.leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra
facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacio entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressio de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >=4 mm

Classes en funcio de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d’absorci6 d’aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d’absorci6 d’aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa després de I'assaig glag-
desglag; cap valor unitari > 1,5

Classes en funcié de la resisténcia al desgast per abrasié:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d’aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <=23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcio de la resisténcia a flexio:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aguesta norma.

Tolerancies:

- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim, >= 4 mm, <=
10 mm

- Desviacio d’altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: * 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm
- Altres parts: + 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviacid maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: + 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: +4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

A I'albara de lliurament, hi ha de constar la seglent informacié com a minim:

- Identificacio del fabricant o la fabrica

- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasio i la
resistencia a la flexio

- Referencia a la norma UNE-EN 1340
- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d’'una unitat per paquet, o a 'embalatge quan no
sigui reutilitzat, hi ha de constar la segtient informacio6:

- Identificacio del fabricant o la fabrica
- Data de produccié
- Data d’entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us.

- Identificacié de les classes en relacié a la resisténcia climatica, la resisténcia a I'abrasio i la
resisténcia a la flexié

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha d’aportar la documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el
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sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS

BO9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 - MESCLES BITUMINOSES EN CALENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats i pols mineral, previament escalfats, que es
posa a l'obra a temperatura superior a I'ambient.

S'han considerat totes les mescles contemplades a l'article 542 del PG 3/75 MOD 7.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, materia vegetal, marga o d'altres maté
ries estranyes.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o diposits d'on s’han d’obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d’ Obra, entre d’altres:

- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa frequ ent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacid de beurades bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig
d’identificacio per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En

cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

S’ha de presentar el certificat emé s per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin constar
gue acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de beurades
bituminoses.

Al lloc de procedéncia s’ha de comprovar la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i I'explotacié
racional del front amb l'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix s’ha de comprovar
I’'adequacio dels sistemes de trituracid i classificacio.

Referent als arids combinats, inclosa la pols mineral, s’han de complir les segl ents
especificacions:

- Equivalent de sorra (UNE EN 933-8): > 50 (Si no es compleix aquesta condicio , el valor del
blau de metile (annex A UNE-EN 933-9) haura de ser inferior a 10 i, simultaniament, I'equivalent
de sorra superior a 40.)

- Granulometria (UNE-EN 933-1):

- Per arids a emprar en mescles bituminoses en calent tipus formigé bitumino s, segons la
taula 542.9 de I'apartat 3 de I'article 542 de la norma PG3/75 MOD?.

Tolerancies admissibles respecte de la granulometria de la f6 rmula de treball (de la massa total
dels arids inclosa la pols mineral):

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): + 4% del pes total dels granulats

- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3% del pes total dels granulats

- Tamisos compresos entre el 2 i el 0,063 mm (UNE-EN 933-2): * 2% del pes total dels granulats
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1% del pes total dels granulats

S’ha de poder utilitzar com a arid per capes de base i intermitges, incloses les d’ alt modul, el
material procedent del fresat de mescles bituminoses en calent, amb una proporcié < 10% de la
massa total de la mescla, sempre i quan no provinguin de mescles que presentin deformacions
plastiques.

Els arids s’han de produir o subministrar en fraccions granulométriques diferenciades, que s’han
d’ apilar i manejar per separat fins a la seva introduccio a les tremuges en fred. Cada fraccio ha
de ser suficientment homogeénia i es podra apilar i manejar sense perill de segregacio, observant
les precaucions que es detallen a continuacio:

- Per mescles bituminoses en calent tipus formigd bituminds amb mida ma xima de I'arid de 16
mm i per mescles drenants i discontinues, el nombre minim de fraccions ha de ser de 3; per la
resta de les mescles ha de ser de 4. La DF pot exigir un nombre superior de fraccions, si ho
estima necessari per complir les tolerancies exigides a la granulometria de la mescla.

- Cada fracci6 de l'arid s’ha d’ apilar separada de la resta, per evitar intercontaminacions. Si els
apilaments es disposen sobre el terreny natural, no s’han de fer servir els 15 cm inferiors, a no
ser que es pavimentin. Els apilaments s’han de construir per capes d’espessor no superior a 1,5
m i no per apilaments conics. Las carregues del material s’han de col-locar adjacents, prenent les
mesures oportunes per evitar la seva segregacio.

Quan es detectin anomalies en la produccié o subministrament dels arids, s’han d’ apilar per
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separat fins confirmar la seva acceptacio. Aquesta mateixa mesura s’ha d’aplicar quan estigui
pendent d’autoritzacié el canvi de procedéncia d’un arid.

Per mescles bituminoses en calent tipus formigd bituminds, el Plec de Prescripcions Te cniques
Particulars, o en el seu defecte el Director d’'Obra, ha de fixar el volum minim d’apilaments abans
d’iniciar les obres. Excepte justificacié en contrari aquest volum no ha de ser inferior al
corresponent a un mes de treball amb la produccio prevista.

Per mescles drenants i discontinues, en el cas d’obres petites, amb volum total d’arids inferior a
5.000 m3, abans de comencar la fabricacié ha d’haver-se apilat la totalitat dels arids. En un altre

cas, el volum a exigir ha de ser el 30% o el corresponent a un mes de produccié maxima de I’
equip de fabricacio.

S’ha de comprovar I'adhesivitat entre I'a rid i el lligant mitjangant la caracteritzacié de I'accié de
l'aigua. La resisténcia conservada a I'assaig de traccio indirecta després d'immersio, realitzat a
15 °C (UNE-EN 12697-12) ha de ser com a minim:

- Per mescles bituminoses tipus formigo bituminds, capes base i intermitja, 80%;

- Per mescles bituminoses tipus formigoé bituminds, capa de transit, 85%;

- Per mescles discontinues, 90%;

- Per mescles drenants, 85%.

GRANULAT GROS:

El granulat gros es defineix com la part de I'arid que queda retingut pel tamis 2 mm (UNE-EN
933-2).

Els arids seran de procedencia natural o artificial.

Cap mida de l'arid a emprar en capes de transit per categories de transit pesant T00 i TO s’ ha de
poder fabricar per trituracié de graves procedents de jaciments granulars ni de canteres de
naturalesa calcaria.

En mescles bituminoses en calent tipus formigé bituminds, per capes de transit de les categories
T1iT2,ien mescles drenants i discontinues, per categories de transit pesant T1 a T31, en el cas
que s’empri a rid procedent de la trituracié de grava natural, la mida de les particules, abans de
la seva trituracio, ha de ser superior a 6 vegades la mida maxima de I'arid final.

El contingut d’impureses (Annex C, UNE 146130) ha de ser inferior al 0,5% en massa.

La proporcié de parti cules total i parcialment triturades (UNE-EN 933-5), en % en massa, ha de
ser segons les taules 542.2a i 543.2a de l'apartat 2.2.2.3 dels articles 542 i 543 de la norma
PG3/75 MOD?7.

El coeficient ‘Los Angeles’ (UNE EN 1097-2), ha de complir | es taules 542.4 i 543.4 de I'apartat
2.2.2.5 dels articles 542 i 543 de la norma PG3/75 MOD?7.

El coeficient de poliment accelerat (UNE EN 1097-8) ha de complir les taules 542.5 i 543.5 de I
apartat 2.2.2.6 dels articles 542 i 543 de la norma PG3/75 MOD?7.

GRANULAT FI:

El granulat fi es defineix com la part d’a rid que passa pel tamis 2 mm i és retinguda pel tamis

0,063 mm (UNE-EN 933-2).

El granulat fi pot procedir de la trituracié de pedra de pedrera o granulat natural, o en part de
sorrers naturals.

Per mescles bituminoses tipus formigé bituminds, la proporcié d’arid fi n o triturat a emprar ha de
complir els valors seglents (% en massa del total d’arids, inclosa la pols mineral):

-T00aT2: 0
- T3, T4ivorals: <=10

Unicament en mescles tipus BBTM A i per categories de transit pesant T3, T4 i vorals, pot
emprar-se sorra natural, no triturada, i en aquest cas, el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars, o en el seu defecte el Director d’'Obra, ha d’assenyalar la proporcié ma xima de sorra
natural, no triturada, a emprar a la mescla, la qual no ha de ser superior al 10% de la massa total
de I'a rid combinat i sense que superi el percentatge d’arid fi triturat emprat en la mescla.

L’arid fi ha d’estar exempt de terrossos d’argila, matéria vegetal, margues o d’ altres mateéries
estranyes.

Els materials que es triturin per obtenir a rid fi han de complir el coeficient de desgast de Los
Angeles (UNE-EN 1097-2) del granulat gros especificat anteriorment.

Es pot emprar arid fi d'una altra naturalesa que millori alguna caracteristica, en especial I
adhesivitat, perd en qualsevol cas s’ha de procedir d’arid gros amb coeficient de Los Angeles
inferior a 25 per capes de transit i intermitges i a 30 per capes de base.

POLS MINERAL O FILLER:

Pot procedir dels granulats, separant-lo per mitja dels ciclons de la central de fabricacié en el
cas de mescles bituminoses en calent, o per extraccid en la central de fabricacié en el cas de
mescles bituminoses per a capes de rodadura; o aportar-se a la mescla per separat.

La proporcié de pols mineral d’aportacié a utilitzar en mescles bituminoses en calent (% en
massa de la resta del pols mineral, exclos I'adherit dels arids), haura de complir:

+ +
i Tipus | Categoria de transit pesat |

i de + |

| capa | TOO |TOiT1} T2 |T3ivorals| T4 |
+ + + o i

| Rodadura | 100 i >=50 | - |

+ + . i

| Intermitja | 100 ' >=50 N

+ + . i

| Base 100} >=50 | - | |

En el cas de mescles bituminoses per a capes de rodadura, la proporcié de pols mineral
d’aportacié a utilitzar (% en massa de la resta del pols mineral, exclos I'adherit dels arids), haura
de complir:

-TO0 aT2: 100
- T3, T4ivorals: >= 50

Si la totalitat del pols mineral és d’aportacio, el pols mineral adherit als granulats, després d’haver
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passat pels ciclons, en cap cas podra superar el 2% de la massa de la mescla, ja sigui per a
mescles bituminoses en calent com a mescles bituminoses per a capes de rodadura. Només si
s’assegurés que el pols mineral procedent dels arids compleix les condicions exigides al
d’aportacid, el Director d’obres podra modificar la proporcié minima d’aquest.

La granulometria del pols mineral, tant per a mescla bituminosa en calent com en mescles
bituminoses per a capes de rodadura, es determinara segons UNE-EN 933-10. El 100% dels
resultats d’analisis granulomeétrics han de quedar dins del fus granulomeétric general segient:

+ +
i Obertura | Fus granulomeétric general per a | Ample maxim del |
i del | resultats individuals. Retingut | fus restringit |

I tamis (mm) | acumulat (% en massa) i (% enmassa) |

+ + + !

2 100 ' - !

+ + + !

1 0,125 | 85 a 100 ' 10 '

+ + + !

1 0,063 | 70 a 100 ' 10 i

+ +

Addicionalment, el 90% dels resultats d’analisis granulométrics basats en els ultims 20 valors
obtinguts, han de quedar inclosos dins d’ un fus granulométric més estret, amb una amplada
maxima en els tamisos corresponents a 0,125 i 0,063 mm no superi el 10%.

Densitat aparent del pols mineral (UNE EN 1097-3, annex A) (D): 0,5 <= D <= 0,8 g/cm3
LLIGANT HIDROCARBONAT:

Ha de ser solid o viscés i ha d'estar preparat a partir d'hidrocarburs naturals, per destilacio,
oxigenacié o "cracking

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua , de manera
gue no formi escuma al escalfar-lo a la temperatura d'Us.

Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes
temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o
humides.

MESCLA BITUMINOSA:

La mescla s'ha de fabricar per mitja de central continua o discontinua, que ha de complir les
prescripcions de l'article 542.4.1 del PG 3/75 MOD 7.

La carrega de cadascuna de les tremuges d’arids en fred es realitzara de forma que el seu
contingut estigui sempre entre el 50 i el 100% de la seva capacitat, sense desbordar. Per
mescles denses i semidenses I'alimentacio de I'arid fi, tot i que aquest sigui d’'un Unic tipus i
granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre 2 tremuges.

Si es fessin servir arids procedents del fressat de mescles bituminoses, en centrals on
I'assecador no sigui a la vegada mesclador, si I'alimentacié d’aquest fos discontinua, després
d’haver introduit els a rids, es pesaran i introduiran els arids procedents del fressat de mescles
bituminoses, i després d'un temps de disgregacio, escalfat i mescla, s'agregara el lligant
hidrocarbonat, i al seu cas els additius, per cada pasterada, i es continuara 'operacié de mescla
durant el temps especificat en la féormula de treball. Si I'alimentacié fos continua, els arids
proceden ts del fressat de mescles bituminoses s’incorporaran a la resta dels arids en la zona de

pesatge en calent a la sortida de I'assecador.

En centrals de mescla continua amb tambor assecador-mesclador s’aportaran els arids
procedents del fressat de mescles bituminoses després de la flama de forma que no hi hagi risc
de contacte amb ella.

A la descarrega del mesclador totes les mides de I'arid hauran d’estar uniformement distribuides
en la mescla, i totes les seves particules total i homogéniament cobertes de lligant. La
temperatura de la mescla al sortir del mesclador no excedira de la fixada a la formula de treball.

En cas d'utilitzar addicions al lligant o a la mescla, es cuidara la seva correcta dosificacio, la
distribucié homoge nia, i que no perdi les seves caracteristiques inicials durant tot el procés de
fabricacio.

La fabricacio de la mescla no s’ha de poder iniciar fins que la DF no hagi aprovat la f6 rmula de
treball, que ha d’incloure:

- Identificacio i proporcié de cada fraccio d’arid en 'alimentacio i , en el seu cas, després de la
classificacio en calent.

- Granulometria dels arids combinats, inclosa la pols mineral, per els tamisos 45 mm; 32 mm; 22
mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que
corresponguin per cada tipus de mescla segons la taula 542.9 de I'apartat 3 de I'article 542 de la

norma PG3/75 MOD7, expressada en percentatge de I'a rid total amb una aproximacié de I'1%,
excepte el tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb aproximacio del 0,1%.

- Dosificaciod, al seu cas, de pols mineral d’aportacio, expressada en percentatge de I'a rid total
amb aproximacié del 0,1%.

- Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat.

- Dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total (inclosa la pols
mineral), i la d’additius al lligant, referida a la massa del lligant hidrocarbonat.

- Al seu cas, tipus i dotacié de les addicions a la mescla bituminosa, referida a la massa de la
mescla total.

- Densitat minima a aconseguir.

- En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinu , els temps
a exigir per la mescla d’arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.

- Les temperatures maxima i minima d’escalfament previ d’arids i lligant. En cap cas s’ha
d’introduir al mesclador arid a una temperatura superior a la del lligant en més de 15°C.

- La temperatura de mesclat amb betums asfaltics es fixara dins del rang corresponent a una
viscositat del betum de 150 a 300 cSt. A més, al cas de betums millorats amb cautxi o de

betums modificats amb polimers, en la temperatura de mesclat es tindra en compte el rang
recomanat pel fabricant.

- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport.
- La temperatura minima de la mescla al iniciar i acabar la compactacié.

- En cas que es facin servir addicions s’inclouran les prescripcions necessaries sobre la forma d’
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incorporacio i temps de mesclat.

La temperatura maxima de la mescla al sortir del mesclador no ha de ser superior a 190° C,
excepte en centrals amb tambor assecador-mesclador, en les que no ha d’excedir de 175°C. A
tots els casos, la temperatura minima de la mescla al sortir del mesclador ha de ser aprovada pel
Director d’ Obra de forma que la temperatura de la mescla en la descarrega dels camions sigui
superior al minim fixat.

El control dels materials components s’ha de realitzar segons els criteris dels A mbits de Control
0511, 0524, 0534 i 1031 o 1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada) respecte a I'establert a la fé rmula de treball:

- Granulometria (inclosa la pols mineral):
- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): + 4% del pes total dels granulats
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3% del pes total dels granulats

- Tamisos compresos entre el 2 i el 0,063 mm (UNE-EN 933-2): * 2% del pes total dels
granulats

- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1% del pes total dels granulats

- La tolerancia admissible respecte de la dotacié de lligant hidrocarbonat de la férmula de treball
sera de 0,3% en massa del total de mescla bituminosa (inclosa la pols mineral), sense baixar
dels minims especificats.

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 50

Si no es compleix aguesta condici6, el valor del blau de metilé (annex A UNE-EN 933-9) haura
de ser inferior a 10 i, simultaniament, I'equivalent de sorra superior a 40.

Contingut minim de lligant (UNE-EN 12697-1) sobre el total de la mescla bituminosa inclosa la
pols mineral:

- Capa de base: 4,75%
- Capa intermitja: 4,50%

En cas de que la densitat dels arids sigui diferent de 2,65 g/cm3, els continguts minims de lligant
s’ han de corregir multiplicant pel factor: a = 2,65/f; on i és la densitat de les particules d’arid.

També s’ha de tenir en compte que la relacié ponderal recomanable entre els continguts de pols
mineral i lligant hidrocarbonat (expressats ambdds respecte de la massa total d’arid sec, inclosa
la pols mineral), excepte justificacié en contrari, ha d’estar compresa entre 1,21 1,3.

Contingut de buits (UNE-EN 12697-8) , amb provetes compactades segons la UNE-EN 12697-
30, aplicant 75 cops per cara, si la mida maxima de I'arid € s inferior o igual a 22 mm, o segons
UNE-EN 12697-32 per mides maximes superiors, amb compactacio vibratoria durant 120 segons
per cara. Per al contingut de buits s’ ha de seguir la taula 542.13 de I'apartat 5.1.2 de I'article 542
de la norma PG3/75 MOD?.

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb
I'assaig de pista de laboratori. Aquest assaig es fara segons la UNE-EN 12697-22, emprant el
dispositiu petit, el procediment B en aire, a una temperatura de 60°C i amb una durada de

10.000 cicles.

Per la realitzacié d’aquest assaig, les provetes es prepararan mitjangant compactador de placa,
amb el dispositiu de corré d’acer, segons la UNE-EN 12697-33, amb una densitat tal que:

- En mescles amb mida nominal D = 22 mm, sigui superior al 98% de la obtinguda en provetes
cili ndriques preparades segons la UNE-EN 12697-30, aplicant 75 cops per cara.

- En mescles amb mida nominal D > 22 mm, sigui superior al 98% de la obtinguda en provetes
preparades per compactacié vibratoria durant un temps de 120 segons, segons la UNE-EN
12697-32.

Aquest assaig haura de complir que el pendent mig de deformacioé en pista en I’ interval de 5.000
a 10.000 cicles per capa intermitja sigui 0,07 mm per 10”3 cicles de carrega.

| per capa base (en mm per 10”3 cicles de carrega), s’ha de seguir la taula 542.14b de 'apartat
5.1.3 de l'article 542 de la norma PG3/75 MOD?.

La resisténcia conservada en I'assaig de traccié indirecta despré s d'immersio, realitzat a 15°C
(UNE-EN 12697-12), ha de tenir un valor minim del 80%. En mescles amb mida maxima de I'arid
inferior 0 igual a 22 mm , les provetes es prepararan segons la UNE-EN 12697-30, aplicant 50
cops per cara. Per mides maximes superiors, les provetes s’han de preparar segons la UNE-EN
12697-32, amb compactacio6 vibratoria durant 805 segons per cara.

El valor del modul dinamic a 20 °C (annex C UNE-EN 12697-26) no sera inferior a 11.000 MPa.
Les provetes per a la realitzacié de I'assaig s’han de preparar segons la UNE-EN 12697-30,
aplicant 75 cops per cara.

L’assaig de resisténcia a la fatiga, realitzat amb una freqiiéncia de 30 Hz i a una temperatura de
20 °C, segons l'annex D de la UNE-EN 12697-24, el valor de la deformacid per a un milié de
cicles no ha de ser inferior a 100 microdeformacions.

En les instal-lacions de mescla continua s’ha de calibrar dia riament el flux de la cinta
subministradora d’arids, aturant-la carregada i recollint i pesant el material existent en una
longitud escollida.

Al menys setmanalment s’ha de verificar I'exactitud de les balances de dosificacio, aixi com el
correcte funcionament dels indicadors de temperatura d’arids i lligant hidrocarbonat.

Pel qué fa a la mescla s’han de rebutjar totes aquelles que es mostrin segregades,
carbonitzades o sobreescalfades, les mescles amb escuma i aquelles mescles en les que
I’envolta dels arids per part del lligant no sigui homogénia. En centrals on el tambor no sigui a la
vegada mesclador, també les mescles que presentin indicis d’humitat, i en la resta de centrals,
les mescles amb humitat superior a I'1% en massa del total. En aquests casos de preséncia
d’humitat excessiva, s’hauran de retirar els a rids dels corresponents tancs en calent.

Els elements de transport han de ser camions de caixa llisa i estanca, perfectament neta i que
s’ha de tractar , per evitar que la mescla bituminosa s’adhereixi a ella, amb un producte amb
composicio i dotacié aprovades pel Director d’Obra.

La forma i alcada de la caixa ha de ser tal que, durant 'abocament a I'estenedora, el camié
nomeés toqui a aquesta amb els corrons previstos a tal efecte.

Els camions hauran de tenir sempre una lona o cobertor adequat per protegir la mescla
bituminosa en calent durant el seu transport.
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S’ha d’aportar compromi s per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangant
vehicles calorifugats quan la distancia entre la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de
I'estesa a I'obra sigui superior a 50 km 6 45 minuts de temps de desplacament maxim.

El técnic auxiliar present a la planta de fabricacio, ha de tenir experiéncia en aquest tipus d’unitat,
i de forma permanent, vigilar el bon funcionament de tots i cadascun dels dispositius. Entre
d’altres coses, s’ha d’encarregar de comprovar, el nivell dels tancs d’a rids en fred, el
funcionament de les seves comportes de sortida, la combustié en el cremador, els nivells dels

tancs d’arids en calent, el tancament estanc de les seves comportes i el rebuig, aixi com I'envolta
de I'a rid pel lligant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i
tractada per a evitar I'adheréncia de la mescla.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar inmediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats
en la confeccio de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

MESCLA BITUMINOSA:

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

LLIGANT HIDROCARBONAT:

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego

de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de materials. Assaigs a realitzar a cada partida:
- Pols mineral d’aportacié:
- Densitat aparent, sego ns I'annex A de la UNE-EN 1097-3
- Analisis granulomeétric, segons UNE-EN 933-10
- Pols mineral que no sigui d’aportacio:
- 1 cop al dia 0 quan es canvii de procede ncia: Densitat aparent (annex A, UNE EN 1097-3)

- 1 cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia: Analisis granulomeétric (UNE-EN 933-
10)

Control de fabricacio:
- Segons el nivell de conformitat (NFC) (annex A UNE-EN 13108-21), determinat pel métode del
valor mig de 4 resultats, s’han de realitzar els assaigs amb la frequiiéncia minima seguent: NFC A:
600, NFC B: 300, NFC: 150. Els assaigs a realitzar son els seguents:
- En mescles:
- Assaig de dosificacio de lligant (UNE-EN 12697-1)
- Assaig granulomeétric dels arids recuperats (UNE-EN 12697-2)

- En granulats:

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE-EN 933-8) o, al seu cas, assaig de I'i ndex de blau de
metilé (annex A UNE-EN 933-9).

OPERACIONS DE CONTROL EN GRANULAT:

- Si els arids no disposen de marcatge CE, al menys un cop al mes, 0 quan es canvii la
procedéncia:

- Densitat relativa i absorcié (UNE-EN 1097-6)

- Coeficient de ‘Los Angeles’ (UNE-EN 1097-2), en granulat gros

- Coeficient de poliment accelerat per capes de rodadura (UNE-EN 1097-8) , en granulat gros
- En granulat gros, al menys un cop a la setmana, o quan es canvii la procedencia:

- index de llenques (UNE-EN 933-3)
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- Proporcio de cares de fractura (UNE-EN 933-5)
- Proporcié d’'impureses (annex C UNE 146130)

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES:

- Si la mescla no disposa de marcatge CE, s’hauran de fer un minim de 2 assaigs diaris:
- Assaig d’analisi granulométrica de I'arid combinat (UNE-EN 933-1)

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE-EN 933-8) o, al seu cas, assaig de I'index de blau de
metilé (annex A UNE-EN 933-9), de I'arid combinat

- Si la mescla no disposa de marcatge CE i per categories de transit TOO a T3,1 segons el nivell
de conformitat (NFC) (annex A UNE-EN 13108-21), determinat pel métode del valor mig de 4
resultats, s’hauran de realitzar els assaigs amb la freqiéncia minima segient: NFC A: 12000,
NFC B: 6000, NFC C: 3000. Els assaigs a realitzar soén els segients:

- Assaig de resistencia a les deformacions plastiques mitjangant I’ assaig de pista de
laboratori (UNE-EN 12697-22)

- Determinacio del valor del modul dinamic a 20 °C (annex C UNE-EN 12697-26)
- Quan es canvii el subministre o la procedencia:

- Assaig de resistencia conservada a traccié indirecta després d'immersiéo (UNE-EN 12697-
12)

- Assaig de resistencia a la fatiga (annex D UNE-EN 12697-24)
- Al menys 1 vegada al diai 1 vegada per lot:

- Assaig de contingut de buits (UNE-EN 12697-8) i de densitat aparent (UNE-EN 12697-6 i
annex B UNE-EN 13108-20) sobre provetes preparades segons UNE-EN 12697-30 si la mida
maxima de l'arid é s inferior o igual a 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per mides maximes
superiors, aplicant 75 cops per cara als dos casos. Per cada lot es determinara la densitat de
referéncia per la compactacié, definida pel valor mig dels ultims 4 valors de densitat aparent
obtinguts.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Si la pols mineral a utilitzar, disposa de marcatge CE, els criteris descrits a continuacio per a
realitzar el control de procedéncia no seran d’aplicacid obligatoria, sense perjudici del que
estableixi el Plec de Prescripcions Te cniques Particulars, ni de las facultats que corresponen al
Director de les obres.

En el cas de no complir-se les condicions indicades en el paragraf anterior, de cada procedé ncia
de pols mineral d’aportacio i per a qualsevol volum de produccié previst, es prendran 4 mostres, i
amb elles es determinara la densitat aparent, segons I'Annex A de la UNE EN 1097-3, i la
granulometria, segons la UNE EN 933-10.

L’assaig d’equivalent de sorra s’ha de realitzar als granulats abans de passar per I'assecador de
la central de fabricacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES:

Les mostres sobre la mescla d’'arids en fred s’han de prendre aleatd riament en la cinta
subministradora i abans d’entrar en I'assecador.

El control de recepcié s’ha de realitzar sobre mostres preses aleatdriament en els camions
receptors de la descarrega de la planta.

Quan s’estableix la freqiiéncia d’assaig minima de 2 per dia, se n’ha de realitzar un durant el
mati i I'altre a la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’acceptaran per a la fabricaci6 de mescles bituminoses el filler o els granulats que
incompleixin alguna de les especificacions indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi allo exigit, es podra demanar el rentat del
granulat gros i una nova comprovacio.

S’han de rebutjar els arids que presentin reste s de terra vegetal, matéria organica, o que
superin la granulometria prevista.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN MESCLES:

Els resultats dels assaigs de granulometria de la mescla d’arids i de la dotacié de lligant, no han
de superar les tolerancies indicades respecte a la formula de treball.

Els resultats dels assaigs d’analisi granulométrica, contingut de buits i densitat aparent ,
equivalent de sorra (o al seu cas, blau de metilé), contingut de betum, resisténcia conservada a
traccié indirecta després d'immersio, resistencia a deformacié plastica, valor del modul dinamic i
resiste ncia a la fatiga, hauran de complir les condicions especificades.

S’ha de rebutjar el material que presenti defectes en la inspeccid visual o que superi els marges
de temperatura establerts.

Les ba scules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar
correctament. En cas contrari s’ha d'interrompre la fabricacid i procedir a la seva reparacio o
substitucio.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C £ 2°C, 18 h, UNE 48-083): <=5 U.K.

) ilitat dilucié © >= 150
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL Estabilitat dilucio (MELC 12.77): >= 15%

Aspecte: bo
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Flexibilitat (MELC 12.93): bona
BBA1MO000,BBA11000,BBA1M200,BBA17100.

Resisténcia a l'immersio a l'aigua (MELC 12.91): bona

] ) Envelliment artificial: bo
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Tolerancies:
Pintura per a senyalitzacié horitzontal, sobre paviments.
- Matéria fixa (MELC 12.05): +2
Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials
- Pes especific (MELC 12.72): +3
S'han considerat les pintures seguents:
- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos
- Pintura reflectora
- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos
- Pintura no reflectora a base de resines sintétiques i clorcautx
- Consistencia (UNE 48-076): + 10 U.K.
PINTURA REFLECTORA:
- Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%
Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.
- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%
No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.
- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%
En agitar el producte, el contingut de l'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar
completament homogeni, sense que apareguin pigments flotant en la superficie. - Poder de cubricié (UNE 48-081): <= 0,01

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o PINTURA NO REFLECTORA:
d'altres mitjans mecanics (MELC 12.03).

Tipus d'oli: soja
La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni

desigualtats en el to del color ni en la brillantor. Tipus de lligant: soja/clorcautxu

El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu pes especific. Pes especific: 15 kN/m3

Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs
Sagnat (MELC 12.84): >=6 Temps d'assecatge:

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell - Sense pols: 30 min

Reflectancia (MELC 12.97): >=80 -Sec: 2h

Poder de cubricié (UNE 48-081): >= 0,95 - Dur: 5 dies

Consisténcia (MELC 12.74): 80-100 U.K. - Repintat: >=8h

Matéria fixa (MELC 12.05): + 2 unitats Dissolvents utilitzables: universal/toluol
Conservaci6 dins I'envas: bo Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:
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- Pes especific: +1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: * 1 unitat krebs
- Rendiment: + 0,5 m2/kg
MICROESFERES DE VIDRE:

Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les
marques vials per retrorreflexié dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu
conductor.

La granulometria es descriura fixant els limits inferior i superior dels percentatges de massa
retinguda acumulada de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig 1SO 565(R40/3).

+ +
! Tamis iMassa retinguda |
i
1
1
1

(ISO 565 R 40/3) | acumulada |

i (Yoenpes) |
I I

I 1 1
i1Superior de seguretat}] 0Oa?2 '

iSuperior nominal | 0O0al0 |
iIntermedis i N1aN2(*) |
iInferior nominal |} 95a100 |
+ +
*N2-N1 <= 40

Microesferes defectuoses (MELC 12.30):

- Diametre < 1 mm: < 20%

- Diametre >=1 mm: < 30%

index de refraccié (MELC 12.31):

- Classe A: >=1,5

- Classe B: >=1,7

-Classe C: >=1,9

Resisténcia a l'aigua: Sense alteracié superficial
Resisténcia als acids: Sense alteracié superficial
Resisténcia al clorur calcic: Sense alteracié superficial
Resistencia al sulfur sodic: Sense alteracio superficial

Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE_EN 1423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
PINTURA:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicid invertida, en llocs ventilats i no exposats
al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

MICROESFERES DE VIDRE | GRANULAT ANTILLISCANT:
Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d’amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PINTURA:

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Parte
2: Materiales. Ensayos de laboratorio.

MICROESFERES DE VIDRE:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y

sistemas de contencién de vehiculos.

UNE-EN 1423:1998 Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

GRANULAT ANTILLISCANT:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES
MICROESFERES DE VIDRE:

El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de
conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a zones aptes per a la circulacié:

- Sistema 1: Certificacié de Conformitat CE
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Cada envas h a de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb els Reials
Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol que a més haura de tenir la
segient informacio:
- Nom o marca d’identificacio del fabricant i direccio registrada
- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacié del producte
- Ndmero del certificat de conformitat CE
- El numero i any d’aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripci6 del producte
- El nimero de lot i massa neta
- La presencia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:
- index de refraccio
- Granulometria

- Resistencia a la fragmentacié (per a granulats antilliscants)

- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions
d’ambdés.

OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables son els seglents:

- En cada subministrament, es comprovara que I’ etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides en les especificacions.

- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pai s de la UE, es
podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert
en la marca de qualitat de producte.

- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els
resultats dels assaigs seguents:

- Punt d’inflamacio (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN ISO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)
- Consisténcia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)

- Temps d’assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de mateéria fixa (UNE EN ISO 3251, UNE 48238)
- Resistencia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resisténcia al canvi de color per efecte d’aglomerat asfaltic (MELC 12.84)
- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resistencia a la immersio en aigua ( UNE-EN ISO 2812-2)
- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment ( UNE-EN 1SO 591-1)

- Resistencia als alcalis (UNE-EN ISO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN ISO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigd, es realitzara, a més, I'assaig de resisténcia als
alcalis (UNE-EN ISO 2812-1).

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de linicii de I'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu
carrec i fora del pressupost d’autocontrol.

OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:

- En cada subministrament, es comprovara que I’ etiquetatge dels envasos contingui les dades
exigides en les especificacions.

- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pai s de la UE, es
podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert
en la marca de qualitat de producte.

- Per a cada subministrament, s’exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els
resultats dels assaigs seguents:

- Microesferes defectuoses (UNE-EN 1423/A1)
- index de refraccié (UNE-EN 1423/A1)

- Resisténcia a agents quimics (UNE-EN 1423)
- Granulometric (UNE-EN 1423/A1)

Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de l'activitat, o que la DF no els
consideri representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu
carrec i fora del pressupost d’autocontrol.
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CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A PINTURA:
La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.

- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’ identificacio es realitzara amb
els seguents criteris:

- Pintures: 5 pots d’1 litre extrets de la pistola de la ma quina, sense aire.
- Termoplastics: Un pot original i una mostra d’'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.
- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat de repetir algun
assaig.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES PER A LES MICROESFERES DE VIDRE:
La presa de mostres, es realitzara d’acord a les indicacions de la norma UNE-EN 1423/A1.

- En funcié del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d’ identificacié es realitzara amb
els seguents criteris:

- Microesferes: 3 pots d’ 1 kg a la sortida de la maquina, obtinguts al comengament, a la
meitat i al final del buidat del tanc, i sobre 1 sac original de 25 kg.

En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsié a la necessitat de repetir algun
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’ utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant, d’acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d’identificaci6 han de resultar conformes a les especificacions. En cas
d’'incompliment, es repetira I'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-
ne el subministrament si els dos resultats son satisfactoris.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBM1 - SENYALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM12602,BBM11102,BBM1EDS52.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a proteccions de vialitat i senyalitzacio.

S'han considerat els elements segients:

- Placa per a senyal de transit i caixetins de ruta

- Microesferes de vidre

S'han considerat els tipus de senyals de transit i caixetins de ruta seglients:
- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina reflectora d'intensitat normal

PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

L'element, placa o caixeti, ha d'estar format per l'estampacié d'una planxa d'alumini o acer
galvanitzat, recoberta amb l'acabat que li sigui propi de pintura no reflectora, o lamina reflectora.

La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa o un altre tipus de planxa d'alumini haura de ser
aprovada per la DF.

La superficie metal-lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosid i resistent a la
intempérie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.
Ha d'estar construit amb un reforg perimetral format amb la mateixa planxa doblegada 90°.

Tindran les dimensions, colors i composicié indicades en el capitol VI, secci6 4a del "Reglamento
de Circulacion”.

Els ancoratges per a plagues, els cargols de subjeccid i els perfils d'acer galvanitzat utilitzats com
a suport, compliran les caracteristiques indicades per a cadascun d'ells en les normes UNE
135312 i UNE 135314.

Han d'estar preparats per a la unié amb I'element per mitja de cargols o abragadores.

En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectara |'especificat en els articles 624, 625 i 626 del
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales".(PG 3/75)

Les plaques de planxa d'acer galvanitzat compliran les especificacions de les normes UNE
135310 i UNE 135313.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes a la superficie.

El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense galvanitzar.
Gruix del caixeti: 1,8 mm

Gruix de la placa: 1,8 mm

Amplaria del refor¢ perimetral: 25 mm

Proteccié del galvanitzat de la senyal (UNE 135310): 256 g/m2

Adheréncia i conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir
Protecci6 del galvanitzat dels elements de sustentacié: >= 505 g/m2

Puresa del zinc: 98,5%

Adheréncia del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Continuitat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:

- Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats a la norma
UNE 135331

- L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent toxic.

- La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol
altra imperfeccié superficial

Condicions de la pel-licula seca de pintura:

- Brillantor especular a 60°C: > 50%

- Adherencia (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparéixer dents de serra

- Resisténcia a I'impacte (assaig 4.5): Sense rotura

- Resistencia a la immersi6 en aigua (assaig 4.6):
- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig

- Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7

- Resisténcia ala calor i al fred (assaig 4.8 1 4.9):
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- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables
- Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Tots aquests valors sthan de comprovar d'acord amb la UNE 135331.
Tolerancies:
- Compliran la Euronorma 143
PLAQUES | CAIXETINS ACABATS AMB LAMINA REFLECTORA:

Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i rétols verticals de circulacié es classificaran,
segons la seva naturalesa i caracteristiques, en tres nivells:

- Nivell de retrorreflexid 1: La seva composicio estara realitzada a base de microesferes de vidre
incorporades a una resina o0 aglomerant transparent i pigmentat amb els colors apropiats.
Aquesta resina, per la part posterior, estara sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressié o
activable per calor que estara protegit per una lamina de paper amb silicona o de palietilé.

- Nivell de retrorreflexié 2: La seva composicio estara realitzada a base de microesferes de vidre
encapsulades entre una pel-licula externa, pigmentada amb els colors apropiats, i una resina o
aglomerant transparent amb la pigmentacido adequada. Aquesta resina, per la part posterior,
estara sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressio o activable per calor que estara protegit
per una lamina de paper amb silicona o de polietile.

- Nivell de retrorreflexié 3: La seva composicié estara realitzada a base de microprismes integrats
en la cara interna d'una lamina polimérica. Aquests elements han de ser capacos de reflexar la
llum incident en amplies condicions d'angularitat i a les distancies de visibilitat considerades
caracteristiques per a les diferents senyals i rétols verticals, amb una intensitat lluminosa per
unitat de superficie <= 10 cd/m2 per al color blanc.

Han de ser capacgos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccié pero en
sentit contrari.

Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen les normes UNE
48073 i UNE 48060, dins dels limits especificats a la norma UNE 135330 i UNE 135334.

Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel-licula de resines sintétiques, transparent,
flexible, de superficie llisa i resistent als agents atmosferics.

La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la turpentina, el metanol,
el xilol i el tolue.

La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra
imperfecci6 superficial.

Els valors de coeficient de retrorreflexio, determinats segons la norma UNE 135350, han de
complir les especificacions establertes a la norma UNE 135330.

Resistencia a I'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades
Adherencia al substrat (UNE 135330): Ha de complir

Resistencia a la calor (UNE 135-330): Ha de complir

Resisténcia al fred (UNE 135-330): Ha de complir

Resisténcia a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia als detergents (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir

Condicions de la lamina reflectora:

- Gruix de la lamina reflectora: <= 0,3 mm

- Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir

- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40

- Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle divergencia 0,2° i incidencia
0,5°)

- Retraccio:
- Al cap de 10 min: < 0,8 mm
-Alcap de 24 h: < 3,2 mm
- Resistencia a la traccié: > 1 kg/cm
- Allargament: > 10%
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les
marques vials per retrorreflexié dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu
conductor.

No ha de tenir defectes a la superficie que alterin el fenomen catadioptric.

La granulometria es descriura fixant els limits inferior i superior dels percentatges de massa
retinguda acumulada de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig 1SO 565(R40/3).

+ +
Tamis iMassa retinguda |
(ISO 565 R 40/3) | acumulada |
i (Yoenpes) |
I I

| I
iSuperior de seguretat; 0a?2 i

i{Superior nominal | 0al0 |
iIntermedis i NLaN2®) |
iInferior nominal | 95a100 |
+ +
*N2-N1 <= 40

Microesferes defectuoses (MELC 12.30):

- Diametre < 1 mm: < 20%
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- Diametre >= 1 mm: < 30%

index de refraccio (MELC 12.31):

- Classe A: >=1,5

-Classe B: >=1,7

-Classe C: >=1,9

Resisténcia a l'aigua: Sense alteracid superficial
Resisténcia als acids: Sense alteracio superficial
Resisténcia al clorur calcic: Sense alteracio superficial
Resisténcia al sulfur sodic: Sense alteracio superficial

Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE_EN 1423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metal-lic.
A l'exterior ha de figurar el simbol de les plagues i el hombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe
amb el terra.

MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacién, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos.

PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

*Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion vertical de
carreteras. 1984.

*UNE 135310:1991 Sefiales metalicas de circulacion. Placas embutidas y estampadas de chapa
de acero galvanizado. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

*UNE 135330:1998 Sefializacion vertical. Sefiales metdlicas permanentes retroreflectantes
mediante laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

*UNE 135331:1998 Sefializacion vertical. Sefiales metalicas permanentes. Zona no
retrorreflectante. Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

MICROESFERES DE VIDRE:

*UNE-EN 1423:1998 Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMZ1C21.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

S'han considerat els elements seglents:

- Suport de perfil d'acer galvanitzat per a barreres de seguretat flexibles
- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacio
- Amortidor per a barreres de seguretat flexibles

- Captallums per a barreres de seguretat

- Part proporcional d'elements de fixacio per a barreres de seguretat

- Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat

- Captallums retrorreflectants per a senyalitzacio horitzontal, per a fixar al paviment
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SUPORTS:

Els elements de suport han de ser d’acer galvanitzat per immersié en calent, segons la norma
UNE-EN ISO 1461.

L'alcaria del suport ha de ser I'especificada al projecte.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.

Han d’estar preparats per a la uni6 a I'element que suporten per mitja de cargols o abragadores.
El tall s’ha de fer per mitja d'oxitall.

Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions han de
ser les especificades en el projecte.

No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Limit elastic minim:

- Gruix e <= 16 mm: 235 N/mm2

-16 mm < e <=40 mm: 225 N/mm2

-40 mm < e <= 65mm: 215 N/mm2

Resisténcia a traccio:

Gruix e <3mm: 360 a 510 N/mm2

3 mm <=e <=65mm: 340 a 470 N/mm2

Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosié mitjancant el procediment de
galvanitzat en calent, conforme a la norma UNE 37507 en el cas de cargols i d’elements de
fixacio, i conforme a la UNE EN ISO 1461 en el cas de pals i altres elements.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Proteccié de galvanitzacié (UNE-EN ISO 1461): >=505 g/m2

Puresa del zinc: >= 99%

Adherencia del recobriment (UNE-EN ISO 1461): Ha de complir

Continuitat del recobriment (UNE-EN ISO 1461): Ha de complir

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Perfil d'acer laminat i galvanitzat en calent per a suport de barreres de seguretat.

En el cas de suports per a barreres de seguretat, s’ utilitzaran del tipus UPN o C, en les
condicions de la norma UNE 135-122. El pal C-120 es podra substituir per un pal de perfil laminat
UPN-120 per a longitud de pal de 2,4 m.

Dimensions i tolerancies de suports tipus C: UNE 135122.

SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccio tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport de
senyalitzacid vertical.

Per a senyals de circulacio, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE
135314.

Tipus d’acer: AP 11 (UNE 36093)

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir
Tolerancies:

- Dimensi6: +1% (minim + 5mm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)
- Massa: +8%; -6%

Allargament fins a la ruptura:

+ +

IGruix | Allargament minim (%) |

1 (mm) | |

i ILongitudinal{Transversal |
I I I

I

l<=40! 26 | 24 |
| —— I I I

I I I I
'>40! 25 | 23 !
<=65! | |

+ +

AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Amortidor tipus bionda, format per un perfil d'acer laminat i galvanitzat en calent, per a barreres
de seguretat.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidaci6 ni desperfectes en la seva superficie.
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Proteccié de galvanitzacié (UNE-EN I1SO 1461) : >=505 g/m2

Puresa del zinc (UNE-EN 1179): >= 98,5%

Gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461): 70 micres

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Captallums de forma angular, realitzat amb xapa d'acer laminat i galvanitzat en calent, recobert a
I'exterior amb una lamina reflectora, per fixar a la barrera de seguretat.
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Ha de ser capag de reflectir la major part de llum incident.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacio, ratlladures en la lamina reflectant ni desperfectes en la
seva superficie.

Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Gruix: 3 mm

CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:
Els captallums es classifiquen segons el seu Us en:

- Permanents (color blanc en la part no retrorreflectant)

- Temporals (color groc en la part no retrorreflectant)
Segons la naturalesa del retrorreflector, es classifiquen en:
- Codi 1: retrorreflector de vidre

- Codi 2: retrorreflector organic de naturalesa polimérica

- Caodi 3: retrorreflector organic de naturalesa polimérica, protegit amb una superficie resistent a
I'abrasio

Si esta format per dues o més parts, s’han de poder desmuntar només amb I’ eina recomanada
pel fabricant (si es necessari la seva substitucio).

L’element reflectant pot ser unidireccional o bidireccional.

La zona reflectant del element ha d’estar formada per retrorreflectors de vidre o de naturalesa
polimérica, protegits o no, aquests Ultims amb una superficie resistent a I'abrasié.

Els captallums retrorreflectants que hagi de ser vist des d’ un vehicle en moviment, ha de tenir
les dimensions, nivell de retrorreflexid, disseny i colors, indicats en la UNE-EN 1463-1.

El contorn del cos de I' element, no ha de tenir vores afilades que puguin comprometre la
seguretat de la circulacié vial.

El sistema d’ancoratge ha de garantir la seva fixacié permanent i que, en cas d’arrencament o
trencament, no produeixi un perill per al transit ni degut a I'element arrencat ni degut als elements
d’ ancoratge que pugin restar sobre la calgada.

Ha de portar marcat en la part superior, de forma indeleble i ben visible, com a minim, el nom del
fabricant i la data de fabricacio.

Les caracteristiques tecniques de I'element han de ser les definides en la UNE-EN 1463-1 i s’han
de comprovar segons aquesta norma.

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Conjunt d'elements de fixacié d'acer, formats per mitja d'estampacio i galvanitzats en calent,
necessaris per a la fixacié d'un metre de barrera de seguretat.

Compliran les condicions de la norma UNE 135122. S'utilitzara acer de tipus S235JR, segons
UNE-EN 10025. En elements d’'unié (cargols) no definits per cap norma s’utilitzaran acers de

caracteristiques similars als normalitzats.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.
Unio separadors al suport:

- Cargols, femelles i volanderes: M16 x 35 (segons DIN 7989 07.74, DIN 7990 10.89, UNE-EN
24034)

- Qualitat dels cargols: 5.6

Unid entre barreres:

- Cargols i volanderes segons fig.11 UNE 135-122

- Qualitat dels cargols: 4.6

- Femelles: M16 (UNE-EN 24034)

Pas dels cargols: Pas métric

Femelles: Hexagonal tipus DIN M16

Volandera: M16

Volandera a la uni6 entre bandes: Circulars

Volanderes a la unié banda-separador: Rectangular 85x85 mm

TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Terminal en forma de cua d'oreneta format per una banda d'acer laminat i galvanitzat en calent.
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacio ni desperfectes en la seva superficie.

El tall del terminal s'ha de fer per mitja d'oxitall.

Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions han de
ser les especificades a la figura 13 UNE 135-122.

No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitja d'una broca passant.
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2)
Allargament fins a la ruptura: >= 26%

Gruix de la planxa: 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
SUPORTS:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacio de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.
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AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacio de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.
TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacio de l'acer.

Emmagatzematge: En el mateix lloc on sera col-locat, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

CAPTALLUMS:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A l'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de
I'element de fixacié i el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO PER A BARRERES DE SEGURETAT:
Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unié d'una barrera al tram contigu i al seu suport.

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT, AMORTIDORS, CAPTALLUMS | TERMINALS EN FORMS
DE CUA DE PEIX:

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacion vertical de

carreteras. 1984.
CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y
sistemas de contencién de vehiculos.

* UNE-EN 1463-1:1998 Materiales para sefializacion vial horizontal. Captafaros
retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas iniciales.

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIO | TERMINALS EN FORMA DE CUA DE
PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:

* UNE 135122:1999 Sistemas viales de contencidn de vehiculos. Barreras metalicas. Elementos
accesorios de las barreras metalicas. Materiales, dimensiones, formas de fabricaion y ensayos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Inspeccio visual del material subministrat amb observacié de les marques que identifiquen el
fabricant, i recepcié del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les condicions
indicades al plec. Atencié especial a I'aspecte superficial del galvanitzat.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS:

Els punts de control més destacables son els seglients:

- Cada 2000 kg, o fracci6, de suports de les mateixes caracteristiques (lot de control), es
realitzaran els seglients assaigs:

- Caracteristigues mecaniques: resisténcia a traccié , limit elastic i allargament de ruptura
(UNE-EN 10025).

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un
pais de la UE, s’ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de
sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccié establert a la marca de qualitat del producte.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:

Els punts de control més destacables son els seglients:

- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les segll ents comprovacions:

- Determinacio de la massa per unitat de superficie d’'una pel-licula de galvanitzat segons la
norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacié del recobriment: assaigs d’adheréncia i massa del recobriment (métodes no
destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacio de les caracteristiques geometriques dels suports.

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:
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Els punts de control més destacables son els seguents:
- Cada 100 m de suports utilitzats a I’ obra, es realitzaran les segiients comprovacions:

- Determinacio de la massa per unitat de superficie d’'una pel-licula de galvanitzat segons la
norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovaci6 del recobriment: assaigs d’adheréncia i massa del recobriment (métodes no
destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461)

- Comprovacio de les caracteristiques geometriques dels suports.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT:

No s’acceptara ' s de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
qualitat del fabricant.

Els resultats dels assaigs d’identificacié compliran les condicions del plec. En cas d’'incompliment
en una comprovacio, es repetira I'assaig sobre dues mostres mé s del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

BH- MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

BHU - LAMPADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Lampades fluorescents estandard.

Es consideren els segients tipus de lampades fluorescents:
- Lampades estandard de llum blanca calida (TL-D /33)

- Lampades estandard de llum blanca freda (TL-D /54)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les lampades han d'estar formades per un tub que conté el gas ionitzat, i un casquet metal-lic
normalitzat per al connexionat i la subjeccio de la lampada a cadascun dels extrems del tub.

Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes. Queda expressament prohibit I'is de
lampades amb I'ampolla o casquet defectuosos.

Caracteristiques dimensionals i funcionals:

e +
iPotencia (W) 18 } 36 | 58 |
iDiametre maxim de 1'ampolla (mm) ! 26 | 26 | 26 |
iLlargaria maxima amb casquet inclodos (mm) | 604 | 1214} 1514}

iLlargaria sense considerar les patilles

ide contacte dels portalampades (mm) 595 1205

| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o — — i — — — o — — — — —— — — — o —— — o —— — 1
I 1
Posicidé de funcionament 'Univ. | ‘Univ. |
e +
Caracteristiques fotoméetriques:

e e +

i Poténcia (W) 18 1 36 | 58 |

D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o — — o — — — i — — — o —— o — — — ——— 1

I 1

'Flux lluminds (1m) i 1150 2850, 4600}

| e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o . — — — — — — — — — — — — —— — —— —— —— 1

I 1
'Rendiment lluminds (1lm/W) ' 64 | 79 79 |
e +

Grau de reproduccié cromatica de les lampades estandard:
- Llum blanca calida (TL-D /33): Ra 63

- Llum blanca freda (TL-D /54): Ra 72

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Cada lampada ha d'anar en la seva capsa.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A lI'embalatge hi han de figurar les dades seguents:

- Nom del fabricant

- Poténcia nominal




PROJECTE EXECUTIU DEL CARRIL BICI AL PARC DE LA RIERA DE VILADECANS, TRAM SANTA TERESA — AV. FRATERNITAT, AL MUNICIPI DE VILADECANS

EXP. NUM: 54/2018/CMSERV2

- Tensi6 de la xarxa a la que va destinada la lampada
- Tipus de lampada

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacio técnica subministrada.
- Control de recepci6 i identificacio dels materials

- Verificaci6 de les caracteristiques de les lluminaries
- Verificacio dels equips auxiliars

- Verificar sistema de manteniment i conservacio

Realitzacié i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'assajaran 3 unitats per cada mil o fraccié6 de mil equips d'igual caracteristiques, excepte que
DF estipuli quantitats superiors.

En el cas que existeixi un sistema d'aprofitament de Ilum natural es comprovara la correcta
regulacié de cadascuna de les llumeneres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BH - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

BHW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS
D'ENLLUMENAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminaries, carrils de suport per a llums, projectors o
elements de control, regulacié o encesa d'instal-lacions d'il-luminacid.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminaries, i no han de
fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal-laci6 en cap de les seves

aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seguents:

- Material
- Tipus
- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal-lar un llum.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha nhormativa de compliment obligatori.
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BR- MATERIALS PER A JARDINERIA

BR4 - ARBRESIPLANTES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Especies vegetals subministrades a peu d'obra.

S'han considerat els tipus segients:

- Arbres planifolis

- Coniferesi resinoses

- Palmeres i palmiformes

- Arbusts

- Plantes de petit port

- Llavors de barreges de cespitoses

- Pans d'herba de barreges de cespitoses

S'han considerat les formes de subministrament segiients:
- En contenidor

- Amb pa de terra

- Amb l'arrel nua

- Llavors

- Padherba

CONDICIONS GENERALS:

L'espécie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas, en
empreses de reconeguda solvéncia.

Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relacié al génere o espécie a qué
pertanyin, i si es el cas també respecte al cultivar.

Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de I'espécie o cultivar, edat i
localitzacio.

Han d'haver rebut una adequada formacio (poda, retall, pingament, asprada, etc).

La qualitat de la part aéria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.2 de la
norma NTJ O7A.

La qualitat de la part subterrania de les plantes ha de complir les especificacions de l'article 4.4.3
de la norma NTJ O7A.

L'espécie vegetal ha de complir la legislacié vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel que fa
al control d'organismes nocius de quarantena, aixi com d'altres plagues i malalties que puguin
afectar la qualitat i valor d'utilitzacio del material vegetal.

Les espécies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.

No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aéria o radical, ni simptomes d'haver-los
patit anteriorment.

Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat, la
capcada aclarida, perd no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aéria i la part
subterrania. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures. No es

recomanable que hi hagin arrels seccionades de diametre superior a 3 cm en els arbres, o
superiors a 2 cm en els arbusts.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espécie i mida de I'arbre.

Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i
mig en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar
intacte, compacte i ple d'arrels.

La planta ha de tenir les mides d'alcada, diametre del tronc, mida del pa de terra o mida del

contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificacié d'aguestes dades s'ha de fer d'acord
amb les indicacions de la norma NTJ 07A.

CONIFERES | RESINOSES:

La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificaci6 i la frondositat propies de la seva
espécie i mida.

Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.
L'alcaria correspon a la distancia des del coll de I'arrel fins a la part més distant al mateix.
El fullatge ha de tenir el color tipic de I'espécie-varietat, segons I'época.

Les coniferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons I'habit de creixement de
I'espécie-varietat.

ARBRES PLANIFOLIS:
La circumferencia correspon al perimetre mesurat a un metre del coll de I'arrel.
Per als arbres de tronc mdltiple, el perimetre total es la suma dels perimetres individuals.

Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espécie i mida de Il'arbre.

Alcaria del pa de terra:
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- Arbres de fulla caduca: Diametre del pa de terra x 0,7
- Arbres de fulla persistent: Diametre del pa de terrax 1,2

No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perimetre del
tronc.

PALMERES | PALMIFORMES:

L'estipit ha de tenir la forma i I'estructura propies de la seva mida. Si son palmeres unicaules,
I'estipit ha de ser recte i vertical.

No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estipit no ha de tenir estrangulacions.
Tindra una senyal que indiqui I'orientacié Nord en el seu lloc de cultiu original.

El gruix de l'estipit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de I'arrel.

L'alcaria correspon a la distancia des del coll de I'arrel al punt d'insercié dels primers palmons.
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.

En les palmeres subministrades en contenidor, la distancia minima entre I'estipit i el interior del
contenidor ha de ser de 25 cm.

Tolerancies:

- Alcaria: £5%

CESPITOSES:

Les barreges de llavors i la composicié dels pans d'herba, shan de correspondre amb les
especificacions de la DT, i en el seu defecte s'han de triar d'acord amb les indicacions de la
norma NTJ 07N, en els seus annexes |,11 i lll, en funcié de les condicions climatiques, edafiques,
d'us i d'aspecte desitjat.

CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:

La barreja de llavors ha de ser d'una puresa i tenir un poder germinatiu iguals o superiors als
indicats a la taula del I'ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funcié de les especies utilitzades

Ha de ser en la proporcié que s'indiqui a l'etiqueta de qualitat i garantia.

Les llavors no poden mostrar defectes causats per malalties, plagues, fisiopaties, deficiencies de
nutricio o fitotoxicitat deguda a tractaments fitosanitaris que redueixin el valor o la qualificacio per
al seu us.

Han d'estar netes de materials inerts, llavors de males herbes i de llavors d'altres plantes
cultivades. Les proporcions admissibles no superaran en cap cas les indicades al quadre 1.5 de
I'ANNEX | de la norma NTJ O7N.

CESPITOSES EN PA D'HERBA:

Ha de provenir de I'extraccid de plaques de gespa de prats existents, amb una edat superior als

10 mesos i amb pa de terra de gruix suficient per al tipus i grandaria de I'herbacia.
S'’ha de mantenir de manera que no es deteriori la base de terra ni el sistema radical de I'herba.

Els talls de les plaques han de ser nets al llarg de tot el seu gruix i de superficie aéria uniforme i
no han de tenir zones sense vegetacio.

El pa d'herba ha de tenir una forma regular.
Gruix de la coberta vegetal: 1,5 cm
Subministrament per plaques:

- Dimensions: >= 30x30 cm
Subministrament en rotlles:

- Amplaria: >=40cm

- Llargaria: <=250cm

Tolerancies:

- Gruix de la coberta vegetal: +0,5cm

ARBUSTS | PLANTES DE PETIT PORT:

Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terg
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuides i han de tenir una llargaria i gruix
proporcional a la resta de la planta.

Les arrels han de donar, com a minim, una volta a la seva base.

L'arbust enfiladis ha d'estar provist del seu tutor.

L'aigua de I'estany o de la font on visquin plantes aquatiques ha d'estar neta, no ha de ser salina
ni calcaria i ha de tenir una temperatura temperada.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Per a la preparacio, carrega, transport i descarrega de les plantes, s'han de seguir les indicacions
de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentacio.

ARBRES, ARBUSTS | PLANTES DE PETIT PORT:

Subministrament: en lots de plantes d'una Unica identitat, amb la mateixa forma de presentacio.
Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser homogénies en els
seves dimensions.

El transport s'ha de fer protegint la part aéria del sol i dels efectes del vent, si la planta te fulles, i
la part radical si la presentacio es amb arrel nua o amb pa de terra.
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Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantacié directament en descarregar, cal aplegar-les en
un viver, a l'obra.

Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col-locant la part radical en una rasa,
coberta amb palla o saul6 o algun material poros.

El viver estara en un lloc protegit del vent i del sol directe.
BARREGES DE LLAVORS:

Subministrament: En sacs 0 caixes, precintats i etiquetats d'acord amb les indicacions de
I'apartat 8 de la norma NTJ O7N.

Emmagatzemament: Dins del seu envas, en local sec, ventilat. L'envas no ha d'estar en contacte
amb el terra.

PA D'HERBA:

Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L'alcada de les piles als palets ha de ser inferior a
2,5m.

El transport s'ha de fer protegint els pans d'herba del sol, preferentment a primera hora del dia. Si
aix0 no es possible cal utilitzar camions frigorifics.

El material s'ha de descarregar en una zona d'ombra, propera al lloc d'utilitzacié, i no es pot

emmagatzemar. S'ha de col-locar el mateix dia en el que es subministra, i sense que passin 24 h
de la seva extraccié en temps calords, i 3 dies amb temps fresc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:1994 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Qualitat general del material vegetal

CONIFERES | RESINOSES:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament de
material vegetal. Coniferes i resinoses

PALMERES:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Palmeres

ARBRES DE FULLA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament de
material vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBRES DE FULLA PERSISTENT:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Arbusts

ENFILADISSES:

* NTJ 071:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament de material
vegetal. Enfiladisses

CESPITOSES:

* NTJ 08S:1993 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacié del material
vegetal. Sembres i gespes

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
S'ha de subministrar acompanyada de:

- La guia fitosanitaria corresponent

- Etigueta amb el nom botanic i grandaria correcta

Procedéncia comercial del material vegetal
- Assenyalada la part nord de la planta al viver

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BARREJA DE
LLAVORS:

Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglents:

Geénere, especie i varietat

Qualitat i poder germinatiu

Nom del subministrador

Data de caducitat
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OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Comprovacié de les condicions de subministrament i identificacio.

- Inspeccio visual de les plantes rebudes i verificacio de les condicions exigides al plec.
- Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

Recepcié dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.
- Inspeccio visual de les condicions de subministrament i identificacio.

- Es realitzaran els segtients controls d'identificacio, un cop per cada tipus d'hidrosembra que
intervingui en l'obra:

- Analisi de puresa especifica amb informacié de la composicid.

- Percentatge de germinacio per especie.

- Amidament i analisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la
hidrosemba, espécies herbacies i especies arbustives, mitjancant el pes de la matéria seca (a
105° C) d'una mostra de la barreja abans de I'aplicacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les hormes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels certificats
de garantia corresponents.

LLAVORS PER HIDROSEMBRES

No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.
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F- PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2- DEMOLICIONS | MOVIMENTS DE TERRES

F21- DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS DE PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA EN OBRA NOVA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2194XL5,F2191305,F219FBAO.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seguents:

- Vorada col-locada sobre terra o formigé

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigo

- Paviment de formigé, panots, llambordins 0 mescla bituminosa

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'l's a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i protecci6 de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats per els treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d’instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d’instal-laci6 i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molé sties o perjudicar les construccions,
bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar
les construccions vei nes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6é de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en maté ria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO , DE SOCOL, DE
VORADA O RIGOLA:

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.
TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
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i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F2 - DEMOLICIONS | MOVIMENTS DE TERRES
F21- DEMOLICIONS

F21B - ARRENCADA O DEMOLICIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT, PROTECCIO |
SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21BVVOL1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolici6 o desmuntatge d'elements de seguretat, proteccié i senyalitzaci6, amb mitjans
mecanics i carrega sobre camio.

S'han considerat els tipus segients:

Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicié d'ancoratges clavats a terra

Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolicié d'ancoratges amb base de formigé
- Demolici6 de barrera de seguretat rigida de formigo

- Desmuntatge de barana metal-lica

- Desmuntatge de reixa i ancoratges

- Desmuntatge de senyal de transit

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de I'element amb els mitjans adients
- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camio

CONDICIONS GENERALS:

Les restes de la demolicié han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcid dels mitjans de qué es disposi i de les condicions de transport.

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la carrega.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I's a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions d'Us.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

S'han de separar les bandes i els terminals, treient primer els elements d'unid, perns i femelles, i
després les peces separadores.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
DESMUNTATGE O DEMOLICIO DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:

m de llargaria realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE REIXA:

m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRANSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

F2 - DEMOLICIONS | MOVIMENTS DE TERRES

F21- DEMOLICIONS

F21H - DESMUNTATGES | ARRENCADES D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderroc, carrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova
col-locacio d'elements d'instal-lacions de gas, electriques, lampisteria o d'enllumenat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

Arrencada de llum superficial

Desmuntatge de llum superficial

Desmuntatge de fanal

Desmuntatge de bra¢ mural

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Operacions de preparacio

- Desconnexi6 de la xarxa d'alimentacio, i proteccio dels terminals, en el seu cas
- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Enderroc dels fonaments si es el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials de rebuig generats i condicionament de I'abocador

- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacié dels materials que indica la DT,
descarrega i classificacié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I's a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacio en obra, etc.).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 'ordre de treballs previst ala DT.

La xarxa ha d'estar fora de servei.

Si la xarxa o I'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.

Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per a
aguest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacié dels elements a desmuntar (grues,
cistelles, etc.).

Qualsevol conduccié que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un
element eléctric, I'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucié necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i evitar danys a les construccions proximes.
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S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqué no es produeixin perdues en el trajecte.
En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra

sense que préviament estigui aprovat l'abocador pel Director d'Obra i per la comissi6 de
seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
ARRENCADA D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES O D'ENLLUMENAT:

Unitat d'element realment desmuntat, inclos I'enderroc dels suports i fonaments si es el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2 - DEMOLICIONS | MOVIMENTS DE TERRES

F21- DEMOLICIONS

F21L - DEMOLICIONS DE VORERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21LCIO1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:

Demoalicio de voreres amb mitjans mecanics.

S'han considerat els elements segtients:

- Demolicié de paviments de panot col.locats sobre base de formigé.

- Arrencada de paviments de panot, terratzo o pedra artificial i preparacio de la base.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst ala D.T.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal.lacions en servei.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
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En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la D.F.

L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
El paviment no ha de tenir conductes d'instal.lacié en servei a la part per arrencar, s'han de

desmuntar els aparells d'instal.lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
PAVIMENT:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* NTE-ADD/1975 "Norma Tecnolégica de la Edificacion: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones."

F2 - DEMOLICIONS | MOVIMENTS DE TERRES

F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F22113L2.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus segients:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavaci6 per a esplanaci6 del terreny

- Excavaci6 per a caixa de paviment

- Excavaci6 de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Excavaci6 per esplanacio, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camié o contenidor, en el seu cas
Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparacioé de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Proteccié dels elements que s’han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacio i la brossa
- Carrega dels materials sobre cami6

Excavacié de roca amb morter expansiu:

- Preparacié de la zona de treball

- Situaci6 de les referencies topografiques externes

- Perforacié de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introducci6 del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
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SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:

S’ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (br ossa, arrels, runa,
escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacié ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificacié i la zona
influenciada pel procés de I'obra.

S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure
d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions,
els arbres, etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccio d'arrels, etc.), han
de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de
compactacio.

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a
utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacio per a esplanacions s'aplica en grans superfi cies, sense que hi hagi cap tipus de
problema de maniobra de maquines o camions.

L'excavacié per a caixes de paviments s'aplica en superfi cies petites 0 mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat
de maquines o de camions.

El fons de I'excavacio s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacio prevista.
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i
amb la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de I'excavacio requereix l'aprovacio explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucio:
- Replanteig: + 100 mm
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: +40 mm/m

- Angle del talds: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

En cas dimprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talGs ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIO PER A ESPLANACIO , REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'’han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
I'acumulacié d'aigua dins de I'excavacio.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié de la roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es

donés aquest cas, cal evitar I'ls de barrines percussores i fer els forats exclusivament per
rotacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:

m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:
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m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comeng ar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacio que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la ca rrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacio i quantes operacions
faci falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'’hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F2 - DEMOLICIONS | MOVIMENTS DE TERRES

F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d’instal-lacions, realitzades
amb mitjans meca nics 0 manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacié d'explosius.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d’execucio de les dames si és el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa,
segons indiqui la partida d’obra

CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT
< 20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig
SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de
quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacié requereix |'aprovacié explicita de la DF.
Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: = 5%, = 50 mm

- Planor: =40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £50 mm

- Aplomat o talls de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
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S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.
Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria; >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacié de I’ excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacié, s’ha
de fer just abans de la col-locaci6 del formigé de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.

Cal extreure les rogues suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisté
ncia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de I'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s’han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos seguents:

- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulaci6 d'aigua dins I'excavacio.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.

Si apareix aigua en I'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s’han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s’
han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos,
si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas dimprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense l'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en maté ria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacié de terres per a correccio de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de comeng ar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar l'excés d'excavacid que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la ca rrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions
faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
OBRES D’EDIFICACIO:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Béasico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D’ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria del
capitulo X del Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera aprobada por Real Decreto
863/1985 de 2 de abril

F9- PAVIMENTS

F92 - SUBBASES

F921 - SUBBASES DE TOT-U

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 i comprovacio de la superficie d'assentament

- Aportacio de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada

- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions

corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint
d'una planta autoritzad a legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de carreteres
nomeés es podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

A més, s’han de mantenir els pendents i dispositius de desgua s necessaris per tal d’evitar
entollaments.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La humitat optima de compactacio, s’ha d’ajustar a la composicié i forma d’actuacié de I'equip de
compactacio.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:

- Carreteres amb categoria de transit pesat TO0 a T2: >=100% PM (UNE 103501)

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >=98% PM (UNE 103501)

index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.5 de
PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, larelacié Ev2/ Evl sera<a 2,2.
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:
- Transit TOO a T2: + 15 mm
- Laresta: £20 mm

- Planor : + 10 mm/3 m
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- En el cas de capes granulars per a I'assentament de canonades:
- Gruix de cada tongada: + 50 mm
- Planor: £ 15 mm/3 m
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils tedrics: + 15 mm
- En els llits de paviments:
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teoric
- Nivell de la superficie: +20 mm
- Planor: £ 10 mm/3 m
Les irregularitats que excedeixin aquestes tolera ncies han de ser corregides pel constructor.

Caldra escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari
tornant a compactar i allisar.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
FORMACIO DE SUBBASE O BASE GRANULAR AMB TONGADES COMPACTADES

Abans de la utilitzacié d'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’ un tram de prova,
per tal de fixar la composicié i forma d’actuacié de I'equip compactador i per a determinar la
humitat de compactacié més adient al procediment d’execucioé. La DF decidira si es acceptable la
realitzacioé d’aquesta prova com a part integrant de I'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addici6 de l'aigua de
compactacié també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d’estendre una tongada, s’ha d’homogeneitzar i humi dificar, si
es considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produi t
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors segients:

-TOO aT1: +1 % respecte de la humitat optima
-T2aT4ivorals: £1,5/+ 1 % respecte de la humitat 6ptima

L’estesa s’ha de realitzar, prenent cura d’ evitar segregacions i contaminacions, en tongades de
gruix no superior a 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la
precedent.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'Unica

humectacié admissible és la de la preparacié per a col-locar la capa seglent.

La compactacié s’ha de fer de forma continua i sistematica disposant I’ equip necessari per
aconseguir la densitat prescrita a I'apartat anterior.

Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d’incloure 15 cm de I'anterior, com a
minim.

Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
0 desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar
amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

En el cas de llit de paviments, la compactacié s’ha d’ efectuar longitudinalment, comengant per
les vores exteriors i progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample
no inferior a 1/3 del de I'element compactador.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

CAPA DE SORRA PER A LLIT DE TERRATZO

La capa no s’ha destendre fins que s’hagi comprovat que la superfi cie sobre la que ha
d’assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’ han de
corregir abans de I'execucio de la partida d’obra.

Per a temperatures inferiors a 5°C s’han de suspendre els treballs.

El gruix final de la capa de sorra, un cop col- locades les peces de terratzo i vibrat el paviment,
haura de ser de 2 cm.

No hauran d’existir punts baixos que puguin emmagatzemar aigua.
Tolerancies d’execucio:

- Planor: +4 mm/2 m

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No s6n d'abonament els es creixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
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* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccidn Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera como un lot de control el menor que resulti d’aplicar els 3 criteris segients aplicats
sobre una tongada:

- Una longitud de 500 de cal¢cada

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada

- La fraccio construida diariament

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Execucié d’un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’ execucié.

- Comprovacié de les tolerancies d’execucié i control de la superficie sobre la que s’ha
d’estendre la capa. Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camio

carregat sobre ella.

- Control de l'estesa: comprovacid visual del gruix, ampl ada i pendent transversal de les
tongades d’execuci6 i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d’'aplicacié de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Comparacio entre la rasant acabada i la establerta en el projecte: comprovacio de I'existéncia
de ruptura de peralt; comprovacié de la amplada de la capa; revisié dels cantells de perfils
transversals.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

- Control de la regularitat superficial mitjang ant la determinacié de I'index de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).

Per a 'assentament de canonades:

- Inspecci6 visual del material a la desca rrega dels camions, retirant al que presenti restes de
terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a d’admissible.

- Inspeccio6 visual de I'estat de la superficie sobre la que s’ ha d’estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I’ amplada de
la tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

Per a llit de paviments, i sense caracter limitatiu , els punts de control més destacables son els
seguents:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d’'assentament.

- Aportacio de material.

- Estesa, humectacio, i compactacié de cada tongada (si és el cas).
- Allisada de la superficie de 'ultima tongada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i
humitat han d’estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la
secci6 transversal de la tongada.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacio del tram de prova per
part de la DF.

No es podra iniciar I'execucio de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar
compleixi les exigencies del plec de condicions.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del i mit establert al
plec, o quan s’observi que es produeix segregacio o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la cap a compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre
un maxim d’ un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

En cas dincompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o
substitucid del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys
que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacié de la
compactacié s’ intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera p er si
mateix causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les
limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a aconseguir
els valors especificats.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geome tric i de
regularitat superficial.
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F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES

F936 - BASES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9365G11.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de subbase o base de formigé per a paviment.

S'han considerat les col-locacions del formigd segiients:

- Estesa i vibratge amb regle vibratori

- Estesa i vibratge amb estenedora de formigo

Es considera estesa i vibracid manual la col-locacio del formigé amb regle vibratori, i estesa i
vibracié mecanica la col-locacié del formigé amb estenedora.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En el cas de col-locacié amb regle vibratori:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Muntatge d'encofrats

- Col-locacié del formigé

- Execuci6 de junts de formigonat

- Proteccié6 del formigé fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

En el cas de col-locacié amb estenedora:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Col-locacié d'elements de guiat de les maquines

- Col-locaci6 del formigd

- Execucio de junts de formigonat

- Protecci6 del formigo fresc i curat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a
les rasants previstes.

Ha de tenir junts transversals de retracci6 fets cada 25 m2. Els junts han de ser d'una fondaria >=
1/3 del gruix de la base i d'una amplaria de 3 mm.

Ha de tenir junts de dilataci6 fets a distancies no superiors a 25 m, han de ser de 2 cm d'amplaria
i han d'estar plens de poliestiré expandit.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els
junts de retraccié.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb I’ article 86 de 'EHE-08
Tolerancies d'execucio:
- Gruix: - 15 mm

- Nivell: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigé fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.
Durant I'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir
humida la superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i
les condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h segients a la seva formacié.

3.- UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén
estructural (EHE-08).
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F9 - PAVIMENTS

F96 - VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F96AVV30,F96AU010,F96515DD.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formacié de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Vorada o gual de pedra o formigo col-locat sobre base de formigo

- Vorada o gual de pedra o formigé col-locada sobre esplanada compactada
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Col-locacié sobre base de formigo:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié del formig6 de la base

- Col-locacié de les peces de la vorada rejuntades amb morter

Col-locacié sobre esplanada compactada:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacié de les peces de la vorada rejuntades amb morter

Vorada de planxa d’acer:

- Replanteig

- Col-locacié prévia, aplomat i anivellat

- Fixacio definitiva i neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacio sobre base de formigo, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de
formigo.

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: = 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £10 mm

- Planor: + 4 mm/2 m (no acumulatius)

VORADA DE PLANXA D’ACER:

La vorada col- locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola l'algaria indicada a la DT

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap cas
ha de sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.

La uni6 de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
COL-LOCACIO SOBRE ESPLANADA COMPACTADA:

El suport ha de tenir una compactacié >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.
COL-LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzaci6 i les indicacions
explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir humida
la superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.
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VORADA DE PLANXA D’ACER:

Abans de comencar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF
El procés de col-locacio no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al
projecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.
VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:

Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9 - PAVIMENTS

F9G - FONAMENTS

FOGZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9GZ2524.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Tall de paviment de formigé amb una serra de disc per tal d'obtenir:

- Caixa per a junt de dilataci6

- Junt de retraccio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Formacié de junt amb serra de disc:

- Replanteig del junt

- Tall del paviment de formigd amb serra de disc
- Neteja del junt

- Eventual protecci6 del junt executat
CONDICIONS GENERALS:

Ha de ser recte i ha d'estar net. La seva fondaria i amplaria ha de ser constant i no ha de tenir
vores escantonades.

Ha d'estar fet als llocs especificats a la DT o en el seu defecte on indiqui la DF.
Fondaria dels junts de retraccié: >= 1/3 del gruix del paviment

Tolerancies d'execucio:

- Amplaria: + 10%

- Alcaria: £+ 10%

- Replanteig: = 1%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Al realitzar els junts no s'han de produir danys al paviment (cops, ratlles, etc.).

FORMACIO DE JUNT AMB SERRA DE DISC:

Els junts s'han de fer quan el formigé estigui suficientment endurit per evitar que s'escantoni, i
abans de que comenci a produir esquerdes per retraccio (entre 6 i 48 h de I'abocament, segons

la temperatura exterior).

En acabar el junt, si no s'ha de segellar immediatament s'ha de protegir del transit i de I'entrada
de pols.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
FORMACIO DE JUNT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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F9 - PAVIMENTS

FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FOH1VVO01,FOH1VVO02.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mescla bituminosa col-locada i compactada.

S'han considerat els tipus seguents:

- Mescla bituminosa en fred, col-locada a la temperatura ambient.

- Mescla bituminosa continua o discontinua en calent, col-locada a temperatura superior a la de
'ambient.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovaci6 de la superficie d'assentament

- Estesa de la mescla bituminosa

- Compactacio de la mescla bituminosa

- Execucio de junts de construccio

- Protecci6 del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.
S'ha d'ajustar a la seccié transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expres sat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Marshall (NLT-159).

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

La capa acabada ha de complir els mateixos valors de I'l ndex de Regularitat Internacional (IRI)
gue els demanats per la superficie existent abans d’estendre la capa, especificats anteriorment.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

El gruix de la capa no ha de ser inferior, a cap punt, al 100% del previst a la secci6 tipus de la
DT

L’amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la secci6 -
tipus.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:
El gruix d’'una capa no ha de ser inferior al previst per a ella a la seccié-tipus.

L’amplaria estesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la tedrica deduida de la secci6-
tipus.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric

- Gruix de la capa intermitja: >= 90% del gruix teoric.
- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa
textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d'execucio:

- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: + 5mm/3 m
- Planor de les altres capes: £ 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aguesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de

corregir abans de I'execucio de la partida d'obra.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'uni6 amb la mescla. No pot tenir
restes de fluidificants o0 aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic d'anivellament.
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A les vies sense manteniment de la circulacid per a les categories de transit TOO a T1 o amb
superfi cies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada,
treballant si fos necessari amb 2 0 més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la seguent
mentre la vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas
contrari s’ha d’executar una junta longitudinal.

La mescla s'ha de col-locar en franges successives mentre la vora de la franja contigua estigui
encara calenta , si la mescla es en calent, i en condicions de ser compactada.

Si I'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
piconatge per a que inclogui, com a minim, 15 cm de I'anterior.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus
canvis de direccio s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit
s'’han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és
precis, humits.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un
de l'altra, i que els longitudinals quedin a un minim de 15 cm un de l'altra.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats ,
abans de permetre el pas de l'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de
rodadura s'han de piconar transversalment, disposant els recolzaments necessaris per al corro.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La compactacié s'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les
possibles irregularitats s'han de corregir manualment.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

S’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacio del
tram de prova com a part integrant de I'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d’Obra ha de definir si és acceptable o no la f6
rmula de treball i si s6n acceptables 0 no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s’ha d’analitzar la correspondé ncia, al seu cas, entre els
métodes de control de la dosificacio del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als
Plecs de Prescripcions Tecniques Particulars, i altres méetodes rapids de control.

S’ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s’ha d’estendre
la mescla bituminosa en calent. El Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el seu
defecte el Director d’'Obra, ha d’ indicar les mesures a prendre per restablir una regularitat

superficial acceptable i, si s'escau, reparar les zones danyades. Els valors a complir han de ser
els seguents:

- Per tot-u artificial: Segons taula 510.6 de l'apartat 7.4 de l'article 510 de la norma PG3/75
MOD7

- Per materials tractats amb ciment (sol-ciment i grava-ciment): Segons la taula 513.8 de I
apartat 7.4 de l'article 513 de la norma PG3/75 MOD7

- Per mescles bituminoses en calent tipus formigd bituminéds, en ferms de nova construccio:
Segons la taula 542.15 de I'apartat 7.3 de l'article 542 de la norma PG3/75 MOD7

- Per mescles bituminoses en calent tipus formigé bituminds, en ferms rehabilitats
estructuralment: Segons la taula 542.16 de I'apartat 7.3 de I'article 542 de la norma PG3/75

Sobre aquesta capa s’ha d'executar un reg dimprimaci6 o un reg d’adheré ncia segons
correspongui depenent de la seva naturalesa.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni,
s’haura n deliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa
permeables, segons les instruccions del Director d’Obra.

S’ha de comprovar especialment que transcorregut el te rmini de trencament del lligant dels
tractaments aplicats, no queden restes d’aigua a la superficie, i també, si ha transcorregut molt
de temps des de la seva aplicacié, s’ha de comprovar que la seva capacitat d'uni6 amb la
mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial, en cas contrari, el Director d’'Obra ha de
poder ordenar I'execucié d’un reg d’adherencia addicional.

L’estenedora s’ha de regular de forma que la superfi cie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un espessor tal que, una vegada compactada,
s’ajusti a la rasant i seccio transversal indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies
seguents:

- Per a capes intermitges, la superficie acabada no pot diferir de la tedrica en més de 10 mm;
- Per a capes de base, la superficie acabada no pot diferir de la tedrica en més de 15 mm.

L’amplada minima i maxima d’extensié s’ha de definir al Plec de Prescripcions Té cniques
Particulars o, al seu defecte, pel Director d’'Obra. Si a I'estenedora s’acoblessin peces per
augmentar la seva amplada, aquestes hauran de quedar perfectament alineades amb les
originals.

L’alimentacio de les estenedores s’ha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,
iniciant el seu ompliment amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de
material.

L’estesa de la mescla no s’ ha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els
mitjans de compactacio en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La DF ha de poder limitar la velocitat maxima d’estesa en funcié dels mitjans de compactacié
existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s’ han de fer sincronitzant la velocitat
idonia d’arrencament amb la freqiiéncia de vibracio de la regla.
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A l'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de I estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la férmula de treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta franja
s’ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical en tot el seu
espessor. Se li ha d’aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d’adheréncia, deixant trencar
I'emulsio suficientment. A continuacid, s’ha d’escalfar la junta i estendre la seglient franja contra
ella.

Excepte autoritzacié expressa del Director d’'Obra, s’han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a 'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si I'espessor de la capa a estendre
fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, despré s de gelades o0 a
taulers d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits. Tampoc es permet la posta en
obra de MBC. en cas de pluja.

La compactacié s’ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d’'Obra en funcié dels
resultats del tram de prova; s’ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la
maxima prescrita en la férmula de treball i sense que es produeixi desplacament de la mescla
estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en
la férmula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la
densitat seguent:

- Per capes d’ espessor igual o superior a 6 cm, la densitat no pot ser inferior al 98% de la
densitat de referéncia;

- Per capes d’espessor no superior a 6 cm, la densitat no pot ser inferior al 97% de la densitat de
referéncia.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i en mescles
bituminoses amb addicié de cautxd, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que
'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendéncia del cautxu a recuperar la
seva forma, s’ ha de continuar obligatoriament el procés de compactacio fins que la temperatura
de la mescla baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s’hagi assolit
previament la densitat abans especificada.

Les possibles irregularitats s’han de corregir manualment.

Es poden fer servir compactadores de corrons metal-lics, estatics o vibrants, de pneumatics o
mixte s. La composicid minima de I'’equip ha de ser una compactadora vibratoria de corrons
metal-lics o mixte, i una compactadora de pneumatics.

Tots els tipus de compactadores han de ser autopropulsades, tenir inversors de sentit de la
marxa d’'accié suau, i estar dotades de dispositius per la neteja de les seves llantes o
pneumatics durant la compactacié i per mantenir-los humits en cas necessari.

Les compactadores de llantes metal-liques no han de presentar solcs ni irregularitats en
aquestes. Les compactadores vibratories han tenir dispositius automatics per eliminar la
vibracid, a l'invertir el sentit de la marxa. Les de pneumatics han tenir rodes llises, en nombre,
mida i configuracié tals que permetin el solapament de les marques de les davanteres i les del
darrere, i lones protectores contra el refredament dels pneumatics.

Les pressions de contacte, estatiqgues o dinamiques, dels diversos tipus de compactadores han
de ser aprovades pel Director d'Obra, i seran les necessaries per aconseguir una compacitat
adequada i homogeénia de la mescla en tot el seu espessor, sense produir trencaments de I'a rid,
ni enrotllament de la mescla a la temperatura de compactacio.

Als llocs inaccessibles pels equips de compactacié normals, es faran servir uns alt res de mida i

disseny adequats per la labor que es pretén realitzar i sempre han d’estar autoritzats per la DF.
S’ha de comprovar la composicio i forma d’actuacié de I'equip de compactacio, verifican t:

- Que el nombre i tipus de compactadores son els aprovats;

- El funcionament dels dispositius d’humectacio, neteja i proteccid;

- El llast, pes total i, si s’escau, pressio d’inflat de les compactadores;

- La freqiéncia i 'amplitud a les compactadores vibratories;

- El nombre de passades de cada compactadora.

Si la superficie esta formada per un paviment heterogeni s’han d’eliminar mitjang ant fresat els
excessos de lligant i s’han de segellar les zones massa permeables.

A les capes de rodadura amb mescles bituminoses drenants s’han d’evitar sempre els junts
longitudinals.

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:

L'estenedora ha d'estar equipada amb un element calefactor per a I'execucié del junt
longitudinal.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la
formula de treball.

En cas d'alimentacié intermitent, s’ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi
sense estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la férmula
de treball per a l'inici de la compactacio ; en cas contrari s’ha d’executar una junta transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d’Obra, I'is de ma quines estenedores, la mescla
bituminosa en calent s’ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest.
S’ha de descarregar fora de la zona on s’hagi d'estendre i s’ha de distribuir en una capa
uniforme i d’'un espessor tal que, una vegada compactada, s’ajusti a la rasant i secci6 transversal
indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies abans descrites.

Les estenedores han de ser autopropulsades i han d’ estar dotades dels dispositius necessaris
per estendre la mescla bituminosa en calent amb la geometria i produccié desitjades i un minim
de precompactacid, que en el cas de mescla continua ha de ser fixat pel Plec de Prescripcions
Té cniques Particulars o, al seu defecte, pel Director de I'Obra i en el cas de mescla discontinua
ha de ser fixat pel Director d’'Obra. La capacitat de la tremuja, aixi com la poténcia, han de ser
adequades pel tipus de treball a realitzar.

L’estenedora ha d’estar dotada d’un dispositiu automatic d’anivellacié i d’ un element calefactor
per I'execucio de la junta longitudinal.

S’ha de comprovar, si s’escau, que els ajusts dels diferents elements de I'estenedora s’ atenen a
les tolerancies mecaniques especificades pel fabricant, i que aquests ajusts no han estat afectats
pel desgast o altres causes.

Per les categories de transit pesant TOO a T2 o amb superficies a estendre superiors a 70.000
m2, ha de ser preceptiu disposar, davant de l'estenedora, d’'un equip de transferéncia
autopropulsat de tipus sitia mobil, que essencialment garanteixi I’'homogeneitzacio
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granulométrica i a més permeti la uniformitat té rmica i de les caracteristiques superficials.

La compactacio ha de comencar a la temperatura més alta possible, sense rebassar la maxima
prescrita a la fo rmula de treball i sense que es produeixi desplacament de la mescla extesa; i
s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla
estigui en condicions de ser compactada.

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

Excepte a les mescles drenants, els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i
fina de reg d'adheré ncia.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

Excepte autoritzacié expresa de la DF, no es permetra la posada en obra de la mescla quan la
temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a 8°C amb tendéncia a minvar. Amb vent intens,
després de gla¢ ades, especialment sobre taulers de ponts i estructures, la DF pot augmentar el
valor minim de la temperatura.

També s’han de suspendre els treballs en cas de precipitacions atmosféeriques.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L’estenedora s’ ha de regular
de manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni
arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la compactacid s’ajusti a la seccié
transversal indicada ala DT amb les tolerancies previstes.

La temperatura minima de la mescla en la descarrega des dels elements de transport i a la
sortida de la estenedora, no pot ser inferior a 135°C.

La capa executada es podra obrir a la circulacié tant aviat com la temperatura de la mateixa arribi
als 60°C. Fins que la capa no assoleixi la temperatura ambient, s’han d’evitar les aturades
brusques i els canvis de sentit del transit.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT O MESCLA BITUMINOSA EN FRED:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant 'amplaria de cada capa realment construi da
d'acord amb les seccions tipus especificades a la DT, pel gruix menor dels dos segtients: el que

figura en els planols o el deduit dels assaigs de control, i per la densitat mitjana obtinguda dels
assaigs de control de cada lot.

MESCLA BITUMINOSA EN FRED:
No s'inclouen en aquest criteri les reparacions d'irregularitats superiors a les tolerables.
MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA EN CALENT:

m2 de superficie, mesurats multiplicant I'amplaria senyalada per la capa en la DT per la llarga ria
realment executada.

CONDICIONS GENERALS:

L'abonament dels treballs de preparacid de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacio o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la horma 6.1-IC Secciones
del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT:
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

Les tasques de control a realitzar sén les segilents:

- Abans d’iniciar-se la posta en obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent, s’ha d’execu
tar un tram de prova, per comprovar la formula de treball, la forma d’actuacié dels equips

d’extensié i compactacié i, especialment, el pla de compactacio.

- Comprovacio de la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la
capa d’aglomerat.

- Inspeccio permanent dels processos d'estesa i compactacio.
- Inspeccio visual de I'aspecte de la mescla a la descarrega del camié.

- Control de temperatures en el moment de I'estesa (descarrega del camio) i al acabar el procé s
de compactacid. Control també de la temperatura ambient abans de comencar I'estesa.

- Amb la frequéncia que estableixi el Director d’'Obra, s’ha de comprovar I'espessor estes,
mitjangant un punxdé graduat.

- Cada 90 t de mescla:
- Gruix i densitat d’'una proveta testimoni (UNE-EN 12697-6)
- Cada 40 t de mescla:

- Control de la temperatura de la mescla bituminosa
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- A cada hectometre del perfil auscultat:

- Regularitat superficial mitjangant la determinacio de I'index de regularitat internacional (NLT
330)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

Els testimonis de la capa de mescla bituminosa s’han d’extraure en ni mero no inferior a 5, en
punts repartits al llarg de I'extensio del lot i situats aleatoriament.

La regularitat superficial s’ha de controlar a partir de les 24 hores de la seva execucié i sempre
abans de 'estesa de la seglent capa.

S’ha de tenir especial cura en la comprovacié de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en
les zones en que coincideixi una pendent longitudinal inferior al 2% i una pendent transversal
inferior al 2% (zones de transicié de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desgua
s insuficient.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’'INCOMPLIMENT EN MESCLA
BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT:

Només s’ha d’acceptar el tram de prova i per tant, s’ha d'iniciar la produccid6 de la mescla
bituminosa, quan es compleixin les condicions establertes referents a compactacio, geometria i
regularitat superficial de la capa acabada. En altre cas, s’ha de procedir a la realitzaci6 de
successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la férmula de treball i/o
procediments d’execucio fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.

El lot de control definit en el procés d’execucié (500 m de calgada, 3.500 m2 de calgada o |
ornada diaria) s’ha d’acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d’acceptacié son les seguents:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada anteriorment; no mé s de 3
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin de la prescrita
en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s’ha de procedir de la
segient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d’aixecar la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant fressat i s’ha de reposar per
compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s’ha d’aplicar
una penalitzacié economica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.

- L’espessor mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccié-tipus dels Pla nols del
Projecte, ni diferir del tedric en més de les tolerancies abans especificades; no més de 3
individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin del prescrit en
més d’'un 10%.Si I'espessor mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s’ha
de procedir de la seglient manera:

- Per capes de base:

- Si 'espessor mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de I'especificat abans,
s’haura de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, haura d’'aixecar la capa mitjangant

fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin
problemes de galib;

- Si I'espessor mig obtingut fos superior al 80% de I'especificat abans, i no existissin
problemes d’entollament, s’haura de compensar el minvament de la capa amb l'espessor
addicional corresponent a la capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermitges:

- Si 'espessor mig obtingut en una capa intermitja fos inferior al 90% de I'especificat
abans, s’haura de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, haura d’aixecar la capa
mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi
haguessin problemes de galib;

- Si l'espessor mig obtingut fos superior al 90% de l'especificat abans, i no existissin
problemes d’entollament, s’haura d’acceptar la capa amb una penalitzacié economica del 10%.

La DF ha de poder acceptar la utilitzacié6 de métodes no destructius per a la determinacié de
densitats, sempre que en I'execucié del tram de prova s’hagi establert una correlacio fiable amb
I’extraccio de testimonis.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolera ncies especificades, i les zones que
retinguin aigua sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de la DF.

F9 - PAVIMENTS

FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

FO9H1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FOH1VVO01,FOH1VVO02.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:
Mescla bituminosa col-locada a temperatura superior a la de I'ambient.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Estesa de la mescla bituminosa

- Compactacié de la mescla bituminosa
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- Execucio de junts de construccio
- Proteccio del paviment acabat
CONDICIONS GENERALS:
La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.
S'ha d'ajustar a la secci6 transversal, a la rasant i als perfils previstos.
Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui ala D.T.
El gruix d’'una capa no ha de ser inferior al previst per a ella a la seccié-tipus.

L’amplaria extesa a tots els semiperfils no ha de ser inferior a la teorica deduida de la seccio-
tipus.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expresat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en l'assaig Marshall (NLT-159).

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

Tolerancies d'execucio:
- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric
- Gruix de la capa intermitja: >= 90% del gruix teoric.
- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S’han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C per a capes de gruixos
>=5 cm o a 8°C per a capes de gruixos <5 cm, 0 en cas de pluja.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si
en aguesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de
corregir abans de I'execucié de la partida d'obra.

Si la superficie esta formada per un paviment heterogeni s’han d’eliminar mitjangant fresat els
excessos de lligant i s’han de segellar les zones massa permeables.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'uni6 amb la mescla. No pot tenir
restes de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic d'anivellament i d’'un element
calefactor per a a I'execucié del junt longitudinal.

A les vies sense manteniment de la circulacio per a les categories de transit TO0O a T1 o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada,
treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals.

La mescla s'ha de col-locar en franges successives mentre la vora de la franja contigua estigui
encara calenta i en condicions de ser compactada.

A les capes de rodadura amb mescles bituminoses drenants s’han d’evitar sempre els junts
longitudinals.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la
féormula de treball.

En cas d'alimentacio intermitent, s’ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi
sense estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la formula
de treball.

La compactacio ha de comencar a la temperatura més alta possible, sense rebassar la maxima
prescrita a la formula de treball i sense que es produeixi desplacament de la mescla extesa; i
s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita i la mescla
estigui en condicions de ser compactada.

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
piconatge per a que inclogui, com a minim, 15 cm de l'anterior.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus
canvis de direccio s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit
s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és
precis, humits.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m un
de l'altra, i que els longitudinals quedin a un minim de 15 cm un de l'altra.

Excepte ales mescles drenants, els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i
fina de reg d'adheréncia.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i
calents, abans de permetre el pas de I'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de
rodadura s'han de piconar transversalment, disposant els recolzaments necessaris per al corré.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la D.F.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant I'amplaria de cada capa realment construida
d'acord amb les seccions tipus especificades a la D.T., pel gruix menor dels dos seguents: el que
figura en els planols o el deduit dels assaigs de control, i per la densitat mitjana obtinguda dels
assaigs de control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.
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No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacio o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

PG 3/75 MOD 7 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

6.1-IC 2003 Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitra, emulsié bituminosa o betum asfaltic o reg de cur a del formigé amb
producte filmogen.

S'han considerat els seglients regs amb lligants hidrocarbonats:
- Reg d'imprimacio

- Reg d'adherencia

- Reg de penetracio

- Reg de cura

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
En el reg d'imprimacio o de penetracio:

- Preparacié6 de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminds

- Eventual extensio d'un granulat de cobertura

En el reg d'adheréncia:

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicaci6 del lligant bituminés

Reg amb producte filmogen.

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicaci6 del producte filmogen de cura
CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant.

S'ha d'evitar la duplicacié de la dotacio als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la unié de
dues franges.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucié uniforme.

La dotacio de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d’absorbir I'excé s
de lligant o per tal de garantir la proteccié del reg del transit d’obra.

Dotacio del granulat de cobertura: <= 61/m2, >=41/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.
La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets una
vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir
les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d’estar estovada per un

excés d'humitat.

L'equip d'aplicacido ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capa¢ de distribuir la dotacié de
producte a la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar I'aplicaci6 manualment amb un
equip portatil.
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L’estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s’ha de fer, sempre que sigui possible,
mecanicament.

El procés d’estesa del granulat, ha d’evitar la circulacié sobre les capes de reg no tractades.
REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
S'ha d'humitejar la superficie abans de I'aplicaci6 del reg.

Es pot dividir la dotaci6 prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la DF ho considera
necessari.

Temperatura d’aplicacié (viscositat NLT 138):

- Betum fluidificat: 20-100 s Saybolt Furol

- Emulsi6 bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicacio ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

No s’ha de circular sobre el reg fins que el lligant no s’hagi absorbit completament o, en el cas de
I'estesa d’ un granulat de cobertura, fins passades 4 h de I'estesa. En qualsevol cas, la velocitat
dels vehicles ha de ser <= 40 km/h.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent , s'han d'eliminar els excessos de
betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes
bituminoses.

Temperatura d’aplicacio (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d’aplicacio (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de complir
les condicions especificades per l'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.
No ha de circular transit durant els 3 dies seguents a l'execucid del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i els
vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacio del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m2 i ha de tenir un diametre maxim de
4,76 mm.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

No sén d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Les tasques de control a realitzar sén les segilents:

- Execucié d’un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’ execucié.

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s’ha d’ estendre el reg i observacio de I'efecte de
pas de un camié carregat.

- Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.

- Vigilar la pressio de la bomba d'impulsio del lligant i la velocitat del equip de reg.

- Comprovar, amb cinta métrica, I'ample del reg cada 50 m.

- Control de la dosificacio realment estesa, mitjan¢ ant el pesat de safates metal-liques o bandes

de paper col-locades sobre la superficie sense tractar previament a I'estesa del lligant i I'arid si
és el cas. El nombre de determinacions I'establira la DF.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de fe r segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN REG AMB
LLIGANTS HIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d’ impulsi6 i
la velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolera ncies indicades en
el plec.

La dotacié mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podra diferir de la
prevista en mes d’'un 15%. | no mes de un individu de la mostra podra excedir els limits fixats.

L’equip de reg haura de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana,
no més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS

F9J1 - REGS AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:
Regs amb lligant de quitra, emulsio bituminosa o betum asfaltic.
S'han considerat els segiients regs:
- Reg d'imprimacié
- Reg d'adheréncia
- Reg de penetracio
- Reg de cura
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
En el reg d'imprimacio o de penetracio:

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminés

- Eventual extensio d'un granulat de cobertura
En el reg d'adheréncia:

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminés
CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant.

S'ha d'evitar la duplicacié de la dotacio als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la unié de
dues franges.

El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucié uniforme.

La dotacié de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d’absorbir I'excés
de lligant o per tal de garantir la proteccio del reg del transit d’obra.

Dotacio del granulat de cobertura: <= 61/m2, >=41/m2

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la D.T. Ha de complir
les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d’estar estovada per un
excés d'humitat.

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets una
vegada aplicat el reg.

L'equip d'aplicacio ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capa¢ de distribuir la dotacié de
producte a la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la D.F., es pot completar I'aplicaci6 manualment amb
un equip portatil.

L’estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s’ha de fer, sempre que sigui possible,
mecanicament.

El procés d’estesa del granulat, ha d’evitar la circulacié sobre les capes de reg no tractades.
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REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
S'ha d'humitejar la superficie abans de I'aplicaci6 del reg.

Es pot dividir la dotacié prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la D.F. ho considera
necessari.

Temperatura d’aplicacio (viscositat NLT 138):
- Betum fluidificat: 20-100 s Saybolt Furol
- Emulsié bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol
La seva aplicacio ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

No s’ha de circular sobre el reg fins que el lligant no s’hagi absorbit completament o, en el cas de
I'estesa d’'un granulat de cobertura, fins passades 4 h de I'estesa. En qualsevol cas, la velocitat
dels vehicles ha de ser <= 40 km/h.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacio ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent, s'han d'eliminar els excessos de
betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes
bituminoses.

Temperatura d’aplicacio (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA:

Temperatura d’aplicacio (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la D.T.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

*PG 3/75 MOD 7 Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

F9 - PAVIMENTS

F9Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9Z4M618.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i col-locacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigé, a l'excavacid, a lI'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglients:

- Paviments de formigé

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Preparacio de la zona de treball

- Tallatidoblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col-locacio dels separadors

- Muntatge i col-locaci6 de I'armadura

- Subjeccié dels elements que formen I'armadura

- Subjeccié de I'armadura a I'encofrat
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CONDICIONS GENERALS:

Per a l'elaboracid, manipulacioé i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions de
I'EHE i 'UNE 36831.

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicid de les armadures han de ser les que
s'especifiqguen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a I'acer, al formigé o a I'adheréncia entre ells.

La disposicid de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigoé.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador intern.

La secci6 equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccio
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissi6 de forces d'una barra a la
seglient, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura treballa a la maxima
carrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resisténcia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjangant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura no
resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de
I'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La realitzaci6 dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la pecga, la
llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de I'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 69.5.2.5 de 'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
l'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjan¢ant dispositius mecanics d'unid, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
I'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicio durant I'abocada i la compactacié del formigé.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a lI'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col-locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de traccio, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col-locacid de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la norma EHE, en funci6 de la
classe d'exposicié ambiental a que es sotmetra el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a I'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim
(on: D diametre armadura principal o diametre equivalent)
Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2 D

La realitzacio dels ancoratges de les barres al formigé, pel que fa a la forma, posicié dins la peca
i llargaria de les barres ha de seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria solapa: - 0 mm, + 50 mm
- Llargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicio:
- En series de barres paral-leles: + 50 mm
- Enestrepsi cércols: +b/12 mm
(on b es el costat menor de la secci6 de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a
I'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:
Es poden col-locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el

cas de peces comprimides, formigonades en posicid vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.
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El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on diametre
equivalent es el de la secci6 circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

No s'han de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE.
Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccio igual o superior a
la seccio de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccio de
I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distancia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Llargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en l'article
69.5.2.4 de I'EHE.

Llargaria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15 D, >= 20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de I'EHE)
Llargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb

- Separacio entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores

mecaniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de col-locar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigo. La disposicid dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2
de I'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
I'especificat en l'article 37.2.5 de I'EHE. Es prohibeix I'Gs de fusta o qualsevol material residual de

construccid (mao, formigé, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal-lics.

En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris seglents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF.

- El pes s'obtindra amidant la llargaria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls esta incorporat al preu de la unitat d'obra com
a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
I'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglients:

- Recepci6 i aprovacio del informe d'especejament per part del contractista.

- Inspecci6 abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observaci6 dels
seguents punts:

- Tipus, diametre, longitud i disposici6 de les barres i malles col-locades.
- Rectitud.

- Lligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Basicament el control de l'execucié esta confiat a la inspeccié visual de les persones que
I'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tecnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacié del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccié adequades.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBA3VV01,FBA31110,FBA27517,FBA1E517,FBA15517.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Pintat sobre paviment de marques de senyalitzacié horitzontal.

S'han considerat les marques seguents:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

- Pintat de banda conti nua sonora

S'han considerat els tipus de marques segients:

- Reflectants

- No reflectants

S'han considerat els llocs d'aplicacié seglents:

- Vials publics

- Vials privats

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Neteja i acondicionament del paviment

- Aplicaci6 de la pintura

- Proteccions provisionals durant I'aplicacié i el temps d'assecatge
CONDICIONS GENERALS:

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacio indicats a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

El color de la marca ha de correspondre a la referencia B-118 de la UNE 48-103.
El color ha de complir les especificacions de la UNE_EN 1436.
Dosificacié de pintura: 720 g/m2

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 3 cm

- Dosificacié de pintura i microesferes: - 0%, + 12%

MARQUES REFLECTANTS:

Dosificacié de microesferes de vidre: 480 g/m2

CARRETERES:

Relacio de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45

Coeficient de retrorreflexié (UNE_EN 1436):

EXP. NUM: 54/2018/CMSERV2
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- Color blanc:
- 30 dies: >= 300 mcd/Ix m2
- 180 dies: >= 200 mcd/Ix m2
- 730 dies: >= 100 mcd/Ix m2
- Color groc: >= 150 mcd/Ix m2
Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
- Color blanc:
- Sobre paviment bituminés: >= 0,30
- Sobre paviment de formigé: >= 0,40
- Color groc: >= 0,20
BANDA CONTI NUA SONORA:
La banda sonora ha d’estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el paviment, totes
de la mateixa mida, amb la separacio suficient per tal que facin soroll en ser trepitjades per les
rodes del vehicle.
CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:
No s’iniciaran obres que afectin a la lliure circulaci6 sense haver col-locat la corresponent
senyalitzacié, abalisament i, en el s eu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames
i dimensions es correspondran amb I'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i cataleg

d’Elements de Senyalitzacié, Abalisament i Defensa per a circulacié vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calgada. S’exceptua el cas dels senyals
“SENTIT PROHIBIT” | “SENTIT OBLIGATORI” en calgades divergents, que podran col-locar-se
sobre un pal solament, a la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via, mai
inclinades.

El fons dels senyals provisionals d’obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi de
Circulacid.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d'1
min. (s/velocitat limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzacié d’obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'explanacié de la carretera, es
compondra, com a minim, dels seglients elements:

- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP — 18).
- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacio.

La placa “OBRES” haura d’estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera,

en funci6 de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nimero de senyals
complementaris, que es necessitin col:-locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran
de retirar-se absolutament, si no queda cap obstacle en la cal¢cada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzaci6 minima, podra afegir-se, segons les
circumstancies, els segiients elements:

- Limitacid progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima
permesa a la carretera fins la detenci6 total si fos necessari (Placa TR — 301). El primer senyal

de limitaci6 pot situar-se pré viament a la de perill “OBRES”.

- Avis de régim de circulaci6 a la zona afectada (Plaques TP — 25, TR — 400, TR-5, TR-6, TR
— 305).

- Orientaci6 dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR — 401).
- Delimitaci6 longitudinal de la zona ocupada.

No s’ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta
de les vies, llevat del cas d’ordenacio en sentit Unic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L’ordenacio en sentit unic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels seguents sistemes:

- Establiment de la prioritat d’'un dels sentits mitjang ant senyals fixos. Circular, amb fletxa
vermella i negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenacié dilrna mitjancant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden
comunicar visualment o mitjangant radio teléfon. Nota: El sistema de “testimoni” esta totalment
proscrit.

- Mitjangcant semafor regulador.

Quan s’hagi de tallar totalment la carretera o s’estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit, la
detencio sera regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb
armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s’indicara la desviaci6 de
I'obstacle amb una série de senyals TR — 401 (direcci6 obligatoria), inclinades a 45° i formant en
planta una alineacid recta I'angle de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant

major sigui la velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:
S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

Abans de comengar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i
les senyalitzacions auxiliars.

La superficie on s'ha daplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i
completament seca.
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Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions
alcalines.

Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de
fer un tractament per a donar-li el grau d'adheréncia suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats
per al curat del formigo.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la DF.
S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d’assecat.
BANDA CONTI NUA SONORA:

La formacié del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s’ha de realitzar amb la
magquinaria i les eines adequades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat per l'eix de la faixa al
terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.
MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la superficie
circumscrita al conjunt de la marca pintada.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefalizacién, balizamiento y

sistemas de contencién de vehiculos.

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-IC Marcas Viales, de la
Instruccion de carreteras.

* UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las marcas

viales aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D’'OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D’EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Inspeccid visual de la superficie sobre la que s’ha d’ aplicar la pintura, condicions de neteja,
compatibilitat de pintures en cas de repintat, etc...

- Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i
les senyalitzacions auxiliars.

- Replanteig dels punts on s’ha de pintar.
- Control diari de la relacié entre pintura consumida i superficie pintada.

- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb frequéncia diaria, comprovacié de la
dosificacié de pintura i microesferes (UNE 135274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s’hauran de disposar transversalment a la linia
on ha de passar la maquina espaiades 40 m com a minim. S’ hauran de deixar eixugar 30 min.
abans de recollir-les.

- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb frequiéncia dia ria, comprovacio de:

- Dosificacio de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)

- R etrorreflexio in-situ (UNE-EN 1436)

CONTROL D’EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN 1436 i en les respectives
normes de procediment de cada assaig.

Durant I'aplicacio de la pintura s’ obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF. Aquestes
mostres seran com a minim:
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- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptacio.
- 10-12 xapes metal-liques per lot d’acceptacié. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s’hauran de
disposar a la linia on ha de passar la ma quina espaiades 40 m, en sentit transversal. S’hauran

de deixar eixugar 30 min. abans de recollir-les.

CONTROL D’EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D’'INCOMPLIMENT:

La unitat d’'obra s’ha d’executar d’ acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura
de corregir els defectes observats.

Els assaigs d’identificaci6 dels materials han de complir les indica cions del plec, amb les
tolerancies indicades a la norma UNE 135200-2.

Les dotacions d’aplicaci6 mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les |la mines
metal-liques, han de complir les especificacions de projecte i/o del plec de condicions tecniques
particulars. La dispersié dels valors obtinguts, expressada en funcié del coeficient de variacid, ha
de ser inferior al 10 %.

Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que
presentin, en qualsevol dels periodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors inferiors
als especificats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seguents:

Inspeccié visual de la unitat acabada.

- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les segiients determi nacions mitjancant un
sistema d’avaluacié dinamic “in situ”:

- Obtenci6 del coeficient de retrorreflexié de la marca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i 730
dies de la seva aplicacié.

- Es requereixen els segiients assaigs:
- Resisténcia al lliscament (UNE-EN 1436)
- Grau deteriorament
- Evolucié del factor de luminancia (UNE 48073-2)
CONTROL DE L’'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D’'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacid dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d’execucio.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB1 - SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBB11251,FBB12111.

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:

Elements per a senyalitzacio vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements segtients:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulacio

- Plagues amb senyals d'informacio

- Plagues complementaries dels senyals, fixades al senyal principal
- Caixetins de ruta

- Rétols

S'han considerat els llocs de col.locacié seglents:

- Vials publics

- Vials d'Us privat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig

- Fixaci6 del senyal al suport

- Comprovacio de la visibilitat del senyal

- Correcci6 de la posici6 si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la D.T., amb les modificacions
introduides al replanteig previ, aprovades per la D.F.

Ha de resistir un esfor¢ de 100 kp aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin
variacions de la seva orientacio.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la cal¢cada.
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Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i
gue hi hagi un camié situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada >=50cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO | D'INFORMACIO |
RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacié.
No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixaci6 han de complir les caracteristiques indicades en les normes
UNE 135-312 i UNE 135-314.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO |
COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col.locada a I'obra segons les especificacions de la D.T., i aprovada
per la D.F.

RETOLS:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T.

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
VIALS PUBLICS:
* PG 3/75 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

* PG 3/75 MODIF 4 Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

8.1-IC 2000 Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC,
Sefializacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBB3 - PLAQUES COMPLEMENTARIES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBB33520.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a senyalitzacié vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements segtients:

- Plaques complementaries dels senyals, fixades al senyal principal
- Caixetins de ruta

S'han considerat els llocs de col-locaci6 segiients:

- Vials publics

- Vials d'Us privat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig

- Fixaci6 del senyal al suport

- Comprovacio6 de la visibilitat del senyal

- Correccio de la posici6 si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions
introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
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Ha de resistir un esfor¢ d'l kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin
variacions de la seva orientacio.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la cal¢ada.
Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i
gue hi hagi un camié situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >=50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO | D'INFORMACIO |
RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacié.
No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixaci6 han de complir les caracteristiques indicades en les normes
UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO |
COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada
per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacion
vertical de la Instruccion de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Comprovaci6 topografica de la situacio i col-locacio de tots els senyals.

- Inspeccid visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinaci6 de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexio) i
colorimetriques (coordenades cromatiques i factor de Iuminancia) en la zona

retrorreflectant cada 20unitats.

- Determinaci6 de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en
I'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptaci6é i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es
corresponen als indicats en I'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.
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FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
FBB - SENYALITZACIO VERTICAL

FBBZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FBBZ1220.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports per a senyalitzacio vertical de tub d'acer galvanitzat col-locats en la seva posicio
definitiva.

S'han considerat els tipus de col-locaci6 segiients:
- Col-locat clavat a terra

- Col-locat formigonat a terra

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
Col-locat clavat:

- Replanteig

- Clavat del suport

Col-locat formigonat:

- Replanteig

- Preparacié del forat o encofrat del dau

- Col-locacié del suport i apuntalament

- Formigonat del dau

- Retirada de 'apuntalament provisional
CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de restar vertical, a la posici6 indicada a la DT, amb les correccions de replanteig
aprovades per la DF.

Ha de sobresortir del terreny una al¢ada suficient per tal que el senyal o ré tol que li correspongui
estigui a una algada minima d'un metre respecte a la rasant del paviment.

En el cas de perfils buits, I'extrem del tub que quedi exposat a la intempérie, un cop instal-lat, ha
de quedar tancat de manera que s’ impedeixi I'’entrada d’agents agressius en el interior. La tapa
ha de ser d’acer i ha de quedar soldada en tot el seu perimetre, abans del galvanitzat.

La distancia del suport a la part exterior de la calgada ha de ser tal que el senyal o retol que li
correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la calcada.

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta de 1 KN aplicats al centre de
gravetat de la senyal o rétol que li correspongui.

Les perforacions del suport per I'ancoratge del senyal o réetol corresponent han de restar a la
posici6 correcta.

Tots els elements de fixacié han de quedar protegits de la corrosié.

Els suports amb corredera telescopica, han de permetre substituir, afegir o treure els moduls
facilment, sense produir esforcos al conjunt.

En els suports d’alumini, 'ancoratge al fonament de formigdé ha de ser amb quatre esparrecs de
diametre no inferior a 20 mm. La fixacié del suport al formigd ha de ser amb brides d’ancoratge
galvanitzades i cargols d’alumini.

El sistema de fixacio ha de permetre una substitucio rapida i facil del suport.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: £5cm

- Alcaria: + 5cm, -0 cm

- Verticalitat: + 1°

COL-LOCAT FORMIGONAT:

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d’acord amb I’ article 86 de 'EHE-08

Fondaria d'ancoratge: > 40 cm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.
COL-LOCAT CLAVAT:

La maquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.

Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posicié si no és treient-lo i tornant-lo a
clavar.

COL-LOCAT FORMIGONAT:
No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.
El formigo s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.

No s'ha de col-locar el senyal o rétol fins passades 48 h de I'abocat del formigo.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria realment col-locat d'acord amb les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Sefializacion Vertical,
de la Instruccién de Carreteras.

FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

FHR - ELEMENT DE SUPORT AMB IL:LUMINACIO INCORPORADA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Columna de xapa d'acer amb base-platina, coronament amb o sense platina, amb elements
d'enllumenat incorporats, fixada amb perns d'ancoratge a un dau de formigé.

Es contemplen els segtients tipus de columnes:
- Columnes amb el llum muntat a I'extrem, amb difusor a una cara, a dues cares, o simetric
- Columnes de suport amb projectors fixats al llarg dels fust

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

Preparacié de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Execuci6 del fonament

- L'hissat, fixacié i anivellament del suport

- Connexi6 a la xarxa eléctrica i la de terra

- Col-locacio dels llums o projectors en la seva posicié i connexio dels mateixos
- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, tubs, etc.
FONAMENT:

El material per a I'execucio del fonament ha de ser formigo de la resistencia especificada a la DT
del projecte.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posici prevista a la DT.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s’hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacio de
la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

Resisténcia caracteristica estimada del formigo (Fest): >= 0,9 Fck
(Fck = Resisténcia de projecte del formig6é a compressié)

Gruix maxim de la tongada:

- Consistencia seca: <= 15cm

- Consisténcia plastica: <=25cm

- Consisténcia tova: <=30cm

Assentament en el con d'Abrams: 3-5cm

Dimensions minimes del dau de formigé (alt x ample x fondo):

Columnes de fins a 6 m d'al¢aria: 0,6 x 0,6 x 0,6 m

Columnes de 7, 8 6 9 m d'al¢aria: 0,8x0,8x0,8m

Columnes de 10 6 11 m d'al¢aria: 0,8x0,8x 1,0 m

Columnes de 13, 14 6 15 m d'al¢aria: 1,0x 1,0x 1,3 m

Columnes d'alcaria superior a 16 m: Es determinara en funcié de l'al¢aria real de la columna
Tolerancies d'execucio:

- Posicio de les armadures: + 10 mm (no acumulatius)

- Planor dels paraments ocults: +25 mm/2 m

HISSAT, FIXACIO | ANIVELLAMENT DEL SUPORT:

Ha de quedar en posicio vertical. Queda expressament prohibit I's de falques per tal
d'aconsseguir I'aplomat definitiu de la columna.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigé pels seus perns.

La fixacio de la platina de base als perns sha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.
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La base-platina d'unié ha de quedar per sota del nivell del paviment.

La part inferior de la portella ha de quedar aproximadament a 300 mm de la rasant del paviment.
Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: =10 mm/3 m

- Posicio: £50 mm

CONNEXIO AMB LA XARXA ELECTRICA:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressio de terminal, cargol i femelles.
Les connexions eléctriques han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexio.

Un cop acabades les tasques de muntatge no pot quedar en tensié cap punt accessible de la
instal-lacié fora dels punts de connexio.

FIXACIO DELS LLUMS O PROJECTORS:

Tots els materials que intervenen en la instal-lacio han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié tecnica del fabricant. S'ha de
seguir la sequencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. La seva instal-lacié no ha
d'alterar les caracteristiques de I'aparell.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

La instal-lacio eléctrica s'ha de fer sense tensi6 a la linia.
S'ha d'utilitzar un camioé-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacio.

Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'al¢garia del pal més 5
m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells durant
la nit.

FONAMENT:

Abans d'executar la partida estara feta la base, complint les especificacions de la DT.
La temperatura ambient per formigonar estara entre 5°C i 40°C.
La temperatura dels elements on es fa I'abocament sera superior als 0°C.

No es formigonara si hi ha risc de gelades en les segiients 48 hores des de I'abocament del
formigo.

No es pot formigonar amb pluja sense I'aprovacid expressa de la DF. El formigé s'abocara abans
de que comenci el seu adormiment.

El temps de transport del formigd sera inferior a 1 hora si es fa amb camions formigonera i de
mitja hora si es fa amb camions de trabuc. El temps maxim de posada en obra del formigé és de
2 hores des de la seva fabricacio.

No es posaran en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.

L'abocament del formig6é es fara des d'una altura inferior a 1,5 m, sense que es produeixin
disgregacions.

Abans de formigonar els junts, es retirara la capa superficial de morter, i s'humidificara la
superficie.

La compactacio es realitzara per vibratge.

Durant lI'adormiment s'evitaran sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

El curat es fara aplicant un producte filmogen o bé recobrint les superficies amb una membrana
impermeable subjecta a I'exterior de la peca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y
dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
béaculos de alumbrado de acero.
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G- PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL
G2- DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES

G22 - MOVIMENTS DE TERRES

G222 - EXCAVACIONS DE RASES, POUS | FONAMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LA PARTIDA D'OBRA EXECUTADA

DEFINICIO:
Excavacié de rases i pous.

S’entendra per rases aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns
fonaments, enterrar unes canalitzacions, fer passar unes instal.lacions, etc.

L’excavacio del fonament d’obres de fabrica consisteix en el conjunt d’operacions realitzades per
preparar la superficie de col.locacid dels fonaments de les obres de fabrica.

Aquest plec és valid per a les seguents unitats d’obra:
- Excavaci6é en terreny no classificat de rases pous o fonaments, amb mitjans mecanics,
incloses la part proporcional de voladura en roca i el tall previ en talussos, carrega i transport

a l'abocador, aplec o lloc d'us del material excavat.

- Excavacié manual, ajudada o no per maquinaria especifica, per a la localitzacié de tot tipus
de serveis

L’excavacio de rases, pous i fonaments inclou les operacions seglents:
- Perforacié del terreny, col.locacié d’explosius i voladures en cas que fés necessari
- Excavacié i extraccio dels materials i neteja del fons de I'excavacié
- Repas de talussos i sols
- L'estrebada necessaria i els materials que la composen

- Carrega, transport i descarrega a les zones d'emprament, d'emmagatzematge provisional o
abocador

- Canon d’ocupacio o d’abocador i condicionament de I'abocador
- Conservacio adequada dels materials amb bomba d’extraccio, en cas que fos necessari
- Esgotaments i drenatges que siguin necessaris
- Construccio, manteniment i eliminacio si cal, de cami d’accés als talls
L’excavacié manual per a localitzar serveis inclou les operacions segients:

- Replanteig

- Excavacié manual inclos demoalicié de paviment

- Detecci6 de serveis

- Eventual ajuda de maquinaria

- Esgotaments

- Recollida de materials en les immediacions de la rasa

- Tapat de larasa, i si fos necessari, en les condicions de compactacio requerides

- Apuntalaments

CONDICIONS GENERALS:
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la D.F.

Tolerancies d'execucid per a I'excavacio de rases, pous i fonaments:

- Planor + 40 mm/m
- Replanteig < 0,25%

+ 100 mm
- Nivells en terrenys diferents de roca + 50 mm
- Nivells en roca +0mm

- 200 mm
- Dimensions =50 mm

VOLADURES. PRETALL:

El tall previ consisteix en I'execucié d'una pantalla de trepans paral.lels coincident amb el talis
projectat.

Els trepans han d'estar suficientment propers entre si, per que la seva voladura produeixi una
esquerda coincident amb el talGs projectat.

La seccio excavada del tall previ ha de tenir les alineacions previstes a la D.T. o indicades per la
D.F.

Separacio entre els trepans <=50cm
EXCAVACIO DE RASES, POUS | FONAMENTS:

Es considera terreny sense classificar, el que per a la seva excavacio cal la utilitzacié de mitjans
mecanics de gran poténcia, fins i tot, explosius o martell picador o qualsevol combinacié
d’aquests sistemes.
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La superficie excavada ha de tenir un aspecte uniforme.

El trajecte que s'ha de recorrer en les operacions de transport de terres, ha de complir les
condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

Les fondaries i dimensions dels fonaments cal que siguin les indicades als planols.

El fons de I'excavacio ha de quedar pla i anivellat.

En el fons de I'excavacid no hi ha d'haver material solt o fluix, ni roques soltes o desintegrades.
Les esquerdes i les ranures del fons de I'excavacié s'ompliran adequadament.

Les crestes i els pics existents en el fons de I'excavacio han d'estar regularitzats.

Cal treure els estrats de terreny excessivament prims.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacio explicita de la D.F.

Un cop la D.F. hagi donat la seva aprovacio, el fons de I'excavacié dels fonaments per obres de
fabrica han de quedar protegits, per evitar qualsevol alteracié, mitjancant una capa de formigé de
neteja.

EXCAVACIO MANUAL PER A LOCALITZAR SERVEIS:

Els forats existents i els que resulten de I'extracci6 d'arrels o d'altres elements s'han de reblir amb
terres del mateix terreny i s'ha de compactar homogéniament.

L'aportacié de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i
amb la mateixa compacitat.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la D.F.
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Tota excavacid ha d'estar portada en totes les seves fases amb referéncies topografiques
precises.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'actuacié de les maquines
d'excavacioé, o la voladora en el seu cas, pugui afectar les construccions veines, s'han de
suspendre les obres i avisar ala D.F.

Qualsevol variacid en les condicions del terreny que difereixi sensiblement de les suposades,
s’ha de notificar immediatament a la D.F. per qué pugui introduir les mesures correctores que
estimi convenients.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

Cal mantenir al voltant dels pous i rases una zona de terreny lliure d'una amplaria minima d'1 m.

No s'han d'acumular a la vora de les zones de treball, materials, procedents o no de I'excavacio,
ni s'ha de situar maquinaria que pugui provocar esllavissaments.

Quan es pugui esperar esllavissades o corriments, les excavacions es realitzaran per trams.

Les excavacions s’estrebaran quan les condicions de seguretat aixi ho exigeixin. En tot cas, la
D.F. podra ordenar I'iis de I'estrebada quan ho consideri necessari.

En totes les estrebades, el contractista realitzara els calculs necessaris basant-se en les
carregues maximes gque puguin donar-se sota les condicions més desfavorables

L’estrebada s’elevara, com a minim, cinc centimetres (5 cm) per sobre de la linia del terreny o de
la franja protectora.

Els dispositius de travament han d'estar col.locats de manera que no es puguin produir
vinclaments. . Les traves de fusta han d'estar aixamfranades en els extrems i cal falcar-les per
evitar qualsevol esmunyiment.

De conformitat amb la D.F. es pot prescindir de I'estrebada a canvi de realitzar els corresponents
talussos, amb els pendents adequats tenint present les caracteristiques del sdl, filtracions

d'aigua, pluja, aixi com les carregues, tant estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Cal preveure els sistemes de drenatge, tant provisionals com definitius, per evitar danys a les
obres executades.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacié.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigties superficials.

L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqué no es produeixin pérdues en el trajecte.

Tots els materials provinents d'excavacions o rebaixos que la D.F. consideri inadequats o que
sobrin, s'han de transportar a un abocador autoritzat.

En cas d'utilitzacié d’abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra
sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel Director d’'Obra i per la comissio de
seguiment medioambiental, en el cas que estigui constituida.
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EXCAVACIO MANUAL PER A LOCALITZAR SERVEIS:

S'ha d'estrebar sempre que consti a la D.T. i quan ho determini la D.F. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.

EXCAVACIO DE RASES, POUS | FONAMENTS:

Abans d'iniciar I'excavacio de les sabates dels pilars i dels estreps dels viaductes, cal efectuar un
sondeig mecanic a rotacio per comprovar que les condicions del terreny sén analogues a les del
projecte.

Els treballs d'esgotament s'han de poder realitzar sense interrupcio.

Els dispositius de succi6 es situaran fora de la superficie dels fonaments.

Els conductes filtrants i canonades han de discorre pels costats de les superficies de
fonamentacié.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

En cas de trobar nivells aqtifers no previstos, s'han de prendre mesures correctores d'acord amb
laD.F.

En terrenys cohesius I'excavacio dels ultims 30 cm, no s'ha de fer fins moments abans de reblir.

VOLADURES:
El pretall s'ha de fer abans de realitzar la voladura de la massa a excavar.

S'han de realitzar els estudis i assaigs pertinents per aconseguir una correcta execucié del tall,
els quals es donaran a coneixer a la D.F.

No es comencaran els treballs de voladures fins que la D.F. no doni I'aprovacié al programa
d'execucié proposat pel contractista, justificat amb els corresponents assaigs.

El programa d'execucié de voladures haura d'especificar com a minim:
- Maquinaria i métode de perforacio.
- Longitud maxima de perforacio.
- Diametre de les barrinades de pretall o de destrossa i disposicié de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades.

- Metodes per a fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.
- Esquema de detonacié de les voladures.

- Resultats obtinguts amb el métode d'excavacié proposat en terrenys analegs als de I'obra.

Es justificara, amb mesures del camp eléctric de terreny, I'adequacio del tipus d'explosius i dels
detonadors.

Cal mesurar les constants del terreny per la programacio de les carregues de la voladura, per no
sobrepassar els limits de velocitat (20 mm/s) i acceleracié que s'estableixen per les vibracions en
estructures i edificis propers.

Abans d'iniciar les voladures cal tenir tots els permisos adequats i cal adoptar les mesures de
seguretat necessaries.

L'aprovacid inicial del Programa per part de la D.F. podra ser reconsiderada si la naturalesa del
terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable, essent necessari la presentacié d'un nou
programa de voladures.

L'adquisicid, el transport, I'emmagatzematge, la conservacid, la manipulacio i I'ls de metxes,
detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les
instruccions que figurin en la D.T. o en el seu defecte, fixi la D.F.

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al public del treball amb
explosius.

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la carrega i encesa de barrinades; cal avisar de les
descarregues amb prou antelacié per a evitar possibles accidents.

La D.F. pot prohibir les voladures o determinats métodes de barrinar si els considera perillosos.

Si com a consequéncia de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar
retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és aixi s'ha
d'utilitzar el microretard per a l'encesa.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.

La perforacio s'ha de carregar fins a un 75% de la seva profunditat total. En roca molt fissurada
es pot reduir la carrega al 55%.

Un cop col.locades les carregues s'han de tapar les barrinades per a evitar la seva expulsié cap
a l'exterior.

Cal prestar especial atencié a les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de
materials.

El personal destinat a I'is dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser
designat especialment per la D.F.

Abans d'introduir la carrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar
fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.

En detectar la preséncia d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les
mesures oportunes, utilitzant I'explosiu adequat.

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense
prendre precaucions especials aprovades per la D.F.

En les carregues continues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.
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En les carregues discontinues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la
detonacié dels mateixos per mitja de cordd detonant o un sistema d'iniciacié adequat. En el cas
d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestatic que no propagui la flama.

La quantitat d'explosiu introduit en cada barrinada ha de ser, com a maxim, la calculada
teoricament.

No poden realitzar-se simultaniament, en un mateix front o tall de treball, la perforacio i la carrega
de les barrinades, si no ho autoritza explicitament la D.F.

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la carrega.
L'ds de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la D.F.

El detonador ha de ser suficientment energic com per a assegurar l'explosié del cartutx-enceb,
inclas a l'aire lliure.

En el cas d'utilitzar cord6 detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al
comencgament del cordd, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonacio.

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent I'operacié la mateixa
persona que va preparar l'enceb.

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de I'explosio.

El material utilitzat per a I'ataconat ha de ser de plastic, antiestatic i no ha de propagar la flama.
Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin
espurnes o carregues eléctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir
angles o arestes que puguin trencar I'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la carrega de les barrinades.

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilancia quan sigui accessible o no estigui
degudament senyalitzada.

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els
accessos estan sota vigilancia per mitja d'operaris o de senyals optiques o acustiques.

La vigilancia no s'ha de treure fins que s'autoritzi I'accés als talls de treball.

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal esta
resguardat. Ha de ser I'UItim en deixar el tall i posar-se a resguard.

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconeixer el front, posant
especial atenci6 a la possible existéncia de barrinades fallides.

En el cas de fronts convergents 0 que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un
d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els
treballs i avisar ala D.F.

No es pot utilitzar metxa ordinaria per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és
amb l'autoritzaci6 expressa de la D.F. i seguint les seves indicacions.

La llargaria de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a minim, d'1,5 m. La
metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de I'anterior. Aquesta Ultima s'ha d'encendre

primer.

S'ha de contar el niUmero de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat
menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la D.F. S'’han de
neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la D.F.

Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforacio.

En el cas de pega eléctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presencia de corrents
estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb tormentes properes.

Els conductors electrics de la linia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aillats.
No poden estar en contacte amb elements metal.lics.

Els detonadors eléctrics s'han de connectar en série. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser
disparats amb seguretat.

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la linia de tir, des del refugi per a
I'accionament de |'explosor.

Fins al moment del tir la linia ha d'estar desconnectada de I'explosor i en curt circuit. L'artiller ha
de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de linia han de ser
homologats.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

CRITERIS GENERALS:

Aquests criteris inclouen tots els conceptes i operacions inclosos en la definicié6 de la unitat
d’obra.

Queda inclos dins de la unitat d’obra corresponent la carrega i el transport dels productes
resultants a I'abocador, lloc d’'Us, instal.lacions o aplecs i la correcta conservacio d’aquests dins a
la seva reutilitzacio, aixi com la carrega i el transport posterior des de I'aplec al lloc d’'Us o
abocador.

També s’inclou el pagament dels canons d'ocupacié i abocador, qualsevol altre tipus de
despeses que fossin precises i el condicionament de I'abocador.

També estan inclosos en el preu els pretalls i la formacié dels cavallons que poguessin resultar
necessaris, refi de talussos, esgotaments per qualsevol procediment, les estrebades i quantes
operacions facin falta per a una correcta execucido de les obres. Aixi com la construccio,
manteniment i eliminacid, si cal, dels camins de comunicacié i accessos necessaris entre les
excavacions i les zones on han d’anar les terres.

El preu és unic sigui quina sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacio, inclos la
voladura. El preu a aplicar sera ofertat per I'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el preu
»arisciventura®, independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui a I'obra.
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EXCAVACIO MANUAL PER A LOCALITZAR SERVEIS:
m3 d'excavacié realment executada.

No queda inclosa la retirada dels serveis.

EXCAVACIO DE RASES, POUS | FONAMENTS:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la Documentaci6 Tecnica.

En cas d'excavacio de fonaments d’estructures i murs de formigé, el volum resultant ha d'ésser el
del prisma de cares laterals verticals, la base inferior del qual, situada a la cota de fonament, és
determinada per la superficie de costats paral.lels, a una distancia de cinquanta centimetres (50
cm) a cada costat de la sabata contra el terreny i la base superior de la qual és l'interseccié de
les cares laterals amb el fons del desmunt o cota d'explanacid i en el cas d'obres situades fora
del desmunt a realitzar, amb el terreny natural.

En cas de rases lineals per a tubs o canalitzacions, i sempre que el seu abonament no estigui
inclos dintre d'una altre partida d'obra, el volum resultant sera el compres entre el fons teoric de
I'excavacio, els dos talussos i el terreny superior definits a la D.T.

Els excessos excavats dels talussos i sobreamples, es consideraran inclosos dins de
I'amidament definit als paragrafs anteriors; i per tant, no seran objecte d’abonament.

Si en obres situades sota d'un terraplé o dins d'ell, la D.F. autoritzés I'excavacié després de
realitzar aquest, I'excavacié del terraplé no sera d'abonament, excepcioé feta d'aquells talls per a
tubs en els que el sistema constructiu fixat per la D.T. tingui previst el reblert de formigé contra
les parets de la rasa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89
(BOE n° 242 del 9.10).

Decret 201/1994 -26 juliol, Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié
UTILITZACIO DEXPLOSIUS
Reial Decret. 863/1985 ,Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera®“.

Ordres de 20 de marg del 1986 (BOE de I'11 d’abril) i del 16 d’abril de 1990 (BOE del 30 d’abril)
ITC MIE SM ,Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.”

Decret 230/1998 de 16 de febrer de 1998 (BOE 61 de 12 de mar¢ de 1998) "Reglamento de
explosivos."

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES

G2R - GESTIO DE RESIDUS

G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL:-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2RA8890.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en I'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Deposicio del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el
tractament de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccio s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacié.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS |
DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.
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Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspeés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per

complimentar el certificat de disposicid de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i dels
canons sobre la disposici6 del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la

construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

G9- FERMSIPAVIMENTS

G9J - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G9J12EA40.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seguents regs amb emulsions bituminoses:
- Reg d'imprimacié (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
En el reg d'imprimaci6 o de cura amb emulsié bituminosa:

- Preparacio de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminés.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adheréncia:

- Preparacio de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminés.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacié del lligant:

- Quantitat que sigui capa¢ d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.

- Entots els casos: > = 500 g/m2.
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REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsid utilitzada es trobara dins de les indicades a I'article 531 del PG3.
Dotacio6 del lligant:

- Entots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus
formigo bituminds: >= 250 g/m2.

Adherencia entre dues capes de mescla bituminosa, 0 una de mescla bituminosa i una altra de
material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament; >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsi6 utilitzada sera una de les seglents:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacio del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.
- Entots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucié uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una
barreja de totes dues i estara exempt de tot tipus de matéries estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

% material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

% particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de I'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic
La dotacio del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la protecci6 del reg sota
I'acci6 del transit.

- Entots els casos: <=61/m2, >=41/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense matéria
solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de I'entorn, perquée quedin nets una vegada
aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho
autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat
d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les
indicacions de la DF.

S'aplicara I'emulsié amb la dotacid i temperatura aprovada per la DF.
S'evitara la duplicacié de la dotaci6 en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, I'estesa del lligant es superposara lleugerament en la uni6 de
dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie existent,
sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacio prevista per a la seva aplicacio en dues vegades, si la correcta execucio del
reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicaci6 es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de
manera que I'emulsié no perdi efectivitat com a element d'unié.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h seglients
a I'extensié de I'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular vehicles
per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de
I'aplicaci6 del lligant. L'extensio es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotaci6
aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran préviament els excesos de lligant i
es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

La seva aplicacié es coordinard amb la posada en obra de la capa superior, de manera que
s'hagi produit el trencament de I'emulsid, perd sense que hagi perdut efectivitat com a element
d'unio.

Es prohibira la circulacio fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie
aplicada.
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REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva
finalitzacié. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular transit

per sobre del reg. L'extensié es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié
aprovada per la DF .

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a

materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seguents:
- Una longitud de 500 m de calcada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Dotacié mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa i pesatge de mostres
recollides en safata, en un nombre de punts >=3.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Les condicions d'acceptacié son les segiients:
- Regs d'imprimacio i de cura:
- Dotaci6 mitjana de lligant residual: + 15 % de la prevista.
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adherencia:
- Dotaci6 mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista
- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacio en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, les
tasques de control a realitzar sén les segients:

- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts
aleatoris.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN
CAS D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERENCIA:

Les condicions d'acceptacio son les seguents:
- Valor mitja de lI'adheréncia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb
valor <= 25 % de 6 MPa.

- Dues capes intermedies: >=4 Mpa,; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 %
de 4 MPa.

Actuaci6 en cas d'incompliment:
- Adheréncia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresard la capa de mescla
bituminosa superior i es reposara el reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del

contractista.

- Adheréncia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacié6 economica del 10 % de
la mescla bituminosa superior.
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K- PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

K21 - ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K21H - DESMUNTATGES | ARRENCADES D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K21H1641.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderroc, carrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova
col-locacio d'elements d'instal-lacions de gas, electriques, lampisteria o d'enllumenat.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

Arrencada de llum superficial

Desmuntatge de llum superficial

Desmuntatge de fanal

Desmuntatge de bra¢ mural

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Operacions de preparaci6

- Desconnexio de la xarxa d'alimentacid, i protecci6 dels terminals, en el seu cas
- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Enderroc dels fonaments si es el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials de rebuig generats i condicionament de I'abocador

- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacié dels materials que indica la DT,
descarrega i classificacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de sequir I'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa ha d'estar fora de servei.

Si la xarxa o I'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar.

Els elements s’han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s’han de tornar a muntar en un altre lloc.

Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per a
aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacio dels elements a desmuntar (grues,
cistelles, etc.).

Qualsevol conduccié que empalmi amb I'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un
element electric, I'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i evitar danys a les construccions proximes.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentaci6 Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqué no es produeixin pérdues en el trajecte.

En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de l'obra
sense que préviament estigui aprovat l'abocador pel Director d'Obra i per la comissio de
seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA DE TUBS D'INSTAL-LACIO O RETIRADA DE CABLES:

m linial de tub realment arrencat, amidat segons les especificacions de la DT.
ARRENCADA D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES O D'ENLLUMENAT:

Unitat d'element realment desmuntat, inclos I'enderroc dels suports i fonaments si es el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2R2 - CLASSIFICACIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K2R24200.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Classificacio dels residus en obra

CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

S'han de separar els residus en les fraccions minimes segients si es supera el limit especificat,
d'acord amb el que especifica l'article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 :

- Formig6 LER 170101 (formigd): >=80t

- Maons, teules, ceramics LER 170103 (teules i materials ceramics): >=40t

Metall LER 170407 (metalls barrejats) >= 2t

Fusta LER 170201 (fusta): >= 1t

Vidre LER 170202 (vidre): >=1t

Plastic LER 170203 (plastic) >= 0,5t
- Paper i cartro LER 150101 (envasos de paper i cartré): >=0,5t

Els materials que no superin aquest limits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions
anteriors, han de quedar separats com a minim en les fraccions segients:

- Inerts LER 170107 (mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no contenen
substancies perilloses)

- No especials LER 170904 (residus barrejats de construccié i demolici6 que no contenen,
mercuri, PCB ni substancies perilloses)

- Especials LER 170903* (altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus
barrejats, que contenen substancies perilloses)

Els residus separats en les fraccions establertes al "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i
Enderroc" de I'obra, s'emmagatzemaran en els espais previstos a I'obra per a aquesta finalitat.

Els contenidors han d'estar senyalitzats clarament, en funcié del tipus de residu que continguin,
d'acord amb la separacio selectiva prevista.

Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funcié del seu desti final.

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la
maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte
les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiaci6 solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d'emmagatzemar en
posici6 vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
CLASSIFICACIO DE RESIDUS:

m3 de volum realment classificat d'acord amb les especificacions del "Pla de Gestié de Residus
de Construccio i Enderrocs"” de I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K2R450DA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid o residu de
construccio o demalicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i
Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i
cal que tinguin l'aprovacio de la DF.
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TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs" i el que
la DF no accepti per a reutilitzar en obra, sha de transportar a una instal-lacié externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- ldentificacié del productor dels residus

- ldentificaci6 del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestio de valoritzacio
o eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o

gualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris
seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus de la
construccio i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2R6 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O

DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K2R642AA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccié o
demolici6é o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de
construccié o demolicio
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- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entre dos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i
Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la
Construcci6 i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i
cal que tinguin 'aprovacié de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:
El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs" i el que
la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

Identificacié del productor dels residus

Identificacio del posseidor dels residus
- Identificaci6 de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia d'obra

- ldentificaci6 del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gesti6 de valoritzacio
o eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié

- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacio segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacio dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
gualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus de la
construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
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K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K2RA7LPO,K2RA71H1.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el
tractament de valoritzacié, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracci6 s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus
de tractament especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS |
DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestié dels residus i dels
canons sobre la disposicio del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la

construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccid i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.
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M - PARTIDES D'OBRA DE MANTENIMENT D'URBANITZACIO | EN
M2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

M21 - DEMOLICIONS

M219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

M219VVV1,M219VVV2,M219UF42.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, i que en fer la demolicio els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: =10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i protecci6 de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar
- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones

Sant Cugat del Vallés, agost de 2019

Albert Mas Soler
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat n®14.609



Ashly
firmaa


	DOCUMENT NÚM 03. PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES
	3.1 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS
	3.2 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PARTICULARS




