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Introduccio

1.1 Abast i act uaQuiitazaci - de | a
lLaGuia pr - ctica per al c I cul d 6 e m(GEH)i-eamn s
endavant, Guia- e st a pensada per facilitar.Ambelst.

suport de la Guia, les organitzacions i la ciutadania poden estimar les emissions
associades a |l es seves activitats, -smquae |

s ' i am@una accié de mitigacio.

Aquesta Guia introdueix també el marc dels inventaris o petjades de carboni de les
organitzacions, i explical es di ferents cat egor iidestficar- e m
se, d’”acord amb el s pr ot o crmehtsgue hida actuanent.t s

Tanmatei x, també introdusdéevenimerds. petj ada de

D altra banda, és important notar que quan es parla de gasos amb efecte
d’ hi vernacl e ( GE Hyequieatest (COgeq)eque intlowels Gi©gasos
amb efecte d’ hecul elrProtacollde Kygtar dioxid de carboni (CO»),
meta (CH4), oxid de nitrogen (N.O), hidrofluorocarburs (HFC), perfluorocarburs
(PFC), i hexafluorur de sofre (SFg).

En el seu estat actual, la Guia no permetc al cul ar el tot al d’ e
GEH d’ una or ganiBEnzaadt, ta Goia parmet calcular lastemissions
associades al consum d’' energi a, t antlesen
emissions fugitives dels gasos fluorats, les emissions derivades de la gestio dels
residus municipals i |l es emi ssions der iguaadd ées xardes |

urbanes.
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Cal fer not ar que, addicional ment a agueste
d’"emi ssions de gasos amb ef erete caldul i ver na
organitzacions i ciutadania en general ( di s poni bl de laacalculadera).lLh a ¢

cal cul ador a €s | takulan des emissons pde rC@e $eguint les
recomanacions de la Guia.

Finalment, aquesta Guia també serveix per orientar les organitzacions que estan

el aborant el seu inventar. d’"emi ssions de G

voluntaris per a la reduccié de GEH de la Generalitat de Catalunya.

L’ Oficina Catalana del Canvi Climatic fara c
la qual inclour a | " actualitzaci 0 imke dasles f act or
disponibles, i, en | a mesura del p 0 sashidkslescategeriesa ni r a
inclosesenelcal cul d’ emi ssions de GEH.

Novetats de la Guia 2017

Aquesta nova versi6 de la Guia presenta les novetats seglents:
T Actualitza els factors fthbssisndi’ saxiod dd aelmb d «

tltimes dades disponibles.

T Actualitza el mi x el éctric emprant | es 0l
lamet odol ogia de calcul .del mix electric d

1 Actualtzael s factors d’emissi 6 de | a gasolina
d’ ac or ldsdmesttius de !l ' | HEeC2006 i els objectius obligatoris minims

de venta de biocarburants per a 2016.

¢ Actualitza els preus mitjans dels combustiblesd’ aut amoci 0

T Actualitza els factors d’  emi Em) 6ddaktomdda
l a nova versio de |l a Guia EMEP/ EEA d’ i
contaminants de | aire

1 Actualitzaelsf act or s del reodd fermviad d” acord amb | es (

dades disponibles dels operadors i amb el mix eléctric de 2016.

' EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook: http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2016
5
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http://canviclimatic.gencat.cat/ca/redueix_emissions/calculadora_demissions/
http://canviclimatic.gencat.cat/ca/redueix_emissions/factors_demissio_associats_a_lenergia/
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016

T Incorporaméspotencials d’escalfament gl obal (C
fluorats amb e fqgeedorgened gasds vegutats pet Reglament
517/2014.

T Incorpora el calcul de les emissions pel transport de mercaderies en avié.

T Actualitza els factors d emissi o d’  autob
ultimes dades disponibles dels operadors i amb el mix eléctric de 2016.

T Actualitza els fact or es eddissiensidssivades depae | cal
gestio dels residus municipals que hom genera.

T Incorpora un exempl e de cal culdé dd’eumi s s
esdeveni ment en | > annex 1.

T Amplia |’ annex 6 amb | aistdncies derrquiariesadei 6 de
varies linies de Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya.

T Actualitza | annex 7 detall ant |l a nova me

| * OCCC.

1.2 Marc conceptual

En general, el concepte * pet j ada déuoar bo géa miterne aueiva

descriure I'impacte total que una organitzacio té sobre el cimaarrande | > emi ssi 6
GEH a | ' aElmotsdremea .’ or g a ampteses indtitdcionseentitals deb a

|l "administraci 6 publica i o r gssatiactozsaentreons s e
d’" al Ambs .|’ objectiu de (u a rcdl aflicarcua rdeteaninate st a |
protocol d’estimaci 6 I comptabilitat d’ emiss
Una de | es metodol ogies per a |l a quantifice

ISO 14064, part 12, ilanormalSO/TR1406 9, que constitueix | a C
de la ISO 14064, part 1°>. Aquesta norma va ser desenvol uj
protocol Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)®. El GHG Protocol, del World

% |SO 14064-1 . Gasos amb efecte d’ hivernacle. Part 1: Espepdraliacaci 6 amt
qguantificaci o i I "informe de | es emissions i remocions de gasos ar
*I1SO/TR 14069. Gasos amb efect eQuamtiivieirnacil @ i informe de |l es emissions d
les organitzacions — Guiaperal apl i caci 6 de |l a | SO 14064 part 1.

* Vegeu: www.ghgprotocol.org.
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http://www.ghgprotocol.org/

Resources Institute i el World Business Council for Sustainable Development, és un
dels protocols meés utilitzats a escala internacional per entendre, quantificar i
gestionar les emissions de GEH. Ambdds documents constitueixen les referéncies

meés importants en aquesta matéria.

La petjada de carboni també s apl i ca per estimar | ’'i mpacte
amb efecte d’'hivernacle per activitats deter

Tanmat ei x, el terme petjada de carboni t amb

|l es metodol ogi es dhlawlisideleiadeid®dvide.s basen e

1.3 Emi ssionseqei €&l ent

Els GEH difereixen en la influéncia térmica positiva (forcament radiatiu) que
exerceixen sobre el sistema climatic mundial, per les seves diferents propietats

radiatives i periodesdeper manencia en | ' atmosfera. Aques
expressar mitjancant una metrica comuna basada en el forcament radiatiu per CO».

Les emissions de CO;equivalent constitueixen un valor de referencia i una metrica

atil per comparar emissions de GEH diferents.

La definici6 de dioxid de carboni equivalent (CO,eq)és | a quantitat d’
de CO, que provocaria la mateixa intensitat radiant que una determinada quantitat

emesa d’ un gas amb efecte d’  hivernacle o L
d’ hi ver nacl da, pel seul GWR I(acronam en angles de potencial

d’ escal f ameasgectiugderotena le) compte els diferents temps que es

mant enen a | atmosfera.

Les emissions dels sis gasos amb efecte d’

Protocol de Kyoto i en aquesta guia es computen de manera agregada en termes de

dioxid de carboni equivalent (COze q ) , ponderant | a massa de ¢cCaé
|l a taula de potenci alG8VP)d' ' cees c hlhtdrgdd@@metital gl o b a l
Panel on Climate Change, GIECC en catala).

A partir del s i nventaris de | " any 2013 que han

membres,elsGWPque s’ han d’utilitzar son els publi
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de | "1 PCGC dd’ a2cookxDkcisi @4CP.19° i la Decisié 15/CP.17’ de les

conferencies de les Parts i el Reglament Delegat 666/2014 de la Comissié Europea®.

Els GWP que es fan servir en la Guia son els corresponents als presentats en el 4t

i nforme d'"avaluaci 6 de | ' 1 PCC

GWP segons 4t informe avaluacio

IPCC
C02=1
CH4:25
N,O= 298
Gasos FIl uor at Annex &
de la Guia
*Quart informe d’ava)ldisparibleén:de |’ 1 PCC (200

http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and data_reports.shtml#1

® Decisi6 24/CP.19 disponible a: http://unfcce.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a03s.pdfipage

" Decisi6 15/CP.17 disponible a: http:/unfcce.int/resource/docs/2011/copl7/spa/09a02s.pdf#page

8 Reglament Delegat 666/2014, de 12 mar¢ 2014, que estableix els requisits substantius per al sistema d'inventari de la Unié i
pren en consideracié les modificacions dels potencials d'escalfament global i les directrius sobre inventaris acordades
internacionalment d'acord amb el Reglament (UE) no 525/2013 del Parlament Europeu i del Consell.

8
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http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml#1
http://unfccc.int/resource/docs/2013/cop19/spa/10a03s.pdf#page
http://unfccc.int/resource/docs/2011/cop17/spa/09a02s.pdf#page

1.4 Categories ddoeEbEkHswei gasiothzsaci

Les emissions de GEH associades a | " acti vit at d’'es p@denor gani
classificar segons es tracti d’ emissions dir
1 Les emissions directes sOn emissions de fonts que posseeix o controla el
subjecte que genera | activitat
1 Les emissions indirectes sén emissions que sb6n consequéncia de les
activitats que el subjecte realitza, perd que tenen lloc en fonts que posseeix o

controla un altre subjecte.

En concret, es poden definir tres abasts segons les emissions a les quals ens

referim:

Abast 1: Emissions directes

Inclou les emissions directes que procedeixen de fonts que posseeix o controla el
subjecte que genera | activitlegemissPresdela x e mp | ¢

combustié de calderes i de vehicles, etc. que el subjecte mateix posseeix o controla.

Abast 2: Emissions indirectesdela gener aci - dobel egeaparoci t at i
fred
Compren les emissions derivades del consumd’ el ect r i ci ¢tvapbrofredde | a

Les emissions de I' el ect r i ci t\apor o fred aquirttsa és oprodueixen
fisicament en la instal-lacib on | * el ect r i cjvaport o fred sbnageneratd. o r
Aquestes instal-lacions productores son diferents de la organitzacié de la qual

s'estimen |l es emissions.

Abast 3: Altres emissions indirectes

Il ncl ou tot a | a rest a d’ emi ssi’oanbsasi nd3 r sdt
consequeéncia de les activitats del subjecte, perd provenen de fonts que no sén
posseides o controlades pel subjecte.elsAl guns

vi atges de feina, el transport de paatrduct es,
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organitzaci 6, |l a gesti 6 de residus per part
genera, la produccioé de matéries primeres comprades.
La Figura 1 representa de manera esquematica quines emissions inclouen els tres

abasts d’ emi s squioes son kssemiGsibis,queiamb la Guia es poden

calcular.
ABAST 3: ALTRES INDIRECTES
ABAST 1: DIRECTES
Combusti6 de l\élatgr'ials i combustible_s’
combustibles (p. ex. adquirits (p. ex. egtraQQIO,
ABAST 2: escalfadors o tractament i produccio)
INDIRECTES DE turbines) = ;
LENERGIA Activitats relacionades amb el

transport (p. ex. viatges per
anar a la feina, viatges de
feina, distribucio)

Transport de flota
propia (p. ex.
turismes, camions,
avio o tren)

Consum
d’electricitat, calor,
vapor i refrigeracio
Tractament de residus

que s’adquireixen de
forma externa

Emissions de procés
(p. ex. ciment,
alumini, tractament
de residus)

Consum d’aigua

Arrendament d’actius,
franquicies i compres

Emissions fugitives externalitzades

(p. ex. fugues de

I'aire condicionat,

fugues de CH, de
conductes)

Venda de béns i serveis (p.

ex. Us de béns i serveis)

GUIA
e e et o
déelectricitat combustibles g P dé@igua
gasos fluorats

Figura 1. Classificacio de les emissions de GEH i emissions que es calculen amb la Guia

- Les e mi sabastolniscloudn les emissions derivades de la combustio de
combustibles, el transport de flota propia i altres emissions com ara les emissions
de procés® (per exemple, les emissions de CO, produides en el procés de
descarbonataciéo del carbonat calcic per a la produccié de clinquer en una

cimentera) i les emissions fugitives™® (per exemple, les emissions de gasos

° Emissions de procés: emissions de GEH, diferents de les emissions de combustié, produides com a resultat de reaccions,
intencionades o no, entre substancies, o la seva transformacio, incloent la reduccié quimica o electrolitica de minerals
metal-lics, la descomposici6 térmica de substancies i la formacié de substancies per utilitzar-les com a productes o materies

pri meres per a processos. S e , gue pravenernde @roceskos guimesna fisissiagartsr dedae C O
biomassa (per exemple: fermentacio del raim per produir etanol, tractament aerobic de residus, altres).
“Emissions fugitives directes: d’"acord amb | a | SO/ TR 14069, inclo
transport, i fugues delebreservoris i dels pous d’'injec
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fluorats procedents de possibles fugues dels equips de refrigeracié que posseeix
| " organi tRPaki gue fa al transporemissbrsdd | ot a

|l a flota que és propietat de |’ organitzaci

|l es emissions de | a flota no propia pero d

gesti 6, i, per tant, pot incidir en | a red:i
- Les e mi sabdstoznireloudn’ les emissions derivades del consum eléctric i

|l es del consum de calor, wvapor I refrigera:d
- Les emi sabastaBnsncd'ouen | a resta d’emissions i

|l es emissions derivades de | " adquisicidé de

de residus, les compres externalitzades, la venda de béns i serveis i les activitats
relacionades amb el transport. Pel que fa al transport, inclou les emissions dels
viatges externs referents als viatges comercials, les operacions de distribucié i els
desplacaments in itinere®* S"entén que sbébn viatges exte
amb flota que no és propia. Addicionalment, es recomana excloure les emissions
del transport de la flota no propia de la qual es té el control de la gestio, les quals

serien considerades emissions d’' abast 1.

" Desplagaments des del domicili fins al lloc de treball, i viceversa.
11
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1.5 Emi ssi ons cobertes per | a Dir

emi ssions di fuses

La Directiva 2009/29/CE, que modifica la Directiva 2003/87/CE per perfeccionar i

ampliar el regim comunitar. de comer¢ de d
d’ hivernacl e, té com a objectiu aconseguir
amb efecte d’ hilvearnnyac2d020( GEoHm a minim d’ un
nivells de 1990, per | a qual cosa els drets
el regim del comer¢ han de situar-se, en el seu conjunt, per sota del 21%

|l > any 2020 respeche dels nivells de 20

En aquest sentit, les emissions de GEH es poden classificar en emissions cobertes
per la Directvadec o mer ¢ de dr eetnissioms necoberses perda Directiva
decomer ¢ de dr eansgudés cenmamgsonsadifuges). Quan ens referim
a mitigacio, qualsevol tona reduida és util i necessaria, pero la distinci6 entre
emissions cobertes per la Directivaie mi ssi ons di fuses pot ser

analisis posteriors.

12
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Energia

2. Lonsum |l ctri

Factorsd 6 e mi s s i

- Per calcular les emissions associades, cal aplicar un factor d * e mi de sCO®
atribuible al subministrament eléctric —-també anomenat mix eléctric (g de CO2/kWh)-

que representa les emissions associades a la generacio electrica.

- A Catalunya, |l " el ectricitat que consumim i
xarxa eléctrica peninsular, sense poder distingir exactament en quina planta de
generaci 6 d’'electrici,tleets sd'aldee sprqaudkcuisg’.utRd]
calcul del mix eléctric son les que corresponen a la xarxa eléctrica peninsular.

D' altra banda, i d’acord amb | es nfeifaodol og
norma ISO/TR 14069 | a categoria d’'emissions indi:t
generaci 6 d’' el e cmentiles énisaidns gene@ade® pel canjunt dea
centrals productores de la xarxa. Per t ant , el mi x que |’ OCCC
és el mix que reflecteix les emissions de la xarxa electrica peninsular associades

alaproduccinetaddener gi a. el ctrica

- A partir de |71 de marc¢ de 2014, el mi x el
inclou la produccinetad’ ener gi a el éectrica provinent de
certificada amb(Gd®. Ammagues camvi netodolgge es pretén
fer front al risc que existeix de produir-se una doble comptabilitat pel fet que, les
energies renovables que hom pot adquirir mitjancant el sistema de garanties
d’ origen, | es g uwalasnbj a ne Fisswd dawsyi CALkW Ben
la seva contribucié al mix eléctric, sovint es consideren novament amb un factor

d’ e mide®ig €O,/kWh. La doble comptabilitat que aixd suposaria significa

2. GHG protocol: Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard
¥ Gasos amb ef ect @Quandficabid viaformeadelles emissions de gasos amb efecte d’ hi ver nacl e de |
organitzacions—-Gui a per a | " aplicaci 6 de la | SO 14064 part 1.

13
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gue es comptabilitzarien aquestes energies renovables com a emissions zero per

duplicat.
- Pertant,enfunci6de s | " el ectricitat consumida pr
di sposa o no de garantia d’ or i gAxindoncse | mi

hom pot distingir les casuistiques seguents:

a. Electricitat consumida queno prov® de | a xar xa, sin-
instal-lacié no propia no connectada a xarxa: pel consum que prové de la
instal-laci6 no connectada a xarxa, el mix eléctric que cal aplicar és el que

correspongui a |l a font d’' emplebdgCOukWhsesied a i ns

tracta d’una instal-lacidé de fonts d’'energ
gas natur al S i es tracta d’una instal-I|ac
autoconsum.

b. El ectricitat consumi da de | aenovablex aquer ovi n
disposi de la GdO corresponent: es pot aplicar un f act

0 g CO./kWh. Ca | fer notar que aquest factor d’

GdO prové d’'  energies rendwdbldes cio gewmne ra’'ca X

eficiencia.
c. El ectricitat consumida de | a xarxa 1i: que
s’ apd mixeectricdexarxa. D’ acord amb | es metodol ogi es

disponibilitat de dades existeixen dues alternatives:

c.l. S’ ap | mig que prbporcionala companyia comercialitzadora.

El valor de factor d’ emissi o pel consur
cada companyia comercialitzadora en fun
gue s’ han geéemén arzalt’ @ereer gi a el éectrica ql

mxdeproducci 6 varia . munaiaxny, aelunf adttaore
les comercialitzadores també pot variar anualment. Les companyies

comercialitzadores tenen | ’'obligaci o6 d’

14
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factures electriques i la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia (CNMC)* publica cada any la informacié referent al mix
el ectric de comercialitzaci 6 de cada <co

anterior a | "any en curs). Aquesta inf.
partir del 31 de marg en el web de la CNMC™. Quan aquesta informacié
estigui di sponi bl e, | OCCC publicara el

web juntament amb aquesta Guia.

c.2. S’ ap | mig geneeal de la xarxa.

Aguest valor del mi &s elgmixede |p wabxé eélectdca | ° O C C(
peninsular i no inclou els Kk Wh  provinents de fonts d’
certificats amb GdO que han estat expedides tant a un consumidor final

com a una comercialitzadora®®, a  f i i ef ect ecomptalmlitati t ar | a

Aquest criteri és adequat quane n e | moment de meesl itzar
coneix el mix de la companyia comercialitzadora o no esta actualitzat.
Igualment també es pot aplicarperaquel | s cal cul s d’ emi ss
nivell general o agregat. Pe r exempl e, guan | el ectri
proporcionada per varies comercialitzadores, les emissions es poden
estimar en funcié del consum proporcionat per cada companyia i el seu

mix electric o bé, estimar-les a partir del consum total i el mix general de la

xarxa.

- L Annex 7 explica de forma detall adde | a me
laxasxaque proporciMAnpadtiOCC&e | " any 2017, p €
elecric de | > any 2016, ld matiKaCmetodolegi perilaxqual la

Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) estima la

“Apartir del 7 d’'octubre del 2013 la Comisién Nacional de | os Mer
Nacional de la Energia).
** Informaci6 de mix de comercialitzacié disponible a http://gdo.cnmc.es/CNE/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad

®sS'' ha de tenir en compte |les GdO quamialmredtimtal r eldirmicd @sneatf @waor uc
i Il es GdO expedi des i no revocades a nom d’  un comercialitzador, i
favor d’un client final o bé es van cancel -l ar per caducitat.

15
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http://gdo.cnmc.es/CNE/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad
http://gdo.cnmc.es/CNE/resumenGdo.do?informe=etiquetado_electricidad

informaci 6 referent a | origen ,dedoteslesel ect r
companyies comercialitzadores que participen en el Sistema de Garanties
d’ Origen (d’ aclard/2008ada delfebrerQle la €amissio Nacional
d'Energia, d'informacié al consumidor sobre l'origen de I'electricitat consumida i el

seu impacte sobre el medi ambient).

El mix de eléctric peninsular generalqu e | 'rOe&CcCcCmana uti |l i20l8ar per

és 308 g CO./kWh?’.

Per a aquelles organitzacions que vulguin comparar| * evol uci 6 de | es er
consum el ectric amb | " any anterior (2015) ,
corresponent a 2015 aplicant | a nova metodol

tenir dades comparables.

MIX ELECTRIC (g CO, / kWh)

2015 2016

398 308

' Aquest mix no inclou els kWh provi nents de fonts d’'energiasrtrkaovebpedictertiaht

consumidor final directament com a una comercialitzadora.
16
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EXEMPLE DE CONSUM ELECTRIC

a. Electricitat consumida queno prov® de | a xar xa,

instal-lacié no propia no connectada a xarxa

Una residéncia d’avis, amb un consum el ec
una instal-laci6 de plaques solars la qual no esta connectada a la xarxa eléctrica i és
propietat de la industria situada al seu costat que li ven el seu excedent de produccié

electrica. Quines son les seves emissions després de connectar-se a aguesta instal-lacio?
INICIALMENT FINALMENT

Consum energétic = 38.000 kwWh/any | Consum energetic = 38.000 kWh/any
Emissions de CO, = (38.000 Emissions de CO, = 38.000 kWh/any x
kWh/any x 308 g de CO,/kWh) = 0 kg de CO,/kWh = 0 kg de CO,/any
11.704.000 g de CO,/any =
11.704 kg de COy/any

Per tant, | " estal vi d’emi ssions és de:
11.476 kg de CO, — 0 kg CO, = 11.704 kg de CO/any (11,70t de COy/any)

17
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b. El ectricitat consumida de | a xarxa provi ni

disposi de la GdO corresponent

Un a residenci a d’ avi s, amb un consum el e
i ntroduint mesures per a | " estalvi de cor
energética. Amb aquestes mesures ha aconseguit arribar a un consum final menor, que
enguany és de 30.000 kWh. En la situacio actual, es planteja comprar electricitat provinent
d energies renovables amb | a corresponent
Quines so6n |l es seves emissions ambnéat co

renovables certificada amb GdO?

INICIALMENT FINALMENT

el s quals provenen
renovable certificada amb GdO
Emissions de CO, = (38.000 kWh/any | Emissions de CO, = (30.000 kWh/any
x 308 g de CO,/kWh) = 11.704.000 g x 0 g de CO,/kWh) = 0 g de CO,/any
de CO,/any

Per tant, | " estal vi d’emi ssions ¢és de:
11.704.000 g de CO, — 0 g CO,=11.704.000 g de CO /any (11,70 t de CO,/any)
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c. Electricitat consumida de |l a xar xa i
b.l. S6aplica el mi X qQque proporciona
Una residencia d’'avi s, amb un consum el ec

seglents mesutraelsvipede aconseusm d’ energia el e
i la instal-lacié de detectors de presencia en zones comunes, les quals suposen un estalvi
del consum el ectric del 10 %. La residénci
eléctric a la companyia Comercial Electrica OCCC SAU. En el web de la Comision Nacional
de los Mercados y la Competencia (CNMC) i en les factures eléctriques la comercialitzadora
l i ndica que el 9D860kgTOXkWe. | éctric és de

Qui nes sbén |l es seves emi ssi ons despr és

d’  emi ssions?

INICIALMENT FINALMENT

Consum energétic =  38.000
kWh/any 0,10) = 34.200 kWh/any

Emissions de CO, = (38.000 Emissions de CO, = 34.200 kWh/any X
kWh/any x 360 g de CO,/kWh) = 360 g de CO,/kWh) = 12.312.000 g de
13.680.000 g de CO,/any COy/any

Per tantd’ dmiessstiadmnvss és de:
13.680.000 g de CO, —12.312.000 g CO, = 1.368.000 g de CO,/any (1,368 t de CO./any)
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b.2. S6aplica el mi x gener al de | a xarxa

Una residencia d’ avi s, a mibial der88.00® kW, untnodueik kesc
seguents mesuresper a | " estal vi d e c laninaad delbaie coresunmg
i equips de climatitzacio i electrodomestics eficients, les quals suposen un estalvi del
consum electric del 8%. La r esi déncia d’avis decideiXx

perquée no té disponible el valor del mix de la seva comercialitzadora. Quines son les seves

emi ssions despr desmesures dev eerd uakli i6¢c at’” emi ssi on

INICIALMENT FINALMENT

Consum energétic = 38.000
kWh/any 0,08) = 34.960 kWh/any
Emissions de CO, = (38.000 Emissions de CO, = 34.960 kWh/any x
kWh/any x 308 g de CO,/kWh) = 308 g de CO,/kWh) = 10.767.680 g de
11.704.000 g de CO,/any COgy/any

Per tant, | " est al vi d’emi ssions ¢és de:

11.704.000 g de CO, — 10.767.680 g CO, = 936.320 g de CO,/any (0,936 t de CO./any)

Si el consum tot al d’"electricitat prové de
casuistiques: electricitat de xarxa sense GdO, electricitat de xarxa provinent

d’"energies renovables amb GdO, i/ o electrici
els diferents factors d’ emissi 6 d’ascana.r d amb
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2. Zonsum de combusti bl es

2.2.1 Combustibles fossils

Factors dodédemi ssi

- Les unitats varien segons el tipus de combustible:
Gas natural (m®)

Gas buta (kg o nombre de bombones)

Gas propa (kg o nombre de bombones)
Gasaoil (litres)

Fuel (kg)

GLP generic (kg)

Carbé6 (kg) nacionalid” i mportaci O

= =4 =4 =4 =4 =4 =4 =9

Coc de petroli (kg)

- Les dades d’activitat o dades de partida
crema de combustibles fossils (consum de combustibles) es poden tenir, segons
cada cas, en unitats energétiques (kWh o J) o en unitats fisiques (m?, kg, etc.). A

continuaci 6 s’ aporten els factors d’ emissi

funcié del consum en unitats fisiques.

COMBUSTIBLE FACTOR DO6EWI SSI ¢

Gas natural (m®) 2,13 kg CO,/Nm*® de gas natural

Gas buta (kg) 2,96 kg CO,/kg de gas buta

Gas buta (nombre de bombones) 37,06 kg CO,/bombona  (considerant 1
bombona de 12,5 kg)

Gas propa (kg) 2,94 kg CO,/kg de gas propa

Gas propa (nombre de bombones) 102,84 kg COjy/bombona (considerant 1
bombona de 35 kg)

Gasoil (litres) 2,83 kg CO,/I de gasoil™

®“Font: El aboraci 6 propi a 7d e mfarie Inventados GEd 20902814 @G6). * Ann e x

' Densitat del gasoil C a 15° C: 900 kg/m? (Reial decret 1088/2010).
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COMBUSTIBLE

Fuel (kg)

FACTOR DOEWMI SSI1 ¢

3,11 kg CO,/kg de fuel

GLP genéric (kg)
GLP genéric (litres)

2,83 kg CO,/kg de GLP genéric
1,52 kg CO./I de GLP genéric®

Carbé nacional (kg)

2,30 kg CO,/kg de carbo nacional

Carbdé d’ i(kgphbortaci o

2,58 kg CO,/kgdecarb6d’ i mport a

Coc de petroli (kg)

3,17 kg CO,/kg de coc de petroli

- Els factors de conversio per transformarlesuni t at s

d ungatsede ngassa

o volum, segons el tipus de combustible, que representen el poder calorific dels

combustibles son els seguents:

COMBUSTIBLE

Gas natural (m°)

FACTOR DE CONVERSIO*

11,71 kWh/Nm?®de gas natural®

Gas buta (kg)

12,44 kWh/kg de gas buta

Gas propa (kg)

12,83 kWh/kg de gas propa

Gasoil (kg)

11,78 kWh/kg de gasoil

Fuel (kg)

11,16 kWh/kg de fuel

GLP genéric (kg)

12,44 kWh/kg de GLP generic

Carbé nacional (kg)

6,42 kWh/kg de carb6 nacional

Carbdé d’ i(gphbortaci o

7,09 kWh/kgdecar b6 d’' i mpor {

Coc de petroli (kg)

9,03 kWh/kg de coc de petroli

% Es considera una mescla de propa i buta al 50% amb densitat GLP: 539 kg/m® (Reial decret 61/2006)

ZFont: El aboraci 6 propi a 7ad eprdbriteinventaties GE|a99@-2014d2916) i ° Adnandeexs

del Plan de energias renovables 2011-2020. La dada de kWh és segons PCI (poder calorific inferior).

2 Metres clbics (m®) de gas natural en condicions normals de pressié i temperatura La dada de kWh és segons PCS (poder
calorific superior). El factor de conversi6 en termes de PCI és de 10,55 kWh/Nm®. Per convertir les unitats energétiques en
termes de PCS a termes de PCI en el gas natural es fa servir el factor de conversié de 0,901.
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- Per tant, el s (deraaccada canbudtible enpressat ed funcié del

consum en unitats energetiques son els seguents:

COMBUSTIBLE FACTOR DOEMI SSI ¢
Gas natural (kwWh) 0,18 kg CO,/kWh de gas natural®*
Gas buta (kwh) 0,24 kg CO,/kWh de gas buta
Gas propa (kwh) 0,23 kg CO./kWh de gas propa
Gasoil (kwh) 0,27 kg CO,/kWh de gasoil
Fuel (kwh) 0,28 kg CO,/kWh de fuel
GLP genéric (kwh) 0,23 kg CO,/kWh de GLP genéric
Carb6 nacional (kwh) 0,36 kg CO,/kWh de carbd nacional
Carbo6 d’'i(kWwhprtaci o 0,36 kg CO,/kWhdecarb6d’ i mpor t @
Coc de petroli (kwh) 0,35 kg CO,/kWh de coc de petroli
2 Font: Elaboraci6 propia a partirde f act ors d' emi ssi 6 per unitats fisiquesElsi unitat:s

factors d’ emi ssi 0 e sédnageticeseggs RCsexcaptex| gasmaturaé r me
*Factor d delegas mamiral Gesta expressat en kWh segons PCS. El valor corresponent en terme de PCl és de
0,20 kg CO,/kWh.
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EXEMPLE DE GAS NATURAL

Un habitatge amb un consum de gas natural de 100 m®mes canvia la caldera per una altra
de més eficient, la qual cosa suposa un estalvi del 5% del consum total de gas natural. Per

obtenir | a r educ cdaésocthdagcal fesescalaulnssgiedte C O
INICIALMENT FINALMENT
Consum energétic = 100 m® de gas Consum energeétic = 100 - (100 x 0,05)
natural/mes = 95 m*de gas natural/mes
Emissions de CO, = (100 m® x 2,13 | Emissions de CO, = (95 m® x 2,13
kg/m®) = 213,00 kg de CO,/mes kg/m®) = 202,35 kg de CO,/mes
Per tant, | ' estalvi d’"emi ssions ¢és de:

213,00 kg de CO, - 202,35 kg de CO,= 10,65 kg de CO,/mes;
10,65 kg de CO;,/mes x 12 = 127,80 kg CO,/any (0,128 t de CO,/any)

EXEMPLE DE GASOIL

Un habitatge amb un consum de gasoil per a calefacci6 de 1.000 litres/any canvia de
combustible; es connecta a la xarxa de gas natural i passa a tenir un consum de 949 m® de gas
natural/any®. Per obtenir | a r exhssociadadal féreleaicul segiien: n s
INICIALMENT FINALMENT

Consum energeétic = 1.000 litres de Consum energétic = 949 m® de gas

gasoil/any natural/any

Emissions de CO, = (1.000 l/any x | Emissions de CO, = (949 m%any x

2,83 kg/l) = 2.830,00 kg de CO,/any 2,13 kg/Nm?®) = 2.021,37kg CO,/any
Per tant, |’ ' estalvi d’  emissions és de:
283000 kg CO, - 202137 kg CO, = 80863 kg CO, /Jlany
(0,809 t CO, /any)

ZE| canvi de combustible de gasoil a g aamb millartrand iame rstu pOismc 1 emesrutbasrt i
rendiment del 85% a un 90% de mitjana).
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2.2.2 Biomassa®®

Factors dbemissi

1 La utilitzacid6 de la biomassa pura® com a combustible té unes emissions
considerades neutres, en el sentit que el CO, emes en la combustiéo ha estat
absorbit previament d e | ’ a t. Pay faflt,esr’ aa p | i la Biomassaapura un
factor doezerd (6$B0/TJIodeNm?). A titol informatiu, | Annex 4 inclou
un | listat de materials que es consideren
de zero (t CO,/TJ, t CO,/t 0 t CO,/Nm®3)%°.

EXEMPLE DE BIOMASSA

Una industria del sector ceramic, amb un consum de gas natural de 3,5 milions de m?
instal -l a una caldera de biomassa ali ment
permet d autoabastir-se energeticament en un 15%. Per obt enir | a r ed
CO, associada, cal fer el calcul seguent:

INICIALMENT FINALMENT

Consum energétic = 3.500.000 m®de gas | Consum energétic = 3.500.000 -
natural/any (3.500.000 x 0,15) = 2.975.000 m® de
gas natural/any

Emissions de CO, = (3.500.000 m*® x | Emissions de CO, = (2.975.000 m® x
2,13 kg/Nm?®) = 7.455.000 kg de CO,/any | 2,13 kg/Nm?®) = 6.336.750 kg de CO,/any
Per tant, | " est al vi d’emi ssions és de:
7.455.000 kg de CO,/any — 6.336.750 kg de COj/any = 1.118.250 kg de COj/any (1.118 t
de CO, /any)

®Es defineix “biomassa’ com |l a fracci o6 biodegradable dels produc
I'agricultura (incloent-hi les substancies d'origen vegetal i animal), de la silvicultura i altres indUstries relacionades, com la pesca

i 'aquicultura, aixi com la fraccié biodegradable dels residus industrials i urbans; s'inclouen en la mateixa els bioliquids i els

biocombustibles.

Es defineix “bioliquid” com un combustible | impssaad destinat a usos
Es defineix “biocombustible” com un combustible I iquid o gasés U
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2012:181:0030:0104:ES:PDF

" Cal recordar que aquesta metodologia de calcul de les emissions no incorpora, quan parlem de biocombustibles, les

emi ssions associades que se’'n poden derivar en el seu cicle de vVvic
®3' entén que un combustible o material és biomassa pura quan és cC
biomassa en la quantitat total de carboni present en el combustible o material:  http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:181:0030:0104:ES:PDF

®punt 7.1 de | ' annex 7 del Document d’'orientaci 6 n°3 relatiu al R
emissions de GEH en aplicacio de la Directiva 2003/87/CE). La biomassa en el RCDE UE.
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/comerc_de drets demissio/quies practiques per_al_sequ

iment/reglament 601 2012/gd3 biomass issues_en.pdf
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:ES:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:ES:PDF
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/comerc_de_drets_demissio/guies_practiques_per_al_seguiment/reglament_601_2012/gd3_biomass_issues_en.pdf
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/comerc_de_drets_demissio/guies_practiques_per_al_seguiment/reglament_601_2012/gd3_biomass_issues_en.pdf

23 Produccner gdibee renovabl e

231 Energia renovable destinada a

T La pr odenergia tenovdble que es destina Unicament a |autoconsum
repercuteix directament en una reduccié del consum energetic satisfet amb altres

fonts (ja sigui consum electric, i/o de combustibles fossils).

O aui

EXEMPLE DE PRODUCCI ¢ DOENERGI A RENOVABLE D

LOAUTOCONSUM

Un club de natacié amb unes necessitats térmiques totals de 382.800 kWh anuals (les quals
inicialment es cobreixen amb una caldera de gas natural) duu a terme la instal-lacio
d" energia sol ar termica per a | a producoc
climatitzacio de la piscina coberta, la qual suposa una produccié de 79.000 kWh/any. Per
obtenir | a r educ cjaésocthdaecal fesescalaulnssgiedte CO

INICIALMENT FINALMENT

Consum energeétic = 382.800 kWh/any x | Consum energétic = 382.800 - 79.000 =

1 Nm?/ 11,71 kwh® = 32.692,18 m® de | 303.800 kWh/any; 303.800 kWh/any x 1

gas natural/any Nm?/ 11,71 kWh = 25.945,36 m® de gas
natural/any

Emissions de CO, = (32.692,18 m® x | Emissions de CO, = (25.945,36 m® x 2,13
2,13 kg/Nm®) = 69.634,35 kg de | kg/Nm®)= 55.263,62 kg de CO./any
COgy/any

Per tant, | estal vi d’emi ssions és de:
69.634,35 kg de CO,/any - 55.263,62 kg CO,/any = 14.370,72 kg de COj/any (14,37 t de

COgy/any).

% La conversio6 del consum energeétic de gas natural de kWh a m® es fa a través del PCS ja que el consumenkWhde | ' exempl e

és una dada de lectura de factures de subministrament i en aquestes factures el consum energétic en kWh esta expressat
segons el PCS.
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2.3.2 Energiarenovable connectada a la xarxa eléctrica

1 Laproduccidd’ ener gi a perexemplealdihstal-lacio solar fotovoltaica o
| ehergia eolica) que es connecta a la xarxa eléctrica implica una reducci6
d’ e mi sdasiefeates de la totalitat de la generacid eléctrica peninsular, és a
dir,] " energia renovable connectada a xarxa | @
en conseguencia, si la seva contribucié en la distribucié de fonts energetiques

augmenta, el mix electric disminuira proporcionalment.

Aquesta actuacio permet reduir les emissions cobertes per la Directiva de comerc¢ de

drets d/pedenesapgéa®nocomputa per a | a reducci 6 d’
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Transpor't

31 Turi smes

3.1.1 Transport de passatgers

En funci6 de les dades disponibles, el calcul de les emissions de CO, dels
automobils (turismes) es pot fer de manera diferent. En aquesta proposta, en
c o n c rheinclou lsmetodologia de calcul per a tres tipus de dades>:

A. Litres de combustible (diésel o gasolina) consumits; o, si no disposem
d’"aquesta dada, opci 6 B;

B. Quantia economica (euros) associada al consum de combustible (diesel o

gasolina);o,si tampoc no disposem d’ aquesta dad
C. kmrecorregutsimar c a | m o tdneobil (diesel olgasaling).
També s’ hi inclouen factors d’' eéwiladistanda 0t i | s
recorregudainoesconeix!| a mar ca i model de |’ automobil
% Es considera que la metodologia més adequada és la que utilitza com a font de dades els litres de combustible, seguida de la
d’" euros gastats en combustible, i, finalment, el calcul a partir
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A. Litres o kg de combustible consumits

DADES

DISPONIBLES METODOLOGIADECé L CUL | FACTOR DO

Calcul de les emissions de CO, a partir dels factors d * e misegsienté™:
T Gasolina 95 0 98: 2,196 kg de CO./litre

1 Diesel: 2,503 kg de CO,/litre

9 Bioetanol:

Bioetanol 10 (E10): 2,065 kg de CO./litre

Bioetanol 85 (E85): 0,344 kg de CO,/litre

Bioetanol 100 (E100): 0 kg de CO,/litre

Altres mescles: 2,295 kg de CO,/litre*® - % bioetano
Consum de Si utilitzem bioetanol 5, el combustible té un 5% de bioetanol (i un

= =4 =—a -2

34
I

combustible (litres 95% de gasolina) i les emissions associades son de 2,295 — (0,05
diesel, gasolina, X 2,295) = 2,180 kg de CO,/litre

biocombustible, GLP | § Biodiéesel:

o kg de GNC) B10: 2,354 kg de COyl/litre

B30: 1,831 kg de CO./litre

B100: 0 kg de COy/litre

Altres mescles: 2,616 kg de CO,/litre*® - % biodiésel*®

Si utilitzem biodiésel 20, vol dir que té un 20% de biodiesel (i un

= =4 a4 -2

80% de diesel) i les emissions associades son = 2,616 — (0,2 x
2,616) = 2,092 kg de CO./litre

1  Gas liquat del petroli (GLP): 1,52 kg CO,/litre*’

f  Gas natural comprimit o vehicular (GNC): 2,67 kg CO,/kg de GNC

Cal fer notar que, en el cas del vehicle electric, no €s correcte assumir que les seves

emissions de CO, sOn zero. Aixo és degut a que el vehicle eléctric té emissions de

“ Fontde dades: El aboraci 6 pr olpfarme ingentgriasrGEl 1090-80&4 (2056 ieds lesdDerecttius de

|’ I PCC de 2006 spenlasiiomwad st ade g as o sdenaitathlel gagoit & 16°%6C= 833 kgimv, densitad @el e

la gasolina a 15° C = 748 kg/m®, densitat del GLP a 15°C = 539 kg/m? (Elaboraci6 propia a partir del Reial Decret 1088/2010 i
del Reial Decret 61/2006). Percentatge minim de biocarburant de la gasolina i diesel: Reial Decret 1085/2015. En aquest Reial
Decret es determina els objectius obligatoris minims de venta o consum de biocarburants amb finalitat de transport per al

periode 2016-2020 en general. El valor objectiu per a 2016 és de 4,3%, com no es distingeix entre gasolina i gasoil, s’ apl i c a

mateix percentatge a ambdds tipus de carburants.
% Per al calcul de les emissions del bioetanol es considera que la mescla de gasolina és pura, sense el percentatge minim de
biocarburant.

®E| percentatge de bioetanol del combustible pot ser draper 5%,

defecte un 5%, ja que el bioetanol 5% és valid per a tots els vehicles amb motor de gasolina, sense necessitat de canvis en el
motor.
% Per al calcul de les emissions del biodiésel es considera que la mescla de gasoil és pura, sense el percentatge minim de
biocarburant.
®E|l percentatge de biodiésel del combustible pot ser del
considera per defecte un 30%, ja que aquesta mescla és utilitzada sovint.
% Es considera una mescla de propa i buta al 50%.
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CO, derivades del consum electric necessari per a la recarrega de la bateria del
vehicle. En aquest sentit, per calcular les emissions de CO, del vehicle electric cal
multiplicar el consum electric degut a la recarrega de la bateria (kwh) pel mix

electric,ds poni bl e a | " apartat 2.1 d’aquesta Gui a.

B. Quantia economica (euros) associada al consum de combustible

DISBSBFBSLES METODOLOGIADECé L CUL | FACTOR DOE
1r Calcul dels litres consumits:
De manera orientativa, per a Catalunya es poden utilitzar les dades
seguents®®:
Any 2016:
Y Gasolina95:114,7cént i ms €/ |
Cost economic I Gasolina98:129,7centi ms €/ |
del consum de 1 Diésel: 101,0 céntims € / |
combustible 1 Biodiésel: 100,7c ént i Ths €/ |
(diésel, gasolina | 2n Calcul de les emissions de CO, a partir dels factors d * e mi segsients:
o biodiesel) T Gasolina: 2,196 kg de CO,/litre
(euros) 1 Diésel: 2,503 kg de CO,/litre
T Biodiésel B30: 1,831 kg de CO./litre
1 Altres mescles de biodiésel: 2,616 kg de CO,/litre®® - % biodiesel**
Si utilitzem biodiésel-20, vol dir que té un 20% de biodiésel (i un
80% de diésel) i les emissions associades sén = 2,616 — (0,2 x
2,616) = 2,092 kg de COy/litre

% Elaboracié propia a partir de http:/geoportalgasolineras.es/ i
http://www.minetad.gob.es/energia/petroleo/Precios/Informes/InformesMensuales/Paginas/IndexinformesMensuales.aspx . La

dada del preu del combustible d'automoci 6 varia segons | a comuni i
aut onomlma omesdrregat combustible (gasol iAnmex595 o diesel), cal aplica
®E| biodiésel és de diversos percentatges d’'éster metil-lic (100%,

“ per al calcul de les emissions del biodiésel es considera que la mescla de gasoil és pura, sense el percentatge minim de
biocarburant.
“TE| percentatge de biodieéesel del combustible pot ser del 10 %, 30 %
considera per defecte un 30%, ja que aquesta mescla és utilitzada sovint.
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C.km recorreguts mar c a
DADES a 2
DISPONIBLES METODOLOGIADECé L CUL | FACTOR DOE
Calcul directe de les emissions de CO, (g CO,/km):
km recorreguts i 1 Factors de conversié de la guia IDAE segons la marca i el model del

marca i model exacte vehicle (Ultima edici6 de la Guia de consums i emissions per a vehicles

del vehicle nous). També podeu consultar aquest

de dades de cotxes en liniaalwe b d e Ihitp://lcizheEidae.es/

Igualment, si no es disposa de cap de les anteriors dades (consum de combustible,
cost economic del combustible, distancia recorreguda més marca i model del
vehicle), i només es disposa de la distancia recorreguda (km), es poden utilitzar els
facfors d’ ssi 6

seguent s e mi

EMISSIONS EN FUNCIO DE LA VELOCITAT (gCO2/km)

COMBUSTIBLE CILINDRADA
URBANA (21 km/h)  MITJA (69 km/h) ALTA (102 km/h)
<081 (Euro4i 158,18 108,74 12933
posteriors)
Gasolina 08- 141 193,33 124,26 137,60
1,4-201 232,85 145,96 154,68
>2,0] 316,49 182,69 192,13
<141 (Euro4i 118,00 97,07 112,14
posteriors)
Diesel 1,4-20]1 203,00 129,32 145,39
>201 255,59 165,15 187,78
Hibrid Qualsevol 97,32 93,66 114,63
GLP Qualsevol 164,95 127,38 155,93
GNC
(genéric, suposant 1,4-2,01 194,17 129,00 135,97
100%CHa)
E85 1,4-201 46,08 30,61 32,27

“2 Font de dades: Elaboracié propia a partir de la metodologia EMEP EEA (versié 2016), capitol 1.A.3.b. Velocitats de
circulacié del SIMCAT 2012 (Sistema d'Informacié i modelitzacié per a l'avaluacié de politiques territorials a Catalunya),
Departament de Territori i Sostenibilitat.
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Les emissions en funcié de la distancia recorreguda varien en funcié de mditiples
factors, com per exemple les caracteristiques del vehicle i la velocitat de la via.
Aquesta taula presenta e/km) dd farma agregada.dEse mi s s i
recomana utilitzare | s f act o rper tigu$s demehislasidésagregats per tipus

de conduccio6 (g CO,/km) de | Annex 3.

3.1.2 Transport de mercaderies

La metodologia de calcul que es proposa per al transport de mercaderies en
automobils (turismes) €és |l a mateixa que | a
passatgers (apartat 3.1.1).

Per tal de fer un calcul el més realista possible, cal establir quin percentatge

representa la carrega transportada respecte la carrega total del vehicle. Aquest
percentatge por establir-se a partir de determinades hipotesis en funcio de les dades

di sponi bl es. Les emissions associades al tr
seran proporcionals al percentatge que la carrega transportada representa respecte

la carrega total transportada.
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3. 2Cami -, cainhiuaorngeotnae t a

3.2.1 Transport de passatgers

De la mateixa manera que amb els turismes, la metodologia de calcul és diferent

segons el tipus de dades disponibles®:

A. Litres o kg de combustible consumits

DISPONBLES METODOLOGI A DE C&LCUL | FACT

Calcul de les emissionsde CO,a partir dels factr
1 Gasolina 95 0 98: 2,196 kg de CO./litre
1 Diesel: 2,503 kg de CO/litre

Consum de 1 Bioetanol:

combustible (litres I Bioetanol 10 (E10): 2,065 kg de CO./litre

diésel, gasolina, i Bioetanol 85 (E85): 0,344 kg de CO,/litre

biocombustible, GLP f Bioetanol 100 (E100): 0 kg de CO,/litre

o kg de GNC) { Altres mescles: 2,295 kg de CO,/litre® - % bioetanol*®

Si utilitzem bioetanol 5, el combustible té un 5% de bioetanol (i un
95% de gasolina) i les emissions associades son de 2,295 — (0,05
X 2,295) = 2,180 kg de CO,/litre

3 Es considera que la metodologia més adequada és la que utilitza com a font de dades els litres de combustible, seguida de la

d’'euros gastats en combustible.

“Font de dades: El abor aci 6 Igormepnveatarias GRlal®90-2014 (20%6) i die ldseDsrectdus del ’

|1 PCC de 2006 pels inventaris nagcdensitardelgasal e 15§G=883kg/na ménsitatidee ct e d’ hi
la gasolina a 15° C = 748 kg/m®, densitat del GLP a 15°C = 539 kg/m? (Elaboraci6 propia a partir del Reial decret 1088/2010 i

del Reial decret 61/2006). Percentatge minim de biocarburant de la gasolina i diesel: Reial Decret 1085/2015. En aquest Reial

Decret es determina els objectius obligatoris minims de venta o consum de biocarburants amb finalitat de transport per al

periode 2016-2 020 en general . EI valor objectiu per a 2016 ¢és de 4, 3%,
mateix percentatge a ambdos tipus de carburants.

“* Per al calcul de les emissions del bioetanol es considera que la mescla de gasolina és pura, sense el percentatge minim de

biocarburant.

“® El percentatge de bioetanold el combusti ble pot ser del 5 %, 10% o 85%. Si no es
defecte un 5%, ja que el bioetanol 5% és valid per a tots els vehicles amb motor de gasolina, sense necessitat de canvis en el

motor.
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A. Litres o kg de combustible consumits

DISggEIFBSLES METODOLOGI A DE C&LCUL | FACT
1 Biodiéesel:
1 B10: 2,354 kg de CO,/litre
Consum de B30: 1,831 kg de CO,/litre

1
) ) 1 B100: 0 kg de CO,l/litre
combustible (litres
1

Altres mescles: 2,616 kg de CO,/litre*’ - % biodiésel*®

Si utilitzem biodiesel 20, vol dir que té un 20% de biodiésel (i un

dieésel, gasolina,
biocombustible, GLP

80% de diesel) i les emissions associades s6n = 2,616 — (0,2 x
o kg de GNC)

2,616) = 2,092 kg de CO,/litre
Gas liquat del petroli (GLP): 1,52 kg CO,/litre*
Gas natural comprimit o vehicular (GNC): 2,67 kg CO,/kg de GNC

Cal fer notar que, en el cas del vehicle electric, no €s correcte assumir que les seves
emissions de CO, sOn zero. Aix0 és degut a que el vehicle eléctric té emissions de
CO, derivades del consum eléctric necessari per a la recarrega de la bateria del
vehicle. En aquest sentit, per calcular les emissions de CO, del vehicle electric cal
multiplicar el consum eléctric degut a la recarrega de la bateria (kWh) pel mix

el éectric, disponible a |’ apartat 2.1 d’ aques

" Per al calcul de les emissions del biodiésel es considera que la mescla de gasoil és pura, sense el percentatge minim de
biocarburant.
“®El percentatge de biodiésel del combustible pot ser del 10%, 30%
considera per defecte un 30%, ja que aquesta mescla és utilitzada sovint.
“9 Es considera una mescla de propa i buta al 50%.
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B. Quantia econdmica (euros) associada al consum de combustible

DADES

DISPONIBLES METODOLOGI A DE CéLcCcuL | FACT(
Ir Cal cul dels litres consumits (ceéent
De manera orientativa, per a Catalunya es poden utilitzar les dades
seguents™:
Any 2016:
I Gasolina 95: 114,7 céntims € / |
Cost economic T Gasolina 98: 129,7 céntims €171
del consum de 1 Diésel: 101,0 céntims € / |
combustible 9 Biodieésel: 160,7 céntims €1/1
(diésel, gasolina 2n Calcul de les emissionsde CO,a partir del s fact ol
o biodiesel) I Gasolina: 2,196 kg de CO,/litre
(euros) 1 Diésel: 2,503 kg de CO,/litre

T Biodiésel B30: 1,831 kg de CO./litre
1 Altres mescles de biodiésel: 2,616 kg de CO,/litre® - % biodiesel*
Si utilitzem biodiésel-20, vol dir que té un 20% de biodiésel (i un
80% de diesel) i les emissions associades son = 2,616 — (0,2 x
2,616) = 2,092 kg de COy/litre

* Elaboracié propia a partir de http:/geoportalgasolineras.es/ i
http://www.minetad.gob.es/energia/petroleo/Precios/Informes/InformesMensuales/Paginas/IndexinformesMensuales.aspx.  La

dada de | preu del combustible d’"automoci 6 varia segons | a comunitat
autonoma on s’ ha recarregat combusti bl e Afinexdsol i na 95 o diéesel ), cal
E|l biodiésel és de diversos percentatges d’'éster metil-lic (100%,

52 per al calcul de les emissions del biodiésel es considera que la mescla de gasoil és pura, sense el percentatge minim de
biocarburant.
BE| percentatge de biodieéesel del combustible pot ser del 10 %, 30 %
considera per defecte un 30%, ja que aquesta mescla és utilitzada sovint.
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Igualment, si no es disposa de cap de les anteriors dades (consum de combustible,

cost economic del combustible), i només es disposa de la distancia recorreguda

( km),

€es

VEHICLE

poden

utilitzar®el s

seguent s

EMISSIONS EN FUNCIO DE LA VELOCITAT

Lleuger
(furgoneta)

(gCOz/km)
URBANA MITJA ALTA
(21 km/h) (62 km/h) (92 km/h)
Gasolina Qualsevol 316,77 175,71 171,12
Diesel Qualsevol 281,42 186,21 225,69

VEHICLE

EMISSIONS EN FUNCIO DE LA VELOCITAT

Pesat diesel (cami6)

(gCO2/km)
URBANA MITJA ALTA
(12 km/h) (59 km/h) (87 km/h)
<= 14t 755,55 377,60 397,18
Rigid
> 14t 1561,72 458,70 452,12
) <=34t 1422,68 535,61 505,16
Avrticulat
>34t 2057,35 618,83 562,40

Les emissions en funcidé de la distancia recorreguda varien en funcié de multiples

factors, com per exemple les caracteristiques del vehicle i la velocitat de la via.

Aquesta taula presenta els factors d ° e mi s €Q,/tm) (egforma agregada. Es

recomana

ut il

de conducci6 (g CO,/ k m)

itzar
de |’

S

Annex

factor s
3.

d’ emi

S S

* Font de dades: Elaboraci6 propia a partir de la metodologia EMEP EEA (versi6 2016), capitol 1.A.3.b. Velocitats de
circulacié del SIMCAT 2012 (Sistema d'Informacié i modelitzacié per a l'avaluacié de politiques territorials a Catalunya),
Departament de Territori i Sostenibilitat
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3.2.2 Transport de mercaderies

La metodologia de calcul que es proposa per al transport de mercaderies en camio,

camioneta i furgoneta €és | a mateixa que

passatgers (apartat 3.2.1).

Per tal de fer un calcul el més realista possible, cal establir quin percentatge
representa la carrega transportada respecte la carrega total del vehicle. Aquest
percentatge por establir-se a partir de determinades hipotesis en funcié de les dades
di sponi bl es. Les emissions associades
seran proporcionals al percentatge que la carrega transportada representa respecte

la carrega total transportada.
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3.ZZi cl omotootrosciiclnet es

3.3.1 Transport de passatgers

De la mateixa manera que amb els turismes, la metodologia de calcul és diferent

segons el tipus de dades disponibles diferent:*

A. Litres de combustible consumits

DADES A
DISPONIBLES METODOLOGI A DE CéLCUL | FACT
Consum de Calcul de les emissions de CO, a partird e | segluent % ¢t
combustible (litres T Gasolina 95 0 98: 2,196 kg de CO./litre
gasolina o GLP) 1  Gas liquat del petroli (GLP): 1,52 kg CO,/litre®’

Cal fer notar que, en el cas del vehicle eléctric, no és correcte assumir que les seves
emissions de CO; sbn zero. Aixo és degut a que el vehicle eléctric té emissions de
CO, derivades del consum eléctric necessari per a la recarrega de la bateria del
vehicle. En aquest sentit, per calcular les emissions de CO, del vehicle eléctric cal
multiplicar el consum electric degut a la recarrega de la bateria (kWh) pel mix

el ectric, disponible a |’ apartat 2.1 d’'aques

*® Es considera que la metodologia més adequada és la que utilitza com a font de dades els litres de combustible, seguida de la

d’euros gastats en combusti bl e.

®*Font de dades: El abor aci 6 Igforntepnveatarias GRlal®90-20d4 (20%6) i die ldseDsrectdus del ’

|’ 1 PCC de 2006 pels inventaris nacjdensialde ladasolimpads® < =a48tkgnef ect e d’ h
densitat del GLP a 15°C = 539 kg/m® (Elaboracié propia a partir del Reial decret 1088/2010 i del Reial decret 61/2006).

Percentatge minim de biocarburant de la gasolina: Reial Decret 1085/2015. En aquest Reial Decret es determina els objectius

obligatoris minims de venta o consum de biocarburants amb finalitat de transport per al periode 2016-2020 en general. El valor

objectiu per a 2016 és de 4,3%, com no es distingeixent r e gasol i na i gasoil, s'aplica el mat e
carburants.

*" Es considera una mescla de propa i buta al 50%.
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B. Quantia econdmica (euros) associada al consum de combustible

DADES

DISPONIBLES METODOLOGI A DE CéLCUL | FACT(

Ir Cal cul dels litres consumits (ceéent

o De manera orientativa, per a Catalunya es poden utilitzar les dades
Cost economic

seguients®®:

del consum de

Any 2016:
combustible ) )

) I Gasolina95:114,7céent i ms €/ |

(gasolina) ) _

T Gasolina 98: 129,7 céntims € / |
(euros)

2n Calcul de les emissions de CO, apartrd el seguent f:act

T Gasolina: 2,196 kg de CO,/litre

Igualment, si no es disposa de cap de les anteriors dades (consum de combustible,
cost economic del combustible), i només es disposa de la distancia recorreguda

(km), es poden utilitzar® els segiuents factor

EMISSIONS EN FUNCIO DE LA VELOCITAT (gCOz/km)

VEHICLE CLASSIFICACIO ALTA (102 km/h)
URBANA (25 km/hy ~ MITIA (69 km/h) Autopistes i
Resta de vies .
autovies

Convencionals 73,45 - -
Ciclomotor

Mitjana classes Euro 58,76 - -

2 Temps < 250 cm?® 97,12 78,62 112,38

4 Temps < 250 cm® 76,64 73,81 99,02
Motocicleta 3

4 Temps 250-750 cm 124,34 97,27 120,73

4 Temps > 750 cm?® 156,33 113,92 131,79

%8 Elaboracié propia a partir de http://geoportalgasolineras.es/ i
http://www.minetad.gob.es/energia/petroleo/Precios/Informes/InformesMensuales/Paginas/IndexinformesMensuales.aspx.  La
dada del pr eu del combustible d’automoci é6 varia segons | a comunitat a
autonoma on s’'ha recarregat combust iApdee5s. (gasolina 95), cal aplicar
59 Font de dades: Elaboracio propia a partir de la metodologia EMEP EEA (versié 2016), capitol 1.A.3.b. Velocitats de circulacio

del SIMCAT 2012 (Sistema d'Informaci6 i modelitzacié per a l'avaluacié de politiques territorials a Catalunya), Departament de

Territori i Sostenibilitat..
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Les emissions en funcié de la distancia recorreguda varien en funcié de mditiples

factors, com per exemple les caracteristiques del vehicle i la velocitat de la via.

Aquesta taula pr esenta el s f a€Oxkm)sde fdrmea agregada. &s ( ¢

recomana util it zar peetipss dd vahiclesodesagredatsepenitims i 6

de conduccio (CO,/ km) de |’ Annex 3.

3.3.2 Transport de mercaderies

La metodologia de calcul que es proposa per al transport de mercaderies en
motocicleta €és | a mateixa que | a del
(apartat 3.3.1).

Per tal de fer un calcul el més realista possible, cal establir quin percentatge
representa la carrega transportada respecte la carrega total del vehicle. Aquest
percentatge por establir-se a partir de determinades hipotesis en funcié de les dades
di sponi bl es. Les emissions associades
seran proporcionals al percentatge que la carrega transportada representa respecte

la carrega total transportada.
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3. 4Aut obuisoasut ocar s

Per a autobusos o autocars de gasolina, diesel, biocombustible, GLP o gas natural,

el s factors dysegons e ®@mbistiteson®:0

A. Litres o kg de combustible consumits

DADES N A
DISPONIBLES METODOLOGIA DE CALCUL | FACTOR D6 EMI
Calcul de les emissionsde CO,a partir dels factor
T Gasolina 95 0 98: 2,196 kg de CO./litre
1 Diesel: 2,503 kg de CO,/litre
Consum de

1 Bioetanol:

Bioetanol 10 (E10): 2,065 kg de CO./litre

Bioetanol 85 (E85): 0,344 kg de CO,/litre

Bioetanol 100 (E100): 0 kg de CO,/litre

Altres mescles: 2,295 kg de CO,/litre®” - % bioetanol®

combustible (litres

diesel, gasolina,

GLP o kg de gas

1

. . 1
biocombustibles o

1

. T

natural comprimit)

Si utilitzem bioetanol 5, el combustible té un 5% de bioetanol (i un
95% de gasolina) i les emissions associades son de 2,295 — (0,05
X 2,295) = 2,180 kg de CO,/litre

% Es considera que la metodologia més adequada és la que utilitza com a font de dades els litres de combustible, seguida de la

d’'euros gastats en combustible.

®Font de dades: El abor aci 6 Igormepnveatarias GRlal®90-2014 (20%6) i die ldseDsrectdus del ’

|1 PCC de 2006 pels inventaris nagcdensitardelgasal e 15§G@=B83kg/na ménsitatidee ct e d’ hi
la gasolina a 15° C = 748 kg/m®, densitat del GLP a 15°C = 539 kg/m? (Elaboraci6 propia a partir del Reial decret 1088/2010 i

del Reial decret 61/2006). Percentatge minim de biocarburant de la gasolina i diesel: Reial Decret 1085/2015. En aquest Reial

Decret es determina els objectius obligatoris minims de venta o consum de biocarburants amb finalitat de transport per al

periode 2016-2020 en general. El valor objectiu per a 2016 ésde 4 , 3 %, com no es distingeix entre gas
mateix percentatge a ambdos tipus de carburants.

%2 Per al calcul de les emissions del bioetanol es considera que la mescla de gasolina és pura, sense el percentatge minim de

biocarburant.

“®Elpercentatge de bioetanol del combustible pot ser del 5 %, 10% o
defecte un 5%, ja que el bioetanol 5% és valid per a tots els vehicles amb motor de gasolina, sense necessitat de canvis en el

motor.
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A. Litres o kg de combustible consumits

DADES A A
DISPONIBLES METODOLOGIA DE CALCUL | FACTOR D06 EMI
T Biodiesel:

1 B10: 2,354 kg de CO,/litre
I B30: 1,831 kg de CO,/litre

Consum de

] ) I B100: 0 kg de CO,l/litre

combustible (litres o o

9 Altres mescles: 2,616 kg de CO,/litre™ - % biodiesel

dieésel, gasolina,
. , Si utilitzem biodiésel 20, vol dir que té un 20% de biodiésel (i un
biocombustibles o
GLP o kg de gas

natural comprimit)

80% de diesel) i les emissions associades son = 2,616 — (0,2 x
2,616) = 2,092 kg de CO,/litre

{  Gas liquat del petroli (GLP): 1,52 kg CO,/litre®®

1  Gas natural comprimit o vehicular (GNC): 2,67 kg CO,/kg de GNC

Cal fer notar que, en el cas del vehicle eléctric, no és correcte assumir que les seves
emissions de CO; sbn zero. Aixo és degut a que el vehicle eléctric té emissions de
CO, derivades del consum eléctric necessari per a la recarrega de la bateria del
vehicle. En aquest sentit, per calcular les emissions de CO, del vehicle electric cal
multiplicar el consum eléctric degut a la recarrega de la bateria (kWh) pel mix
el ectric, disponible a |’ apartat 2.1 d’aques

% per al calcul de les emissions del biodiésel es considera que la mescla de gasoil és pura, sense el percentatge minim de
biocarburant.
®El percentatge de biodiésel del combustible pot ser del 10%, 30%
considera per defecte un 30%, ja que aquesta mescla és utilitzada sovint.
% Es considera una mescla de propa i buta al 50%.
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B. Quantia econdmica (euros) associada al consum de combustible

DADES

A 0 q
DISPONIBLES METODOLOGIA DE CALCUL | FACTOR DOEMI §

1r Calcul dels litres consumits:
De manera orientativa, per a Catalunya es poden utilitzar les dades
seguents®’:
Any 2016:
I Gasolina 95: 114,7 centims € / |
T Gasolina 98: 129,7 centims €/1
9 Diésel: 101,0 céntims € / |
9 Biodiesel: 16,7 céntims €/1
2n Calcul de les emissionsde CO,a partir del s fact ol
I Gasolina: 2,196 kg de CO,/litre
T Diesel: 2,503 kg de CO,/litre
1 Biodiesel B30: 1,831 kg de COy/litre
1 Altres mescles de biodiésel: 2,616 kg de CO,/litre® - % biodiesel™
Si utilitzem biodiésel-20, vol dir que té un 20% de biodiésel (i un 80% de

Cost economic
del consum de
combustible
(diésel, gasolina
o biodiesel)

(euros)

diesel) i les emissions associades son = 2,616 — (0,2 x 2,616) = 2,092 kg
de COyllitre

®7 Elaboraci6 propia a partir de http://geoportalgasolineras.es/ i
http://www.minetad.qgob.es/energia/petroleo/Precios/Informes/InformesMensuales/Paginas/IndexInformesMensuales.aspx.  La

dada del preu del combustible d” aut omoci 6 varia segons | a comunitat aut onoma. Si
autonoma on s’ ha recarregat combusti bl e Afinexdsol i na 95 o diésel ), cal
% E| biodiésel és de diversos percentatges d' éster met il -lic (10%, 20%, 30%, 100%. ..).

% per al calcul de les emissions del biodiésel es considera que la mescla de gasoil és pura, sense el percentatge minim de
biocarburant.
® E| percentatge de biodiésel del combustible pot ser del 10%, 30%, 50%, 70 % o 10 0 %. Si no es disposa d’
considera per defecte un 30%, ja que aquesta mescla és utilitzada sovint.
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Igualment, si no es disposa de cap de les anteriors dades (consum de combustible,
cost economic del combustible), i només es disposa de la distancia recorreguda

(km), es poden utilitzar™els segients factor

EMISSIONS EN FUNCIO DE LA VELOCITAT (gCO2/km)

VEHICLE CLASSIFICACIO ALTA (87 km/h)
URBANA (12 km/hy ~ MITJA (59 km/h) Autopistes i
Resta de vies i
autovies
Estandard <= 18t 1794,85 661,69 564,47
Autocar diésel
3 eixos > 18t 2119,42 741,99 629,52

Les emissions en funcié de la distancia recorreguda varien en funcié de multiples

factors, com per exemple les caracteristiques del vehicle i la velocitat de la via.
Aquesta taula presenta e/km) dd farma agregada.dEse mi s s i
recomana utii i t zar el s f act ordevehdcleedesagregatOperdimus t i p u ¢
de conducci6 (CO,/ km) de | ' Annex 3.

Cal fer notar que aquestes emissions corresponen a tot el vehicle i no son emissions

unitaries per passatger. En cas que es vulgun estimar les emissions unitaries caldria

fer les suposicions corresponents per dividir aquest totald” e mi ssi ons entre e

de passatgers que fan servir el vehicle per

Per calcular les emissions associades als autobusos urbans de gas natural,

s’ aplica el factor seguent

FACTOR DOEMI SSI

(g de CO,/passatger x km)"

AUTOBUS URBA GAS NATURAL 82,72

™ Font de dades: Elaboracié propia a partir de la metodologia EMEP EEA (versié 2016), capitol 1.A.3.b. Velocitats de

circulacié del SIMCAT 2012 (Sistema d'Informacié i modelitzacié per a l'avaluacié de politiques territorials a Catalunya),

Departament de Territori i Sostenibilitat..

™ Font de dades: Elaboracié propia a partir de la metodologia EMEP EEA (versi6 2016), capitol 1.A.3.b. i dada d’ ocupaci6
tedrica mitjana dels autobusos urbans i interurbans.
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Cal tenir present que el factor d’" emi ssi 6 associ at a
mitjana a partir de dadest e 0r i ques d’ e pperskdometra sunadhgote€i O
d’"ocupaci 6 mitjana del s adefléophssatgergzautobih ans i i

Igualment, cal destacar que | * a ut o bé$s an mitja dearansport public amb altres
beneficis per a la ciutadania, com fer possible la connexié entre zones en les quals
no és possible un mode de transport alternatiu, o beneficis associats a la
descongestio i la millora de laqual i t a't de | ' aidries md emruicv ad ad ' dhe

modes de transport privats.
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35 Transport mar2tim

3.5.1 Transport de passatgers

En funcio de les dades disponibles, el calcul de les emissions de CO, del transport

maritim es pot fer de manera diferent.

A.El s factor s dsegonsiekcsnbuadstibi eon:C O

COMBUSTIBLE FACTOR DO6EWMI SSI ¢
2,725 kg CO,/l gasoil™
Fueloil lleuger 3,151 kg CO,/kg fueloil lleuger
Fueloil pesat 3,114 kg CO,/kg fueloil pesat
Gas liquat de petroli (GLP) 3,015 kg CO,/kg GLP
1,626 kg CO,/l GLP™
Gas natural liquat (GNL) 2,750 kg CO./kg GNL

B. Si no es disposa del consum de combustible, i a mode orientatiu, per transport
maritim de passatgers a Europaes pot wutilitzar el seguent f

FACTOR DO6 EMI SSI

(kg de CO,/passatger x km)"®

VAIXELL DE PASSATGERS 0,3

™ Font de dades: Elaboracié propia a partir del Reglament Delegat (UE) 2016/2071 de la Comissi6 pel qual es modifica el
Reglament (UE) 2015/757 del Parlament o Europeu i del Consell pel gue fa als méetodes de seqguiment de les emissions de
dioxid de carboni i a les normes de sequiment d'altra informacié pertinent.

™ Densitat del gasoil maritim (classe B) a 15° C= 850 kg/m® (Elaboracié propia a partir del Reial decret 1088/2010).
" Es considera una mescla de propa i buta al 50%.
"® Font de dades: Elaboracié propia a partir de metodologia EMEP EEA (versié 2016), capitol 1.A.3.d.
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3.5.2 Transport de mercaderies

En funcio de les dades disponibles, el calcul de les emissions de CO, del transport

maritim es pot fer de manera diferent.

A. En cas que es disposi del consum de combustible, la metodologia de calcul que
es proposa per al transport de mercaderies en vaixell és la mateixa que la del calcul
d’ e mi sds iraospat de passatgers (apartat 3.5.1).

Per tal de fer un calcul el més realista possible, cal establir quin percentatge
representa la carrega transportada respecte la carrega total del vaixell. Aquest
percentatge por establir-se a partir de determinades hipotesis en funcié de les dades
di sponi bl es. Les emissions associades
seran proporcionals al percentatge que la carrega transportada representa respecte

la carrega total transportada.

B. Si no es disposa del consum de combustible, i a mode orientatiu, per transport

maritim de mercaderies a Europa es pot

FACTOR D6 EMI ¢

(kg de CO,/tona x km)"’

VAIXELL DE TONATGE BRUT < 3000 GT 0,13

VAIXELL DE TONATGE BRUT > 3000 GT 0,09

" Font de dades: Elaboracié propia a partir de dades de metodologia EMEP EEA (versi6 2013), capitol 1.A.3.d.
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3. Avi aci
3.6.1 Transport de passatgers

Les emissions associades als vi at ges en avimpers' @eada méeénpus

segons diferents parametres com la distancia recorreguda (quilometres), | * al ¢ad a
d’”  enl ai rla'melng adia de n adv’ealatcri eds,. eherr et ant , I
associades no soOn proporcionals als quilometres recorreguts. L’ Or gani t zaci
d’” Aviaci 6 Civil | nt er égsaimaiagenci lespacidliCal®ddedess a n gl ¢
Nacions Unides, la qual estableix estandards i regulacions necessaries per a la

seguretat, eficiéncia i regularitat de |’ avi
| * avi aci la.desénvolugathtu@a calculador a d’' e mi s sddelsnwatgese CO
aeris basada en una metodologia e speci f i ¢c amb IDAQ & onetodologia

aplica les millors dades de la industria disponibles publicament, i té en consideracio

di ferents factors, c 0 m lgs éades espexifigpds de leerlita, t 1 p u s

els factors de carrega dels passatgers i de la carrega transportada’®

La calcul adora dj; demla $CAD é&# dispodilde aC QCalculadora

d'emissions de CO, d'ICAQ. E | procediment d’utilitzaci 6 i

en compte son les seguents:

T Al camp From City/Airport, ¢ a | i ntroduir | aeroport d’ori
nom de | a ciutat desppegablg amb ,el cadp dels adroportsu n
associatsalaciutatt. Cal sel eccionar | " aeroport d’ori

T Alcamp To City/Airport,c al i ntrodui r inhcibae$®ioplortsuaar ideist
el nom de la ciutat de desti, apareix un desplegable amb els codis dels aeroports
associatsalaciutat. Cal sel eccionar | " aeroport desti

Igualment, un cop s elaec oipormantladdalculadora només permet

introduir com a aeroport de destinacié un al qual es pugui arribar en un vol

® per a més informacié sobre la metodologia de la ICAO, cal consultar: Metodologia de calcul d'emissions de CO, d'ICAO.
Versi6 9. Juny 2016.La cal cul adora d’' 1 CAO no consi der a | mdliplidadoxs petqeld or c ament
comunitat cientifica no ha assolit el consens sobre el seu Us (Preguntes i respostes sobre la calculadora d'emissions CO,

d'ICAO).
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directe. En aquest sentit, en vols amb una o més escales, cal introduir cada vol

per separat.

A |’ ®pecWayRound Trip ¢ a | I ndi car si el traj-ecte

Way) o d’'anada i tornada (Round Trip).

A | ' €abim Class cal seleccionar si el bitllet és de classe turista (Economy) o
primera classe (Premium).

A |’ oNmmberéof Passengers cal indicar el numero de passatgers que
realitzen el trajecte. La calculadora té en compte aquesta dada en el calcul de les
emissions de CO,.

Per afegir escales al vol a estimar, cal prémer el bot6 Add New Leg i escollir
| " aeroport d’ ar r esbatad@ampdTe City/Airpost)e A relaboto

Delete Leges pot supri mir Il >0l ti ma 6 @slateaAll a

Location(s) es poden suprimir totes les escales de vol introduides.
El bot6 Reset esborra totes les dades introduides i amb el boté Compute es

mostren els resultats del calcul.

L’ exemple seguent mostra el procedi meent

cal cul ar | e un welnBarsetomao(BCN) —dDenver (DEN) amb escala a

Londres (LHR) (anada i torn a d a) d’ un pcasse tartstg, ecal seguir els

passos seglents:

1.
2.
3.

Aeroport d’ Brom @tgArpot)cBARGELONA, ESP (BCN).
Aeroport de desti (camp To City/Airport): LONDON, GBR (LHR).

S

é

ntr

Cliqueu Add New Leg. D’ aquesta for ma, | a caskgorul ador

vol després de | escala a Londres

Aut omati cament , es gener a un nou despl eg

LONDON, GBR (LHR), i llavors al camp To City/Airport cal que introduiu
DENVER, USA (DEN)

Seleccioneu el tipus de trajecte: indiqueu sies tractad’ un v ol de
(One-Way) o d’ anadRoundTripJo.r nEard al 'ReurdeTnpp | e,

. Seleccioneu el tipus de bitllet (Cabin Class): sel eccioneu si

classe turista (Economy) o primera classe (Premium)En | ’ e xeonomy. e ,
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7. Indigueu el nUmero de passatgers que realitzen el vol (Number of Passengers).
Enl " exempl e, un passatager.
8. Finalment, calculeu les emissions de CO, clicant Compute per obtenir-ne el

resultat.

El resultatq u e s’ 0dll282& kgéC®,, i a continuacio també es visualitzen altres

dades, entre les quals, les seguents:

¢ Distancia recorreguda en cada vol: 1.147 km per volar de Barcelona a Londres, i
7.493 km per volar de Londres a Denver.

1 Consum mitja de combustible (kg): 5.721,4 kg de combustible en el trajecte
Barcelona - Londres i 98.842,6 kg de combustible en el trajecte Londres —

Denver.

EXEMPLEDOG AVI ACI ¢

Una empresa amb seu a Barcelonaque v ol c a | camdalasobre lel’ canwm
climatic dels seus desplacaments en avi6 fa els calculs seguients sobre els viatges
dels seus treballadors:

N° de passatgers que  Emissions anuals

Destinacio

han realitzat aquest vol (kg CO,)
Barcelona _
Madrid
(BARCELONA, 5 703,90
(MADRID, ESP (MAD))
ESP (BCN))
Barcelona Brussel-les
(BARCELONA, (BRUSSELS, BEL 2 472,80
ESP (BCN)) (BRU))
Denver, amb escala a
Barcelona Londres
(BARCELONA, DENVER, USA (DEN) 1 1.282,60
ESP (BCN)) (via LONDON, GBR
(LHR))
Total anual 2.459,30
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Tots els vols de |’ exenspnide asndard ae n El d°de

passatgers s’introdueix com a dada d’
viatge, i que ja inclouen el nimero de passatgers, son les que facilita la calculadora

d | CAO.

3.6.2 Transport de mercaderies

Les emissions associades al transport de mercaderiese n avi 0 8 padisdeli me n
consum de combustible empleat en cada viatge en avio. Per tal de fer un calcul el

meés realista possible, cal establir quin percentatge representa la carrega
transportada respecte la carrega total de | * a Aquest percentatge por establir-se a

partir de determinades hipotesis en funcioé de les dades disponibles. Les emissions

associades al tr ansport d’ una deter mi nada mer cader
percentatge que la carrega transportada representa respecte la carrega total
transportada. En funcié del consum de combustible total de I’ avi 6 i el per c
que correspon al volum transportat p e r | " organitzaci o0, es <cal
combustible aplicable a la carrega transportada que multiplicant pels factors

d emi ssi 6 seguent s, en funci 6 del ti pus de <c

totals atribuibles a la carrega transportada.

COMBUSTIBLE FACTOR DO6EWMI SSI ¢
Gasolina d’"aviaciéd 3,10 kg CO,/kg gasolina
Querose d’ aviaciéo 3,15 kg CO,/kg querosé
El consum de |’ avidé es pot esti mar també a
recorregut peracadamodeld” avi 6 i el s ktotal peeaccadaviaggg.ut s en

™ Font de dades: Elaboracié propia a partir del Reglament (UE) 2012/601 de la Comissié sobre el sequiment i la notificacié de
les emissions de gasos amb efecte d'hivernacle en aplicacio de la Directiva 2003/87/CE del Parlament Europeu i del Consell.
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3. 7Transport ferroviardi

3.7.1 Transport de passatgers

Per calcular les emissions associades a | mode ferrovi afaciors s’ ap|
segiients segons el mitja de transport:®

MODE FACTOR D6 EMUJeCOb/passatger *km)
RENFE AVE 30,01
RENFE AVANT 35,74
RENFE LLARGA DISTANCIA 31,44
RENFE MITJANA DISTANCIA (REGIONALS) 33,25
RENFE RODALIES 44,98
FGC 34,32
TRAMVIA 76,87
METRO 41,75

Cal remarcar que les emissions associades al transport en mode ferroviari que
funciona amb energia electrica s6n emissions cobertes per la Directiva de comerc de

drets d.” emi ssi o

% Font de dades: RENFE, FGC i tramvia: Elaboraci6 propia a partir de dades del Departament de Territori i Sostenibilitat.
Metro: Elaboracio propia a partir de dades de 2015 de Transports metropolitans de Barcelona. Tots els factors d’
inclouen el consum eléctric degut a traccioielde | es estaci ons. S’ ha emprat el ni x el ectr
(vegeu apartat 2.1).
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3.7.2 Transport de mercaderies
Per calcular les emissions associades al transport de mercaderies en mode

ferroviari, segieam¥*ica el factor

FACTOR DO6EMI SSI ¢

(g CO,/ t carrega x km)

DIESEL RENFE 44,02
DIESEL FGC 41,22
ELECTRIC RENFE 20,26

Cal remarcar que les emissions associades al transport en mode ferroviari son
emi ssions cobertes per | a Directiva de comer

funcionen amb energia electrica.

®El aboraci 6 propia a partir de dades del Departament delmXerritori

eléctric peninsular de la xarxa de 2016 (vegeu apartat 2.1).
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3. 8Agr2dolrdtmaquin"ria m,bil)(ind

Per calcular les emissions associades a la maquinaria mobil agricola (tractors,
recol-lectores i motocultors), i altra maquinaria mobil industrial i forestal cal aplicar

els factors seguents:

FACTOR DOE¥I SSI ¢
COMBUSTIBLE

(kg CO litre)

Gasoil agricola (classe B) 2,671
Gasoil automocio (classe A) 2,503
Gasolina 2,196
Gas liquat del petroli (GLP)® 1,524

Cal fer notar que, en el cas de la maquinaria mobil eléctrica, no és correcte assumir
que les seves emissions de CO, sbn zero. Aix0 és degut a que la maquinaria mobil
eléctrica té emissions de CO, derivades del consum eléctric necessari per a la
recarrega de la bateria del vehicle. En aquest sentit, per calcular les emissions de
CO, de la maquinaria mobil electrica cal multiplicar el consum eléctric degut a la
recarrega de la bateria (kWh) pel mixel ect r i c, di sponi bl e
Guia.

2ront de dades: El abor aci 6InfrmednventariosaGEp1890-2014 (2016¢i Eldbmracd propiae partir
de dades de metodologia EMEP EEA versi6 (2016), densitat del gasoil agricola (classe B) a 15°C = 850 kg/m® i densitat del
gasoil automoci6 (classe A) a 15° C= 833 kg/m?, (Elaboracié propia a partir del Reial decret 1088/2010).

® Es considera una mescla de propa i buta al 50%.
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Emi ssions fugitives

41 Gasos fluorat s

Dins del grup de gasosa mb ef ect e d’ h)iprevestomen ellPetocdl @& H
Kyot o es tr obes, fres graps deegasds’ flaorats:rels hidrofluorocarburs

(HFC) , perfluorocarburs ( PF . Elsigasds 'fliveats af | uor
s’ ut i | diferergsntipus de productes i aplicacions, en concret i depenent del
tipus de gas:

- ElIsHFC s dén el grup més comu dzn egalisesss f | uor

sectors i aplicacions com per exemple refrigerants, en equips fixos de
refrigeracio, aire condicionat i bombes de calor, agents bufadors per a
escumes, productes extintors, pr o p wéresols islissblvents.

- EIsPFCs’ utilitzetn g@rnel asleednicai erdl@ indlstria
cosmetica i farmaceutica, i en menor mesura també en el sector de la
refrigeracibcom a substituts del CF C .n utiitzat e | p a
també com a productes extintors i encara poden trobar-se en antics
sistemes de protecci6 contra incendis.

- EISFes’ utilitza princi pal nequips deccommmutaciogas ai

doéal t a icomagad protector enla produccié de magnesi i alumini.

Per calcular les emissions fugitives de gas fluoratambefe ct e d ' h,ieswparteir ac | e

de la dada de quantitat de gas fluorat (en unitats de massa), a la qual cal aplicar el

factor d’”  emi ssi 6 que corresphiney B.iA ldtaulac or d a
també trobareu el pot e(@wP)all ad geascsalgfasmeantl | gl
efecte d  hivernacl e que etdqual esroacsla pormderantdel al t r e ¢

GWP de cada gas que forma part de la mescla amb el seu percentatge en pes.
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Les emissions f ugi ti ves es poden produir com a C (
desitjada de gas fluorat de | " equi p que el cont é, ja sigui
funcionament o0 mantePRémemnal eatdet ectadtracgue
ha diferents tipus de controls. Aquests controls poden ser els estandards, que es
produeixen amb una periodicitat determinada en funcié de la carrega de gas fluorat

8 en aparells que contenen 5 0 més tones equivalents

en tones equivalents de CO,
de CO,, controls de supervisid posteriors a la reparacié realitzada després de
detectar una fuga, o controls de posada en servei en els equips recentment
instal-lats. Igualment, els equips que contenen 500 tones equivalents de CO, 0 més
han d’instal - -lar sistemadedeidetl e opied adoerf wg
de manteniment de les eventuals fugues. En cas que es detecti una fuga,
i ndependent ment del ti pus de <control amb e

guantitat de gas fluorat addicionada en els registresde | * ap.ar el |

Per determinar la carrega de gas fluorat (kg) a partir de la qual es calculen les

emissions potencialsde GEH, es pot reco6érrer a, entre d’ al
A. Etiquetai nf or mati va de | > equip

B. Manual o especificacions tecniques del fabricant, proveidor o empresa de

serveisde | ' equip
C. Registresde | " equi p
A | A:tnreoxbar eu una guia per organitzacions p

de gasos fluorats amb efecte d’  hivernacle.

% Reglament (UE) n° 517/201 4 d e | Parl ament europeu i del Consell de 16 d’ abril
d’" hivernacle i pel qual es deroga el Reglament (CE) n° 842/ 200
6

5

r
6
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EXEMPLE DO6EMI SSI ONX GASOS FLUORAES

a. Recarregadd6una instal LI acunuUnigtipes de gase fluarata mb

Una industria disposa d’'una bomba de ¢
efecte d’'hivernacle de 45 lag.d’'lua I3dmh & n
de fugues, i en un conntf @l phAyuestanas ireparas €sg
recarreguen 2 kg de gas fluorat (HFC-134a). Per obtenir les emissions de CO,

associades, cal fer el calcul seguent:

INICIALMENT FINALMENT

Carrega de gas fluorat = 43 kg HFC-
Carrega de gas fluorat = 45 kg HFC- | 134a

134a Emissions de CO, = 2 kg HFC-134a x
1.430 =2.860 kg CO, eq

Per tant, les emissions associades son: 2.860 kg CO, eq.
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b. Rec™

rrega doéuna i

de gasos fluorats (preparats)

nstal Ll aci gue

oper a

Un a

55 kg.

con

gas refrigerant R-404A gque és una barreja de HFC-125, HFC-143a i HFC-134a amb

proporcions de 44%, 52% i 4% respectivament. Per obtenir les emissions de CO,

i ndust r i aquiddesefrigesacio athb unancarrega de gas refrigerant de
L" equip de nmnefdigposaai @ un si st ema d¢
trol peri odic s’ observa que n’' hi 5hkgae

associades, cal fer el calcul seguent:

INICIALMENT

Carrega de gas refrigerant = 55 kg de
R-404A

FINALMENT

Carrega de gas refrigerant = 50 kg de
R-404A

5 kg R-404A equivalen a:

15 kg R-404A x 44% = 2,2 kg HFC-125
15 kg R-404A x 52% = 2,6 kg HFC-
143a

15 kg R-404A x 4% = 0,2 kg HFC-134a

Emissions de CO,:

12,2 kg HFC-125 x 3.500 = 7.700 kg
CO; eq

12,6 kg HFC-143a x 4.470 = 11.622 kg
CO; eq

10,2 kg HFC-134a x 1.430 = 286 kg
COz eq

Emissions de CO, = (7.700 + 11.622 +
286) kg CO; eq = 19.608 kg CO, eq

Per tant, les emissions associades son: 19.608 kg CO, eq.
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Resi dus

51 Emi ssi dasi vadelsa dgestir esddlus
munici pal s

Per estimar les emissions de GEH de la gesti6 dels residus municipals cal coneixer
la quantitat generada de residus i el tipus de gesti6 que es faci respecte a la
generacio de residus (Recollida Selectiva o0 no).
El s fact ordse dGEeHmiqsusei &’
1 Els residus municipals, és a dir, aquells residus generats en els domicilis
particulars, els comercos, les oficines i els serveis, i també els que no tenen la
consideracié de residus especials i que per llur naturalesa o composicié es
poden assimilar als que es produeixen en els dits llocs o activitats. També es
consideren residus municipals els residus procedents de la neteja de les vies
publiques, zones verdes, arees recreatives i platges; els animals domeéstics

morts; els mobles, aparells eléctrics i electronics, la roba, les piles, els estris i els

vehicles abandonat s; el s residus i el s en
reparaci 6 domiciliari a. |l gual ment , s’ hi
com aquells residus gener at s per | " act i
|l " engr os, l > hoteleria, el s bar s, el s me r
equiparables a aquest subgrup, als efectes de la gestid, els residus originats a la
industriaquete nen | a consideraci é6 d’  assimilabl es
1 Les fraccions segients: paper i cartr6, envasos de vidre, envasos lleugers,
fraccio organica dels residus municipals (FORM) i fracci6 resta.
T Les emissions de CO,, CH4 i N2O, expressats en CO,eq. Es considera que la
gesti 6 de residus, en condicions nor mal s

gasos fluorats (HFC, PFC o SF).

59

Guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH). Versi6 2017.

i nclouen en aquest ap:



T Les emissions generades des que un producte esdevé residu i és dipositat en
els contenidors, fins al seu tractament final. Es a dir , S' i ncemigaoaxnn | es
directes i indirectes del procés complet de gestio: recollida i transport,
plantes de transferéncia, plantes de pretractament i plantes de tractament final i
eliminacio final del residu. Igualment, i seguint les indicacions de la ISO 14064,
part 1, la ISO/TR 14069, i el GHG Protocob,no es contempla | " estal
qgue pugui esdevenir en els processos de tractament dels residus.

Si no es realitzat recollida selectiva, el factor d’”  emi ssi 6 s

resta, essent de 615,57 g de CO, eq / kg residu.

kg o m®de residus generats sense separar per fraccions

DADA METODOLOGIADE CALCULI FACTOR DG&EMI
DISPONIBLE

Generaci6 de residus

general sense fer ] ] ) )
) ) T Residu general (no recollida selectiva): 615,579 de CO, eq / kg residu
recollida selectiva (kg

residu)

Generacio6 de residus

general sense fer Y Residu general (no recollida selectiva): 73,87 kg de
recollida selectiva COzeq/ m? residu
(m? residu)

% Font de dades: Calcul de les emissions de GEH derivades de la gestié dels residus municipals. Metodologia per a
organitzacions. Versio Febrer 2017
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Si es realitza recollida selectiva, el f actor d’  emissi 6 varia e
residu. La quantitat de residus generats pot estar disponible amb diferents unitats:
A. kg de residus per fraccions

B. m? de residus per fraccions

A. kg de residus generats per fraccions

DADA METODOLOGIA DE CALCULI FACTOR DO EMI
DISPONIBLE

Calcul de les emissionsde CO,a partir dels segidln
T Envasos de vidre: 30,50 g de CO, eq / kg residu

Generacio de residus Envasos lleugers 120,09 g de CO, eq / kg residu
(kg residu) Paper/cartrd: 56,41 g de CO, eq / kg residu

FORM: 339,66 g de CO, eq / kg residu

=A =4 =4 =4

Fraccié resta: 615,57 g de CO, eq/ kg residu

. m® de residus generats per fraccions

DADA

DISPONIBLE METODOLOGIA DE CALCUL | FACTOR D0 EMI

Calcul de les emissionsde CO,a partir dels segdiden
T Envasos de vidre: 9,15 kg de CO,eq / m? residu

Generacio de residus Envasos lleugers 3,36 kg de CO, eq / m® residu
Paper/cartré: 3,67 kg de CO, eq / m? residu

FORM: 203,80 kg de CO, eq / m® residu

(m? residu)

= =4 =4 =4

Fracci6 resta: 73,87 kg de CO,eq / m? residu

% Font de dades: Calcul de les emissions de GEH derivades de la gestid dels residus municipals. Metodologia per a

organitzacions. Versié Febrer 2017.

Font de dades: Elaboraci 6 propia a Calaldelesremissiens deeGEtd derivddesddlansi t at de
gestio dels residus municipals. Metodologia per a organitzacions. Versio Febrer 2017.
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EXEMPLE D6 EMI BERIVAIES DE LA GESTIO DE RESIDUS
MUNICIPALS

Una residencia geriatrica genera anualment 3.000 kg de residus anuals. Aquesta residéncia
no realitza recollida selectiva des de que va iniciar la seva activitat, pero aquest any, la
Direccié del centre, seguint un consell de Bones Practiques impulsat pel Departament de
Salut de la Generalitat de Catalunya, ha decidit fer Recollida selectiva de paper, envasos,

vidre, matéria organica i, finalment, resta.

Si es considera que |l a quantitat total de
| " estal vi d’"emi ssions degut a un canvi en

s ' Ipassat a fer separaci6 dels residus per fraccions) es calcula de la segiient manera:

INICIALMENT

615579C0Oeq, 1kgCQeq _ 1.84671kgCQeq

TotalResidus=3.000kg?
kgresidu 10009C02eq

Emissions totals = 1.846,71 kg CO,eq = 1,85t CO, eq

FINALMENT

30,509C0,eq, 1kgCO,eq
kgresidu 10009C02eq

Vidre =200kg?3 =610kgCO,eq

12009gC0Oeq, 1kgCO,eq

Envasos=600kg3
kgresidu 10009C02eq

=7205kgCO,eq

56,41gC0Oeq, 1kgCO,eq

Paper/Cartr6 =300kg3
kgresidu 10009C028q

=1692kgCO,eq

339669C0O,eq, 1kgCQeq
kg 10009CO,eq

Mat.Organica =900kg3 =30569kgCQOeq

residu

615,57gC0O,eq, 1kgCQeq

Resta=1.000kg?
kg 1000gCO.eq

=61557kgCQeq

residu
Emissions totals = (6,10+72,05+16,92+305,69+615,57) kg CO,eq = 1.016,34 kg CO,eq =

=1,02t COzeq
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ESTAL VI DOEMI SSI ONS

Per tant, el fet de separar els residus per fraccions en | > or i gen, real
selectiva dels seus residus, aqguesta resi
equivalent a:

Estalvi: 1.846,71 kg CO,eq i 1.016,34 kg CO,eq = 830,37 kg CO,eq = 0,83 t CO,eq,

que equival a una reduccio del 45% de les seves emissions dels residus.

Per a informacio detallada sobre la metodologia de calcul de les emissions de GEH
derivades de la gestié dels residus municipals, podeu consultar la publicacié de

| * OCCdlcul de les emissions de GEH derivades de la gestid6 dels residus

municipals. Metodologia per a organitzacions.
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Al gua

61 Emi ssions deri vades del consum

Peresti mar |l es emissions de GEH derivades d:
ur banes de Catalunya cal comsumidagque provingaideuant i f
|l a xarxa d’'aigues de Catalunya.

En el c i c | eabadsedel beu aonsyim aquesta €s sotmesa a una serie de

processos: captacio, potabilitzacio i distribucio fins arribar a tots els usuaris. Després

del seu consum, per tal de poder abocar | " aigua residual
sotmesa a una altra serie de processos: recol-leccié pel sistema de clavegueram,
depuraci 6 en | es estacions depuradores d’' ai ¢

i/o de reduccié de volum dels fangs separats en la depuracio.

EI factor d emissi 6 de GEH queas’inclou en a
1 Les etapes de: captacid, potabilitzacid, distribucié en alta i en baixa, sistema
de <cl aveguer am, tractament d"aigua resid
medi i reutilitzacio.

1 Les emissions de CO,, CH4 i N2O, expressats en CO,eq. Es considera que

leset apes del cnogdneeneénissibns deigasas dluorats.

DADA DISPONIBLE FACTOR D& EMI SS}ag/mf)%
Consum dm%aigupu a 395
% Font de dades: Cal c ul de |l es emissions de gasos |ladmbh gebedtee | @'shixvaerxreac | u

Catalunya. Versié Febrer 2015.
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EXEMPLE DOEMDBERI WANBES DEL CONSUM DO6AI GUA

Una residéncia geriatricaté unconsum d’ a idg2u180 md. ha Rireccié del centre,
una de de
Cat ahbdeniditagéi caAi gaaj es mesures

seguint campanya di fusi 6 bones

| * Agéenci a

- Substituci o d’ ai xetes convencicientsa lamb

monocomandament i limitador de cabal.

- I nstal -1l aci 6 de di spositius d estal vi
descarrega a 6 litres.
Agquestes mesures han contribuit %henrelduany

L’ est al vonsddgudesmiagussies mesures es calcula de la segiient manera:

INICIALMENT FINALMENT

Consum d’' aigua | Consum d’' aigua |
d’”i mpl ementar | es implementat les mesures de reduccio
del consum d’ a delconsum d’ ai gl
2.100 m*any 1.940 m®/any

Emissions de CO,eq = Emissions de CO, eq=
(2.100 m*any x 395 g CO,eq/m?) = (1.940 m*/any x 395 g CO, eq/m?®) =

829.500 g CO, eg/any 766.300 g CO, eg/any

(0,83t CO, eg/any) (0,77 t CO, eg/any)
Per tantd’ dmiessstiadnvss és de:

829.500 g CO, eg/any - 766.300 g CO, eg/any = 63.200 g CO, eg/any (0,06 t CO, eqg/any)

Per a informacié detallada sobre la metodologia de calcul de les emissions de GEH

derivades del cicle de |’ aigua de | epodexeonskitarda ur ban
publicaci 6Cdecll OCE€CI es emi ssions de gasos ¢
cicle de | 6aesgrbapesd@atalunyss x ar X
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Ann eLx

Estimaci- de les emissions associad®es a |l a ¢

La celebraci é6 d" un esdeveni ment comporta un:t
amb efecte d’ hiver nac lstimades. @Aguestganrex recullpetsd en s e
aspectes a tenir en compte per a |’ estimaci
cel ebr aceivie nd mesid s . Es tracta d’'una I lista n
no incloure la totalitat dels aspectes a considerar, i, per tant, €s modificable segons

l a nat ur al e simentdel qual vudgaedthestiraan les emissions de GEH.

En | " or gani tesdevenimént, primerncal definir quin és el tipus
d’" esdeveni ment d e gmilépleetsi ptursa cd 'ae ssdideina péna me n t

exemple jornades, congressos, conferencies, cursos, inauguracions, presentacions

oficial s, etc., [ poden tenir diverses dur a
dies).

Al hor a, S i es considera quin és A&acelebracigen de
d’"un esdeveni ment, es poden classificar en:

1 Emissions derivades del consum energetic: consum de combustibles fossils i
consum eléctric.
1 Emissions derivades del transport.
7 Emi ssi ons deUside amdterials idrecurdos: consum de materials i
recursos diferents dels combustibles fossil
Per a | " estimaci O d’" emi ssions associades a
important determinar els limits del calcul. Per aix0, cal definir una serie de factors
clau que condicionen aquest calcul. Aquests factors soén:
1 Emissions derivades del consum energetic:
A Definir | " abast espaci al : esicneslteablr-al atl ano

instal -l acions d’”  allotjament dels particip:

% Jgualment, podeu consultar la Gu i a deléniments ambientalment correctes, la qual pretén ser una eina per les
administracions que plantegin |’ orgéahiamba e indedaicontramtace® publear e ni ment |, ¢
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A Definir | " abast tempdealcel sbméasi él sedi ' e
també els dies de construccio i/o desballestament del recinte.

A Definir | " abast de | es censumsds icombustiblesc ons un
fossils, i en quines aplicacions: calefaccidé, aire condicionat, il-luminacio,

equipament electric, equipament amb combustibles fossils.

A ldentificar la metodologia de calcul: per exemple, utilitzaci6 de factors

d’" " emi ssi 6 unitfaord’ € mixsied edcda ra@ambusti bl es

|l a cal cul ador a quditilsendyuestbents a soO6n ei nes

1 Emissions derivades del transport:
A Definir | " abast de | a mobilitat: nombr e

destinacio)
Desplacaments de les persones assistents (participants, organitzadors i
ponents) des de la seva localitatd * or i gen fins.a | a seu de
Desplacaments dels participants despl ag
fins a |l a seu de | acte.
Desplacaments vinculats a lLes activitat:
Desplacaments dels serveis logistics (serveis de muntatge, proveidors de
materials i serveis)
Altres desplacaments.

Per disposar d’  aguesta dada, és fonament a

informacié sobre el mode de transport i els kildbmetres recorreguts (o punts

d’"origen i de dest i napacainénts denleseérsonesdi f er e
assistents.

A ldentificar | a metodologia de calcul: per
cada mitja de transport. La gui a i l a cal c

en aquest sentit.

9 Emi ssi ons dalsdematdrials i recersok:’
A Definir | " abast del s materi al s i recur sa

generats).
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A ldentificar la metodologia de calcul: actualment, la guia i la calculadora

permeten estimar les emissions derivades de la gestio dels residus municipals

gue s’ hagindgeharabtabilitzaci 6 i depur aci
Segons el tipus d’'esdeveniment, | es emissions:s
poden ser més o0 menys representatives del t
determinar quines categoriesd® emi ssi ons vol estimar en rela

Es important, pero, incloure lesc at egor i es mé semissiogsren €l icacat i v es

d’ emi stadals.ons

La metodologia de calcul de les emissions associades a la celebracio
d’" " esdeveni ments dependra del ti pus de dades

resumeix quins tipus de calculs es poden fer amb aquesta Guia:*

P Amnex3de | a Guia detalla els factors d' emissi 6 segons |les dades d°'
68

Guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH). Versi6 2017.




Tipus de calcul

CONSUM ENERGETIC

Emissions derivades del
consum eléctric

Dada dobéacti vi

kKWh consumits

Metodologia de calcul de les
emissions

Calcul a partir del mix eléctric

Emissions derivades del
consum de combustibles
fossils

TRANSPORT®

Emissions derivades de la
mobilitat en turismes,
camibé/camioneta/furgoneta,
ciclomotor/motocicleta,
autobus/autocar

kWh generats pel
combustible fossil consumit
kg o | de combustible fossil
consumit

Cal cul
corresponent

a partir

-

litres de combustible cal cul a partir (
consumit corresponent
€ ga_sta‘t_s €N €lcalcul a partir (
consumit (no valid per . . .

, . . | litres de combustible consumit
I autobus wurba

Emissions derivades de la
mobilitat en turismes,
camié/camioneta/furgoneta,
ciclomotor/motocicleta,
autobus urba, transport
ferroviari

km recorreguts en el trajecte i
tipus de transport

Calcul a partir de la referéncia del
tipus de vehicle en turismes
ACal cul a part.i
d ' e mipsrsuristnes (si no es
disposa de la marca i model) i per
la resta de mitjans de transport

r

Emissions derivades de la

Origen i destinacio (incloent

Calcul a partir de la calculadora

GENERACIO DE RESIDUS

Emissions derivades de la
generacio de residus

kg o m® generats per

Calcul a partir dels factors

mobilitat en avio escales) d’' I CAO
Emissions derivades de la kg o | de combustible Calcul a partir (
mobilitat en transport maritim consumit corresponent

consi der
tant

C

recorreguda

- fraccions d’  emi ssi 6 corres|
municipals
CONSUM DO AI GUA ‘ ‘
Emissions derivades del 3 . , Calcul a partir (
: ) m°consumi ts d
consum d al gua corresponent
“En el cal cul d’"emi ssions degudes al transport, es poden
l.Les emissions del transport propi de | ' ferragatin detdadasccond ara ep e r
consum de combusti bl e, el s € gastats o |l a distancia
de la Guia).
2.Les emissions del transport de |l es peseoRdesnapart ipeirgart s:” haguia,

factors d’

cada participant.

emi ssi 6
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EXEMPLE: CéLCuUL DO6EMI SSI ONS DOUN ESDEVENI MEN

L Oficina Catal ana del Canvi Climatic
Programa Voluntari de Compensacié d'emissionsde GEHque t é wuna du
compl et , de 9 a 17h. La jornada es real
Ambi ent . Després de |l a jornada, | " OCCC
suposat la seva realitzacié per la qual demana informacié de consums energetics,
recollida de resi dus [ consum d’ aigua
desplacament dels assistents (es realitza una enquesta en qué es pregunta a cada
assistent en quin mode de transporothé km
aproximats).

Per aixo, ha recopilat les dades seguents:

T Consum el éctric de | "edifici: com n
d actes d’ aquell di a, es fa una est.i
di es | aborabl esupler fli'carey tiot Ak de I
corresponent a | a sala d’'actes mul ti

Dividint el consum total anual pels dies laborables obtenim el consum electric

diari . Al di vidir per 'loatsupdr fciocniseu
de superficie. Mul tiplicant per | a ¢
d " un dia d"aquella sal a.

-+ QaQ , 000
% radf O @R

9 Consum energia calefaccié — gas natural: com no es coneix el consum de gas

natura | de | a Sala d’'actes d’aquell di
de gas natur al anual, els dies | abor
obtenint |l a dada corresponent a | a

d" aquest a:
Dividint el consum total anual pels dies laborables obtenim el consum de gas

nat ur al di ar i . Al di vidir per Il a su
per unitat de superficie. Mul ti plica
consum dia d’ aquella sal a.

. a , -
T[tha(Z—,Q,,Qd,)p catr  Tmhpa
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1 Us de recursos:
o Consum d’ ai gua: com no es conei X

cada persona que assisteix a la jornada aquell dia, es fa una estimacio

a partir del consum UOabbgahl eax uq
quantitat de treball adors ubicats
a |l a totalitat d’' assistents al m {

participants:

Di vidint el consum d’ aigua total
consum d’'aigua diari. Al di vidir
| > edi fici s'"obte el consum di ar.i
tot al de participantasi gsi'aobcto& r els |
organitzat.
T e . @) &1 6 QO QofEE o i
Q) Q1 1| € €
1 Generaci 6 de residus: L’ empresa que
proporciona | a quantitat de r esi dhasger

instal-lat uns contenidors especifics per a aquell dia. Es realitza recollida
selectiva i les dades resultants han estat les seglents:
o Paper: 10 kg
o0 Envasos: 5 kg
0 Matéria organica: 13 kg
0 Rebuig: 2 kg
f Transport del s assistent ®nquesta pleo mabifitat
realitzada a tots el s participants
recorregut per a cada mode de transport (es compta anada i tornada):
0 Metro: 7 participants, 70 km
FGC: 8 participants, 337 km
Tramvia: 12 participants, 139 km
Turisme diésel: 11 participants, 275 km
Turisme gasolina: 7 participants, 160 km
Autobus urba: 30 participants, 300 km
Autocar interurba: 8 participants, 690 km

Peu: 10 participants, 40 km

O O O O o o o o

Bicicleta: 2 participants, 20 km
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D> acord amb el apaotraespdhnangue st -a2@aal elcu
d’emi ssions associades al C- B.4 pau anleseemissiogs €
associades al consum en transport, apartat 5 per a la generacié de residus i apartat 6
pel consum d’'sasigaums ,dd elsa ermdal it zaci 6 d¢g

FONT EMISSIONS

Emissions de CO, = (66 kWh x 0,308 kgCO, eg/kWh)
= 20,5 kg de CO, eq

Emissions de CO, = (0,8 m°® x 2,13 kgCO, eq/m°) =
1,7 kg de CO, eq

Emissions de CO, = (3,8 m°® x 0,395 kgCO, eq/m®) =
1,5kg de CO; eq

Consum eléctric

Consum gas natural

Consum d’ aigu

Generacio de residus
Emissions de CO, = (10 kg x 0,056 kgCO; eq/kg) =

0,6 kg de CO, eq

1 Paper

§ Envasos Emissions de CO, = (5 kg x 0,120 kgCO, eq/kg) =
0,6 kg de CO, eq

' Materia organica Emissions de CO, = (13 kg x 0,339 kgCO, eq/kg) =
4,4 kg de CO, eq

T Rebuig Emissions de CO, = (2 kg x 0,615 kgCO, eqg/kg) =
1,2 kg de CO; eq
TOTAL Emissions de CO,=0,6 + 0,6 + 4,4 + 1,2 = 6,8 kg
de CO,
Transport Emissions de CO, = (70 km x 0,0417 kgCO, eqg/km)
T Metro =3 kg de CO, eq
1 FeC Emissions de CO, = (337 km x 0,0343 kgCO, eq/km)
=12 kg de CO, eq
. Emissions de CO, = (139 km x 0,0769 kgCO, eq/km)
 Tramvia

=11 kg de CO, eq
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9 Turisme diésel

9 Turisme gasolina

M Autobls urba

9 Autocar interurba

Emissions de CO, = (275 km x 0,165 kgCO, eq/km) =
31 kg de CO, eq

Emissions de CO, = (160 km x 0,194 kgCO, eq/km) =
45 kg de CO, eq

Emissions de CO, = (300 km x 0,0827 kgCO, eq/km)
=27 kg de CO, eq

Emissions de CO, = (690 km x 0,0247 kgCO, eq/km)
=17 kg de CO, eq

T Peu Emissions de CO, =0 kg de CO, eq
1 Bicicleta Emissions de CO, =0 kg de CO, eq
Emissions de CO, =3 +12+11+31+45+ 25+
TOTAL
17+0+0=144 kg CO, eq
Per tant , |l es emissions de GEH de gobrd els

Programa Voluntari de Compensacio d'emissions de GEH han estat de: 20,5 + 1,7 +

15+6,8+144=175kg CO,eq=0,175t CO, eq
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Annex 2

cC” I

El s

cul dobéemissions en ens p%¥%blics

municipis d"arreu del mo n , [ en gener al

administracions governamentals, han pres consciencia dels canvis i les amenaces

que

s’estan produint com a consequenci a

necessitat d'iniciar el seguiment i la gestio de les seves emissions de gasos amb

ef e

de |

cte d’  hivernacl e. D’ aquesta maner a, podr e

publiques i actuacions municipals que contribueixin a mitigar el fenomen del canvi

climatic i a millorar la capacitatd” adaptaci 6 de | es pobljaci

S e

stan.produint

La lluita contra el canvi climatic €s un gran repte en que la contribucio dels governs

ons

locals sera fonamental, ja que moltes de les seves politiques tenen capacitatd * i nci di r

sob

El s
GEH
d’' e

re els processos que alteren | a composici

i nventaris d’  emissions dels municipi

S,

deri vades directament de | "activitat d

ner gi a penat pualic, kels eguipaantn i les flotes de vehicles; pero

també | es emissions sobre | es gual s | " aj un

indirectament: sector domestic, serveis, transport, residus i aigua.

Per tant, es poden establir dos nivells diferents i paral -l els d’invent g

)l

l nvent ar i d e: intlod s emisgiotisbde iescoperacions propies de
I'Administracié publica (ajuntament o qualsevol altra Administracio puablica),

que poden ser calculades com les de qualsevol altra organitzacié aplicant les
orientacions d’'aquesta Gui a.

Inventari del territori: inclou totes les emissions dins del municipi, comarca o
regid determinades pels limits geopolitics de I'Administracié, associades a les
activitats de la seva poblacido i de les installlacions de dins del territori.

L el aboraci 6 de |emissions@atdiasaer comphratdecpuaedsls e s
inventaris nacionalsde | es emi ssi ons de (¢gasAgeesta mb
inventaris son més complexos i requereixen una metodologia especifica,

actualment en desenvolupament. En el marc de la ISO 14064, algunes
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organitzacions com | CLEI [ ADE ME, entre

recomanacions per elaborar aquests inventaris.

La finalitat d’ aquest annex ¢€és oferir al s

publiques les directrius per calcular les seves emissions de GEH a escala

organitzativa ( nvent ar i de) | 6&ns cpWiliet, s’incloue
relacion a d e s amb |l es activitats directes de (.
consum d’ energia (el éctrica i de combusti bl

equipaments municipals o0 governamentals (ajuntament, centres educatius
municipals, equipaments esportius) i les flotes de vehicles municipals o de
| > Admini straci 0.

Com en qualsevol altra organitzaci 6, es def

1. Abast 1: emissions directes

Il nclou | es emissions directes de | apaant amer
fonts de | a seva propietat o controlades per
Aquest abast inclou | es categories d’  emissio

- Emissions a causa del consum de combustibles fossils en els equipaments de
| " ens public:
Ajunt ament o seu publeailoficiled mi ni straci 0
Centres educatius
Equipaments esportius
Centres socioculturals, centres civics i biblioteques
Altres (mercats, cementiris, depuradores...)
Etc.

O O O o o o

Per estimar aguestes emissions, podeu consultarl 6 apard’aaq et a Gui a.

- Emi ssions fugitives de gasos fluorats anm

equips de refrigeracié que els contenen.
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Per estimar aquestes emissions, podeu consultar| 6 apadtagudsta Gui a.

- Emissions causades pel consum de combustibles fossils en el transport propi

de | " Administraci o0:
o Transport de flota propia, de vehicles
questié
o Transport public wurba, en propietat

matei xa o | ajunt ament

o Transport public interurba, en propietat o gesti o n at per | Admin

mateixa o | " ajuntament

Per estimar aquestes emissions, podeu consultar| 6 apadt agud8sta Gui a.

- Emi ssions de procés, S i n’ hi ha. Per e X
tractament de residus ennsipibkct al -1 aci ons p
2. Abast 2: emissions indirectes de | a gener

Inclou les emissions derivades del consum, en equipaments i instal-lacions de
| > Admini straci 6, d"  electricitat, vapor, cal o
| " ens public.
Aquest abast inclou les categories seguents:
- Emi ssions causades pel consum el ectric e
esmentats anteriorment
- Emi ssions causades pel consum el ectric de
- Emissions causades pel consum eléectric en els semafors
- Emissions causades pel consum de vapor, calor o fred en els equipaments de

l " ens public.

Per estimar aguestes emissions, podeu consultarl 6 apard’aaq Reslt a Gui a.
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3. Abast 3: altres emissions indirectes

Il ncl ou | a r e smdiracteslueepmoivesen deofants que no sdn posseides o
controlades per | > Administracio.
S’ hi i nclouen |l es emissions derivades de:

- Flota de vehicles externalitzats. Alguns exemples de vehicles, que poden
variar segons cada ajuntament o administracio, son:
o Neteja viaria
0 Recollida de residus solids urbans
o Policia
0 Neteja de platges
o Etc.
- Transport public urba i interurba en el cas que no sigui propietat ni gestionat
per | ens public
- Activitats relacionades amb el transport

Per estimar aquestes emissions, podeu consultar| 6 apadt agudsta Gui a.

- Tractament de residus generats en les instal-lacions municipals o de

| " Admini straci é en plantes de tracfament
Per estimar aquestes emissions, podeu consultar| 6 apadt agubsta Gui a.
- Consum d’"aigua de | a xarxa urbana
Per estimar aquestes emissions, podeu consultar| 6 apadt aguésta Gui a.

- Compra de material s i producte®tc. com ar a

- Altres emissions indirectes.

“En el cas que la planta de tractament sigui propietat dmwe | ' ens
a emissions directes de procés.
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EXEMPLE: CéLCuUL DOEMI SSI ONS DO6UN AJUNTAMENT

Un ajuntament vol calcular les seves emissions propies, és a dir, vol calcular el seu
l nvent ar i d. ®Permix0, haUdrdpilatcles dades dels consums energetics
seguents, referents a |l es operacions pr
1 Enllumenat i semafors: 1.961.000 kWh (energia eléctrica)
I Equipaments:

o0 Energia eléctrica: 1.942.500 kWh

o Gas natural: 137.140 m®

o Diesel: 15.450 |
I Flota de vehicles propis:

o Diésel: 15.250 |

o Gasolina: 1.786 |
1 Flota de vehicles externalitzats:

o Diesel: 122.000 |

o Gasolina: 3.975 |
I Transport public:

o0 Urba (diesel): 46.795 |

o Interurba (diesel): 31.370 |

D' acord amb el s corresponent s ap2R2mpdraltakul
d’ e mi sasdoaades al consum energétic i apartats 3.1 - 3.4 per a les emissions

associades al consum en transport), | es

Emissions de CO, = (1.961.000 kWh x
0,308 kgCO./kWh) = 603.988 kg de CO,

Enllumenat i semafors
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Per

603.988 kg de CO, + 934.122 kg de CO, + 42.093 kg de CO, + 314.095 kg de CO, +

Equipaments

1 Energia eléctrica

1 Gas natural

1 Diesel

TOTAL

Emissions de CO, = (1.942.500 kWh x 0,308
kgCO,/kWh) = 598.290 kg de CO,

Emissions de CO, = (137.140 m® x 2,13 kgCO,/m°)
=292.108 kg de CO,

Emissions de CO, = (15.450 I x 2,83 kgCO,/l) =
43.724 kg de CO,

Emissions de CO, = 598.290 + 292.108 + 43.724
=934.122 kg de CO,

Flota de vehicles propis

1 Diesel

1 Gasolina

TOTAL

Emissions de CO, = (15.250 | x 2,503 kgCO./l) =
38.171 kg de CO,

Emissions de CO, = (1.786 | x 2,196 kgCO,/l) =
3.922 kg de CO,

Emissions de CO, = 38.171 + 3.922 = 42.093 kg
de CO,

Flota de vehicles externalitzats

1 Diesel

1 Gasolina

TOTAL

Emissions de CO, = (122.000 I x 2,503 kgCO,/l) =
305.366 kg de CO,

Emissions de CO, = (3.975 1 x 2,196 kgCO,/l) =
8.729 kg de CO,

Emissions de CO, = 305.366 + 8.729 =

314.095 kg de CO,

Transport public
1 Urba (diesel)

1 Interurba (diesel)

TOTAL

Emissions de CO, = (46.795 | x 2,503 kgCO./l) =
117.128 kg de CO,

Emissions de CO, = (31.370 | x 2,503 kgCO./l) =
78.519 kg de CO,

Emissions de CO, =117.128 + 78.519 =
195.647 kg de CO,

tant , | es

e mi

ssions totals de |’

195.647 kg de CO, = 2.089.945 kg de CO, (2.090 t CO»)
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Annex 3

31.FACTORS DO EMI

SSI'¢ DE LOENERGI A

FONT ENERGETICA FACTOR DG6EMI SSI ¢

Electricitat (kwWh)

308 g CO2/kWh

Gas natural (m®)

2,13 kg CO2/Nm?*

Gas buta (kg)

Gas buta (n° de bombones)

2,96 kg CO2/kg de gas buta

37,06 kg COz/bombona (considerant 1 bombona de 12,5 kg)

Gas propa (kg)

Gas propa (n° de bombones)

2,94 kg CO2/kg de gas propa

102,84 kg CO2/bombona (considerant 1 bombona de 35 kg)

Gasoil (litres)

2,83 kg CO2/I gasoil 9

Fuel (kg)

3,11 kg CO4/kg de fuel

GLP genéric (kg)

GLP genéric (litres)

2,83 kg CO2/kg de GLP genéric

1,52 kg CO>/l de GLP genéric

Carbo nacional (kg)

2,30 kg CO2/kg de carbé nacional

Carbo d’'i(mgportacio

258kgCO/ kg de carbo d’

i mportac

Coc de petroli (kg)

3,17 kg CO2/kg de coc de petroli

% Densitat del gasoil C a 15° C: 900 kg/m? (Reial decret 1088/2010).
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32Z2FACTORS

321.Factor s

MITJA DE
TRANSPORT

A Turisme

A Camio, camioneta i
furgoneta

A Ciclomotor i
motocicleta

A Autobds i autocar

A Transport maritim

A Maquinaria mobil
agricola, industrial i

forestal

D6OEMI SSI ¢ DEL TRANSPORT
doemi ssi en gener al per a
DADA
FACTOR DOEMI SSI &
dd6ACTI VI

Litres / kg de
combustible

consumits

A Gasolina 95 0 98: 2,196 kg CO»/litre

A Diésel: 2,503 kg CO,/litre

A Bioetanol: 2,295 kg CO.llitre - % bioetanol
- Bioetanol 10 (E10): 2,065 kg COxl/litre
- Bioetanol 85 (E85): 0,344 kg COy/litre

A Biodiésel: 2,616 kg COsllitre - % biodiésel
- Biodiésel 10 (B10): 2,354 kg CO/litre
- Biodiésel 30 (B30): 1,831 kg COl/litre

A GLP: 1,52 kg COllitre

A GNC: 2,67 kg CO2/kg

Transport maritim

A Diésel / gasoil: 3,206 kg CO2/kg gasoil

A Diésel / gasoil: 2,725 kg CO2/litre gasoil

A Fueloil lleuger: 3,151 kg CO2/kg fueloil lleuger

A Fueloil pesat: 3,114 kg CO./kg fueloil pesat

A Gas liquat de petroli (GLP): 3,015 kg CO./kg GLP
A Gas liquat de petroli (GLP): 1,626 kg CO,/litre GLP
A Gas natural liquat (GNL): 2,750 kg CO2/kg GNL

Maquinaria mobil agricola, industrial i forestal

A Gasoil classe B: 2,671 kg CO2/I gasoil

A Gasoil classe A: 2,503 kg CO2/I gasoil

A Gasolina: 2,205 kg CO,/I gasolina

A Gas liquat de petroli (GLP): 1,524 kg CO./| GLP

tot s

A Turisme

A Camio, camioneta i
furgoneta

A Ciclomotor i
motocicleta

A Autobus i autocar

Euros gastats

Any 2016%*

A Gasolina95:114,7c ént i imes €/ |
A Gasolina98:129,7c ént iimes €/ |
A Diésel: 101,0c ént iimes €/ |

A Biodiésel: 100,7c énti ms €/ 1l itre

“Preus de

refereéencia

per

comunitats
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MITJA DE
FACTOR DOEMI SSI ¢

TRANSPORT d6ACTI VI

A Turisme: guia IDAE segons la marca i el model del vehicle (g

CO,/km): Guia de consums i emissions per a vehicles

nous (http://coches.idae.es/)

A Bus urba gas natural: 82,72 g CO/passatgerkm

A Renfe AVE: 30,01 g COy/passatgertkm

A Renfe AVANT: 35,74 g COJ/passatgerkm

km recorreguts A Renfe llarga distancia: 31,44 g COa/passatgertkm
Marcaimodel del | A Renfe mitja distancia (regionals): 33,25 g CO./passatgerkm

turisme A Renfe Rodalies: 44,98 g CO,/passatgertkm

A Turisme
A Autobus urba gas
natural

A Ferroviari )
A Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya:

34,32 g CO/passatgertkm
A Tramvia: 76,87 g COJ/passatgerkm
A Metro: 41,75 g COJ/passatgertkm
A Renfe (mercaderies diésel): 44,02 g CO,/tona carrega*km
A FGC (mercaderies diésel): 41,22 g CO»/tona carrega*km

A Renfe (mercaderies eléctric): 20,26 g CO./tona carrega*km

Passatgers: 0,3 kg COz/passatgertkm
km recorreguts

Tones )
Mercaderies:

A Tonatge brut <3000 GT: 0,13 kg COz/tona*km
A Tonatge brut > 3000 Gt: 0,09 kg CO,/tona*km

A Transport maritim transportades

(mercaderies)

Origen i desti A Calculadora ICAO: http://www.icao.int/environmental-

A Avio
(incloent escales) protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx
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http://coches.idae.es/PDF/GuiaFinalN.pdf
http://coches.idae.es/PDF/GuiaFinalN.pdf
http://coches.idae.es/
http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx
http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx

322.Factors doéemissi- per Jkm’Pus de vehi

A. Desagregats per tipus de conduccié

TURISMES GASOLINA: Factors d'emissio: g CO, / km en funcié de la velocitat

c |

MITJA ALTA
URBANA (69 km/h) (102 km/h)
EENO-OEl CERIRARR 21 km/h) Resta de Autopistes i
i autovies
08-141 184,52 127,83 142,25
. 1,4-2,01 233,71 144,93 155,26
Anterior a Euro 1
>20I1 320,02 169,63 207,98
Mitjana convencional 246,08 147,46 168,50
0,8-141 186,82 123,60 137,40
Euro 1 1,4-2,01 229,90 142,55 152,93
>20I1 297,74 182,01 192,80
0,8-141 196,52 116,05 130,94
Euro 2 1,4-201 231,50 140,32 144,14
>201 323,14 192,23 197,57
0,8-141 193,39 124,54 134,87
Euro 3 1,4-201 235,19 146,60 157,26
>201 288,12 169,32 167,97
<0,81 158,18 108,74 129,33
) ) 08-141 205,39 129,27 142,56
Euro 4 i posteriors
1,4-201 233,94 155,42 163,82
>20I1 353,41 200,25 194,33
< 0,8 | (Euro 4 i posteriors) 158,18 108,74 129,33
Mitjana 0,8 - 1,4 | 193,33 124,26 137,60
Qualsevol —
Mitjana 1,4 - 2,0 | 232,85 145,96 154,68
Mitjana > 2,0 | 316,49 182,69 192,13

% Font de dades: Elaboracié propia a partir de la metodologia EMEP EEA (versié 2016), capitol 1.A.3.b. Velocitats de
circulacié del SIMCAT 2012 (Sistema d'Informacié i modelitzacié per a l'avaluacié de politiques territorials a Catalunya),
Departament de Territori i Sostenibilitat.
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TURISMES DIESEL: Factors d'emissio: g CO, / km en funcio de la velocitat

MITJA LU
TECNOLOGIA CILINDRADA URE IS (69 km/h) (102 km/h)
(21 km/h) ¢ Autopistes i
Resta de vies .
autovies
Anterior a Euro 1 Totes capacitats 243,24 124,32 155,08
1,4-201 192,07 128,80 147,72
Euro 1
>2.0I 258,67 175,35 195,95
1,4-201 204,62 132,41 148,16
Euro 2
>201 258,67 175,35 195,95
1,4-201 187,54 130,54 138,01
Euro 3
>201 258,67 175,35 195,95
<14l 118,00 97,07 112,14
Euro 4 i posteriors | 1,4-2,01 187,54 130,54 138,01
>201 258,67 175,35 195,95
Mitjana <1,4 | (Euro 4 i posteriors) 118,00 97,07 112,14
Qualsevol Mitjana 1,4 - 2,01 203,00 129,32 145,39
Mitjana > 2,0 | 255,59 165,15 187,78

TURISMES HIBRIDS (GASOLINA): Factors d'emissio: g CO,/km en funcié de la velocitat
MITJA

ALTA

TECNOLOGIA CILINDRADA URBANA (69 km/h) )
Autopistes i

(21 km/h) Resta de vies .
autovies

Euro 4 i posteriors Totes les capacitats 97,32 93,66 114,63

TURISMES GLP: Factors d'emissié: g CO, / km en funci6 de la velocitat

MITIA ALTA
TECNOLOGIA CILINDRADA URBANA (69 km/h) )
Autopistes i

(2L ) Resta de vies .
autovies

Qualsevol Totes les capacitats 164,95 127,38 155,93

TURISMES E85: Factors d'emissio: g CO, / km en funcié de la velocitat

MITJA ALTA
TECNOLOGIA CILINDRADA AN (69 km/h) )
Autopistes i

(it i) Resta de vies .
autovies

Euro 4 i posteriors 1,4-2,01 46,08 30,61 32,27

TURISMES GNC: Factors d'emissi6: g CO, / km en funcié de la velocitat

MITJA ALTA

URBANA (102 km/h)

TECNOLOGIA CILINDRADA (69 km/h)

(21 km/h) Resta de vies Autopistes i

autovies
Euro 4 i posteriors 1,4-2,01 194,17 129,00 135,97
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ALTRES VEHICLES: Factors d'emissi6: g CO, / km en funcié de la velocitat

TIPUS VEHICLE

SUBCATEGORIA

URBANA

MITJA

Resta de vies

ALTA

Autopistes i
autovies

.. 06 | Estandard <=18t 1.794,85 661,69 564,47
Autocars Diésel
3 Eixos >18t 2.119,42 741,99 629,52
Rigid <=7,5t 479,17 281,91 331,82
Rigid 7,5-121 837,90 413,21 421,84
Rigid 12 -14 t 949,57 437,69 437,88
Rigid 14 - 20t 1.241,43 525,19 496,65
Rigid 20- 26t 1.548,72 643,94 580,94
Rigid 26 - 28 t 1.570,61 687,37 609,61
Rigid 28 - 32 t 1.648,57 792,42 705,72
Rigid 32 t 1.799,30 779,04 684,56
Camions Diesel”’ | Mitjana Rigid 1.259,41 570,09 533,63
Articulat 14 - 20 t 1.202,26 507,64 464,51
Articulat 20 - 28 t 1.501,42 652,58 572,31
Articulat 28 - 34 t 1.564,36 689,69 593,29
Articulat 34 - 40 t 1.836,78 784,90 662,76
Articulat 40 - 50 t 1.994,80 876,20 731,14
Articulat 50 - 60 t 2.340,46 1.051,10 851,27
Mitjana Articulat 1.740,01 760,35 645,88
Mitjana Total 1.499,71 665,22 589,76
Anterior a Euro 1 332,71 180,59 173,78
Lleugers Euro 1 - Euro 4 389,46 212,20 204,54
Gasolina® [ Eyro 5 i posteriors 228,15 134,35 135,05
Mitjana Lleuger gasolina 316,77 175,71 171,12
Anterior a Euro 1 308,43 197,94 252,43
N Euro 1 - Euro 4 281,21 174,87 223,87
Lleugers Diesel
Euro 5 i posteriors 254,62 185,83 200,77
Mitjana Lleuger Diésel 281,42 186,21 225,69
Convencional 73,45 - -
Ciclomotors®™ | Euro 1 i posteriors 58,76 - -
Mitjana Ciclomotors 66,10 - -
2 Temps < 250 cm® Anterior Euro 1 101,09 82,51 118,72
2 Temps < 250 cm® Euro 1 i posteriors 93,15 74,74 106,05
4 Temps < 250 cm® Anterior Euro 1 89,57 88,58 119,83
4 Temps < 250 cm® Eurol 73,65 73,36 100,38
Motocicletesl® |4T€mps < 250 cm® E3uro 2-3 66,69 59,50 76,87
4 Temps 250-750 cm® Anterior Euro 1 135,60 104,02 123,89
4 Temps 250-750 cm® Euro 1 124,83 97,92 123,81
4 Temps 250-750 cm® Euro 2-3 112,60 89,87 114,49
4 Temps > 750 cm® Anterior Euro 1 158,30 120,32 141,86
4 Temps > 750 cm® Euro 1 158,49 111,56 124,78
% Velocitat autocars: urbana 12 km/h , mitja 59 km/h, alta 87 km/h
%7 Velocitat vehicles pesants: urbana 12 km/h , mitja 59 km/h, alta 87 km/h
% Velocitat vehicles lleugers: urbana 21 km/h , mitja 62 km/h, alta 92 km/h
% Velocitat ciclomotors: urbana 25 km/h
190 y/elocitat motocicletes: urbana 25 km/h , mitja 69 km/h, alta 102 km/h
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ALTRES VEHICLES: Factors d'emissi6: g CO, / km en funcié de la velocitat

MITJA REIA
TIPUS VEHICLE SUBCATEGORIA URBANA . Autopistes i
Resta de vies .
autovies

4 Temps > 750 cm® Euro 2-3 152,21 109,88 128,74

Mitjana 2 Temps < 250 cm® 97,12 78,62 112,38

Mitjana 4 Temps < 250 cm® 76,64 73,81 99,02

Mitjana 4 Temps 250-750 cm® 124,34 97,27 120,73

Mitjana 4 Temps > 750 cm® 156,33 113,92 131,79
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B. Valors mitjans per qualsevol tipus de velocitat

TIPUS VEHICLE

CILINDRADA

101

TECNOLOGIA

FACTOR
D'EMISSIO

g COz /km

<08l Euro 4 i posteriors 143,96

08-141 Anterior a Euro 1 190,97

Euro 1 i posteriors 164,53

Turismes Gasolina 14-20] Anterior a Euro 1 226,22
’ ' Euro 1 i posteriors 193,91

>201 Anterior a Euro 1 279,11

Euro 1 i posteriors 252,67

<14l Euro 4 i posteriors 114,26

14-20] Anterior a Euro 1 189,42

Turismes Diesel 7 Euro 1 i posteriors 165,37
>201 Anterior a Euro 1 225,51

Euro 1 i posteriors 219,49

Turismes hibrids Totes les capacitats Euro 4 i posteriors 99,89
Turismes GLP Totes les capacitats Anteno.r a Eurq 1 166,71
Euro 1 i posteriors 161,06

Turismes GN Comprimit 1,4-201 Euro 4 i posteriors 168,44
Turismes E85 1,4-201 Euro 4 i posteriors 38,73
Lleugers Gasolina <35t Anterior a Euro 1 249,73
Euro 1 i posteriors 205,66

Lleugers Diesel <35t Anterior a Euro 1 267,60
Euro 1 i posteriors 240,54

<=75t Anterior a Euro | 375,84

Euro | i posteriors 303,68

75-161 Anterior a Euro | 547,23

Camions Diesel Euro | i posteriors 466,04
16-32t Anterior a Euro | 754,69

Euro | i posteriors 631,42

>32t Anterior a Euro | 893,00

Euro | i posteriors 754,69

Autocars Diesel Estandard <= 18 t Anterior a Euro | 790,77
Euro | i posteriors 742,66

Anterior a Euro 1 73,45

Ciclomotors <50 cm® Euro 1 58,76
Euro 2 58,76

Euro 3 58,76

Anterior a Euro 1 96,95

2 Temps > 50 em? Euro 1 73,45

Motocicletes Euro 2 67,57
Euro 3 49,95

4 Temps < 250 om? Anterior a Euro 1 94,02

105,77

Euro 1 i posteriors
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FACTOR

TIPUS VEHICLE CILINDRADA TECNOLOGIA D'EMISSIO
g CO2/ km

4 Temps 250 - 750 cm® Anterior a Euro 1 108,71

Motocicletes Euro 1i posteriors 105,77

4 Temps > 750 cm® Anterior a Euro 1 132,21

Euro 1 i posteriors 135,15
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C. Any dbéentrada en vigor de |l es normatives que
mitjans de transport

Any
TIPUS VEHICLE SUBCATEGORIA TECNOLOGIA ap"c?g'o e
tecnologia
<08l Euro 4 i posteriors 2005
Anterior a Euro 1 fins 1992
Euro 1 1993
Euro 2 1997
Turismes Gasolina 0,8-141
1,4-201 Euro 3 2000
>20I
Euro 4 2005
Euro 5 2010
Euro 6 2015
<141 Euro 4 i posteriors 2005
Anterior a Euro 1 fins 1992
Euro 1 1993
Euro 2 1997
Turismes Diésel
1,4-201
5201 Euro 3 2000
Euro 4 2005
Euro 5 2010
Euro 6 2015
Turismes hibrids Totes les capacitats Euro 4 i posteriors 2005
Anterior a Euro 1 fins 1992
Turismes GLP Totes les capacitats
Euro 1 i posteriors 1993
Turismes GN Comprimit 1,4-2,01 Euro 4 i posteriors 2005
Turismes E85 14-201 Euro 4 i posteriors 2005
Anterior a Euro 1 fins 1992
Lleugers Gasolina <35t
Euro 1 i posteriors 1993
Anterior a Euro 1 fins 1992
Lleugers Diesel <35t
Euro 1 i posteriors 1993
<=75t Anterior a Euro | fins 1991
. . 75-16t
Camions Diesel 16 - 32t
>32t Euro | i posteriors 1992
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Any

TIPUS VEHICLE SUBCATEGORIA TECNOLOGIA ap"c?g'o e
tecnologia
N _ Anterior a Euro | fins 1991
Autocars Diésel Eztrﬁgggg i_léit
Euro | i posteriors 1992
Anterior a Euro 1 fins 1998
Ciclomotors <50cm3 Euro 1 1999
Euro 2 2002
Anterior a Euro 1 fins 1998
2 Temps > 50 cm3
Motocicletes 4 Temps < 250 cm3 Furo t 1999
4 Temps 250 - 750 cm3 Euro 2 2003
4 Temps > 750 cm3
Euro 3 2006
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33.POTENCI ALS DOESCALFAMENT DELS GASOS FLUOR
D6 HI MAJRE COBERTS PEL PROTOCOL DE KYOTO¥?

POTENCIAL
FORMULA DOESCALFAMENT

2007

HIDROFLUOROCARBURS

HFC-23 CHF3 14.800
HFC-32 CHzF> 675
HFC-41 CHsF 92
HFC-43-10mee CsHoF 10 1.640
HFC-125 CoHFs (CHF,CF3) 3.500
HFC-134 C2H2F4 (CHF2CHF>) 1.100
HFC-134a C2H2F4 (CH,FCFs) 1.430
HFC-143 CzHsF3 (CH2FCHF») 353
HFC-143a C2H3sF3 (CH3CFs) 4.470
HFC-152 C2HaF; (CH2FCHF) 53
HFC-152a CoH4F, (CH3CHF) 124
HFC-161 CoHsF (CH3CH2F) 12
HFC-227ea C3HF7 (CFsCHFCF3) 3.220
HFC-236¢h C3HzFs (CH2FCF.CF3) 1.340
HFC-236ea CsHzFs (CHF,CHFCF3) 1.370
HFC-236fa CsHzFs (CFsCH,CF3) 9.810
HFC-245ca CsHsFs (CH2FCF2CHF) 693
HFC-245fa C3HsFs (CHF2CH,CFs3) 1.030
HFC-365mfc CF3CH2CF2CH3 794
PERFLUOROCARBURS

Perfluorometa CF4 7.390
Perfluoroeta CaFs 12.200
Perfluoropropa CsFs 8.830
Perfluorobuta CsF10 8.860
Perfluorociclobuta | c-CsFsg 10.300
Perfluoropenta CsFi2 9.160
Perfluorohexa CsF1a 9.300
HEXAFLUORUR

S SEERE SFs 22.800
“EFont: Reglament UE 517/2014, sobre els gasos fluorats amb efecte

del Grup Intergovernamental d'Experts sobre el Canvi Climatic (IPCC, sigles en anglés),de 2007.
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FORMULA

PREPARATS (mescles)

POTENCIAL
DOESCALFAM
IPCC 2007

R-404A

44% R125 + 52% R143a + 4% R134a

3.922

R-407A

20% R32 + 40% R125 + 40% R134A

2.107

R-407B

10% R32 + 70% R125 + 20% R134A

2.804

R-407C

23% R32 + 25% R125 + 52% R134A

1.774

R-407F

30% R32 + 30% R125 + 40% R134A

2.032

R-410A

50% R32 + 50% R125

2.088

R-410B

45% R32 + 55% R125

2.229

1.258

2.325

3.026

3.143

2.729

2.440

1.508

2.138

3.607

3.245

1.805

2.264

1.885

3.985
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34. FACTORS DO EMI S$A CGESPIGE RDE RESIDUS | CONSUM
Do Al &YR

DADA
FONT FACTOR DO6EMI SSI ¢
d6ACTI VI
Dada disponible en kg:
A Residu general (no recollida selectiva): 615,57 g CO; eq/ kg
residu
A Envasos de vidre: 30,50 g CO; eq/ kg residu
A Envasos lleugers: 120,09 g CO; eq/ kg residu
A Paper/Cartr6: 56,41 g CO, eq/ kg residu
A FORM: 339,66 g CO, eq/ kg residu
3 ) A Fraccio resta: 615,57 g CO> eq/ kg residu
3 kg / m” de residus
A Gesti6 de residus
generats ) ] 3
Dada disponible en m”:
A Residu general (no recollida selectiva): 73,87 kg CO, eq/ m?
residu
A Envasos de vidre: 9,15 kg CO> eq/ m? residu
A Envasos lleugers: 3,36 kg CO; eq/ m?® residu
A Paper/Cartré: 3,67 kg CO, eq/ m*® residu
A FORM: 203,80 kg CO- eq/ m® residu

A Fracci6 resta: 73,87 kg CO; eq/ m® residu

AConsum d’ a m’consumits A 395 g CO;, eq/ m® aigua

193 per a informacié detallada sobre la metodologia de calcul de les emissions de GEH derivades de la gesti6 dels residus
municipal s, podeu consul tCaleul de s emissiohside &EH derivades del la @@€i€ dels residus
municipals. Metodologia per a organitzacions.

Mper a informaci 6 detallada sobre | a metodologia de calcul de |e

xar xes urbanes de Catalunya, p o d e uCalaulode des Eniissions de agasgs Wb éfecta c i 6 de |

déhivernacle del cicle de | 6aigua de |l es xarxes urbanes a Catal uny
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http://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/politiques/politiques_catalanes/la_mitigacio_del_canvi_climatic/Eines_pel_calcul_demissions_de_co2/2017_Metodologia-de-calcul-de-la-petjada-de-carboni-de-residus_CAT.pdf
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/campanyes_i_comunicacio/publicacions/publicacions_de_canvi_climatic/Estudis_i_docs_mitigacio/Aigua_i_cc/150213_Metodologia-de-calcul-emissions-consum-aigua_CAT_vf.pdf
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/campanyes_i_comunicacio/publicacions/publicacions_de_canvi_climatic/Estudis_i_docs_mitigacio/Aigua_i_cc/150213_Metodologia-de-calcul-emissions-consum-aigua_CAT_vf.pdf

Annex 4 1%

Llista de biomasses neutres respecte del CO,'®

Aquesta llista d'exemples, que no és exhaustiva, conté alguns materials que es
consideren biomassa en aplicacié d'aquestes directrius i que es ponderaran amb un
factor d'emissié de 0 [t CO,/TJ o to m?.

La torba, la xilita i les fraccions fossils o fraccions barrejades amb material fossil dels

materials relacionats a continuacid no es consideren biomassa.

1) Plantes i parts de plantes, entre altres:
- palla

- fenc i herba

- fulles, fusta, arrels, soques, escorca

- conreus; per exemple, panis i triticale (Tritico secale)

2) Residus, productes i subproductes de biomassa, entre altres:

- fusta residual industrial (fusta industrial procedent d'operacions de feina amb fusta i
de tractament de la fusta, i fusta residual procedent d'operacions en la industria de
materials de fusta)

- fusta usada (productes usats fets de fusta, materials de fusta) i productes i
subproductes d'operacions de tractament de la fusta

- residus a base de fusta de les industries de la pasta i del paper; per exemple, licor
negre

- deixalles de silvicultura

- lignina del tractament de plantes que contenen lignocel-lulosa

- farina, greix, oli i seu d'animals, peix i aliments

1% Reglament 601/2012 sobre seguiment i notificaci de | es emi ssi ons de gasos amb efecte d’h
Directiva 2003/87/CE: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:181:0030:0104:ES:PDF

i1 |ista disponible en el Punt 7.1 ntBeelatiu'alaREN éReglamentc@l/201Dsplras ment d’ o
seguiment i notificaci6 de les emissions de GEH en aplicacio de la Directiva 2003/87/CE). La biomassa en el RCDE UE.
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/comerc_de drets demissio/guies practiques per_al_segu

iment/reglament 601 2012/gd3 biomass_issues_en.pdf
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http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/comerc_de_drets_demissio/guies_practiques_per_al_seguiment/reglament_601_2012/gd3_biomass_issues_en.pdf
http://canviclimatic.gencat.cat/web/sites/canviclimatic/.content/home/comerc_de_drets_demissio/guies_practiques_per_al_seguiment/reglament_601_2012/gd3_biomass_issues_en.pdf

- deixalles primaries de la produccio d'aliments i begudes

- olis i greixos vegetals

- fems

- deixalles de plantes agricoles

- llots de depuradores

- biogas produit per digestid, fermentacio o gasificacio de biomassa
- llots de ports, i llots i sediments d'altres masses d'aigua

-gasd’ abocador

- carbo vegetal

- cautxd natural o latex

3) Fraccions de biomassa de materials barrejats, entre altres:

- la fracci6é de biomassa de restes flotants procedents de la gestié de masses d'aigua
- la fracci6 de biomassa de deixalles barrejades procedents de la produccio
d'aliments i begudes

- la fracci6é de biomassa de compostos que contenen fusta

- la fraccié de biomassa de residus textils

- la fraccié de biomassa de paper, cartolina, cartro

- la fraccié de biomassa de residus municipals i industrials

- la fracci6é de biomassa de residus municipals i industrials tractats

- la fracci6é de biomassa de licor negre que contingui carbé fossil

-l a fracci 6 de -terc-luthéter EGBEd e | " et i r

- la fraccié de biomassa del butanol

- la fracci6é de biomassa de pneumatics usats de cautxu i fibres naturals
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4) Combustibles els components i productes intermedis dels quals han estat
obtinguts tots a partir de biomassa'®’, entre d'altres:

- bioetanol

- biodiésel

- bioetanol eteritzat

- biometanol

- biodimetiléter

- bio-oil (fuel de pirolisi) i biogas

- oli vegetal hidrotractat

Si aguests mat er iircormrengfraceions dehmaterials fosskila com
pot succeir en el cas dels residus de fusta que contenen vernissos, pintures, resines,

etc.), aquests materials s’”han de considerar

En cas de disposar de materials barrejats (substancies que continguin fracci6 fossil i
fracci 6 biomassa), el factor d’ emisédactar f i nal
d’  emi ssi 6 propi de la fracci 6 fossil pel per

per tant, sera superior a0 [t CO,/ TJ o to m?.

97 En cas que una fraccié del carboni contingut en aquestes substancies provingui de fonts fossils, com per exemple, quan el

biodi eésel es produei xi amb metanol el aborat a par tcontanmdterialf ont s f o0s
barrejats.
96

Guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH). Versi6 2017.




Annex 5

Preus mitjans dels combustibles d & gomoci¢'®

Preus amb impostos Gasolina 95 S/PB d'aLcl;tiSrg(i)lcié
per comunitat

aut  noma (c 2016 2016
Andalusia 116,6 102,3
Aragé 113,7 100,1
Asturies 118,0 103,6
Balears 121,0 106,8
Cantabria 112,4 99,5
CastellaiLled 111,2 98,9
Castella - la Manxa 116,2 102,9
Catalunya 114,7 101,0
Comunitat Valenciana 115,4 101,3
Extremadura 115,2 101,8
Galicia 118,2 104,9
La Rioja 112,1 98,8
Madrid 113,8 100,8
Mdrcia 115,6 101,1
Navarra 113,0 98,8
Pais Basc 113,0 100,1
Mitjana nacional 115,0 101,4

1% Elaboracié propia a partir de http://geoportalgasolineras.es i de

http://www.minetur.gob.es/energia/petroleo/Precios/Informes/InformesMensuales/Paginas/IndexInformesMensuales.aspx
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Annex 6
Distancies ferroviariesde RENFEL 2 ni es dO6 Al ta Vel ocitat

Corredor Nord-oest

LAV Madrid-Galicia
Orense - Santiago de Compostela

INICI | DESTINACIO DISTANCIA (km)
Orense Santiago de Compostela 88,3

Olmedo - Medina del Campo - Zamora

INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)

Olmedo Valladolid 10,5
Medina del Campo 21,6
| Zamora Zamora 98,6

Eix atlantic d'Alta Velocitat
Santiago de Compostela - La Corunya

INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)
Santiago de Compostela Berdia 6,8
Oroso 16,5
Ordenes 20,5
Variante de Ordenes 26,8
Queixas 31,1
Variante de Queixas 35,9
Meirama 44
Bregua 49,3
Variante de Bregua 53,3
Pocomaco 57,6
La Corufia 61,1
Coruia Estacion La Corufia 61,7
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Vigo - Pontevedra - Santiago de Compostela

INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)
Vigo Estacion de Vigo - Urzaiz 0,7
Acceso Norte a Vigo 29
As Maceiras 10,1
Redondela 14
Sotomayor 17,6
Vilaboa 20,1
Pontevedra 28,3
Cerponzéns 34,9
Portela 41
Portas 47,5
Villgarcia de Arosa 54,1
Catoira 62,4
Viaducto Rio Ulla 64,1
Rialifio 72,1
Padrén 80,6
Osebe 84,4
Santiago de Compostela Santiago de Compostela 94,5

Corredor Nord

LAV Madrid - Valladolid
Madrid - Segovia - Valladolid

. DISTANCIA

ORIGEN DESTINACIO (km)

Madrid Chamartin 0,5
Puesto de Banalizacion de Tres
Cantos 18,9
Tuneles del Cerro de San Pedro 23,2
Viaducto de Arroyo del Valle 32,9
Miraflores de la Sierra 35,5
Segovia-Guiomar 68,3
Tunel de la Puentecilla 70,7
Tunel de Tabladillo 94,4
Olmedo 133
Linea Convencional Madrid-Irdn 144
;/?/Igeég:lcrcl; / Transicion via doble 159.6
Rio Duero 168
Tunel Pinar de Antequera 172,1

Valladolid Valladolid-Campo Grande 179,6
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LAV Valladolid - Le6n
Valladolid - Palencia - Ledn

DISTANCIA

INICI | FINAL DESTINACIO (km)

Valladolid - Estaci6 Valladolid - Campo

Grande Venta de Bafios 38,269
Palencia 51,318
Villada 97,228

Leon Le6n 166,141

Corredor Nord-oest

LAV Madrid - Barcelona - Franca

INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)

Madrid - Puerta de Atocha Guadalajara - Yebes 64,4
Las Inviernas 116
Ariza AV 182,7
Calatayud 221,1
Plasencia de Jalén 273,4
Zaragoza Delicias 306,7
Bifurcacié Osca 311,7
Bujaraloz 356,5
Ballobar 396,8
Lleida Pirineus 4421
Lleida 4525
Artesa 448,6
Segria 452,5
Les Borges 456,6
L'Espluga 488,9
L'Alcover 509,3
LAV corredor mediterrani 512,8
Camp de Tarragona 520,9
La Gornal 549,3
L'Arbog 552,7
Vilafranca del Penedés 565,9
Gelida 579,6
Sant Vicenc dels Horts 595,8
Llobregat 610,4
Estaci6 del Prat 613,1
Barcelona-Sants 620,9
Llinars 662,1
Riells 678,1
Vilobi d'Onyar 703,5
Girona 714,7
Figueres-Vilafant 748,9
La Jonquera 763,9
Perpinya Le Soler (Perpinya) 797,1
100

Guia practica per al calcul d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH). Versi6 2017.




LAV Madrid - Levante

LAV Madrid - Valéncia - Alacant

INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)

Madrid - Chamartin Madrid - Puerta de Atocha 8

Los Gavilanes 14,3

Parla 24.4

Valdemoro 42,5

Villarubia de Santiago 84,6

Tarancon 118,6

Horcajada 164,8

Cuenca - Fernando Zoébel 195,1

Manteagudo de las Salinas 2247

Estaci6 d'Albacete - Los Llanos 321,7

Requena - Utiel 327,5

Valéncia 391

Villena 435,5

Monforte del Cid 464,7

Alacant Alacant 485,9

Corredor Sud
LAV Madrid - Sevilla
INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)

Madrid - Puerta de Atocha Los Gavilanes 14,3

Parla 24,4

Yeles 35,3

La Sagra (LAV a Toledo) 53,7

Rio Tajo 63,4

Ablates 73,7

Mora 89,5

Urda 119,7

Ciudad Real 170,7

Calatrava 196,6

Puertollano 209,8

Venta la Inés 2445

Conquista 267,3

Villanueva de Cérdoba 285,2

Cordoba Central 345,2

Bifurcacié a LAV a Malaga 358

Hornachuelos 387,1

Guadajoz 426,1

Cantillana 4427

Majarabique 460,5

Sevilla Santa Justa Sevilla 470,8
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LAV Codoba - Mélaga

INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)
Bifurcaci6 a LAV a Malaga Rio Guadalquivir 5,8
Santaella 34,6
Estac. Puente Genil-Herrera 61,4
Estac. Antaquera-Santa Ana 96,6
Los Prados 149,5
Malaga - Maria Zambrano Malaga 154,5
LAV Madrid - Toledo
INICI | FINAL DESTINACIO DISTANCIA (km)
Madrid - Puerta de Atocha Los Gavilanes 14,3
Parla 24,4
LAV Madrid-Levante 28
Yeles 35,3
Bifurcacié La Sagra 53,7
Rio Tajo 63,4
Toledo Toledo 74,5
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Distancies ferroviaries de RENFE mitjana distancia:

Linia de Saragossa-Lleida-Manresa-Terrassa-Barcelona

ORIGEN

Saragossa

DESTINACIO DISTANCIA (km)
Selgua 122,8
Monts6-riu Cinca 127,5
Binéfar 138,3
Tamarit-el Torricé 149,0
Almacelles 159,3
Raimat 165,2
Lleida Pirineus 183,6
Pla de Vilanoveta 185,9
Bell-lloc d'Urgell 196,4
Mollerussa 206,1
Golmés 208,9
Castellnou de Seana 212,0
Bellpuig 215,8
Anglesola 2215
Tarrega 266,8
Cervera 240,1
Sant Guim de Freixenet 254,0
Sant Marti de Sesgueioles 262,4
Calaf 266,8
Seguers-Sant Pere Sallavinera 276,7
Aguilar de Segarra 282,1
Rajadell 289,2
Manresa 301,6
Sant Viceng de Castellet 309,6
Terrassa 333,7
Sabadell Centre 343,2
Cerdanyola del Vallés 351,2
Montcada bifurcacié 356,7
Barcelona Sagrera -Meridiana 362,1
Barcelona Arc del Triomf 365,9
Barcelona Placa Catalunya 367,1
Barcelona Sants Estaci6 369,9
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Linia de Valéncia-Tarragona

ORIGEN DESTINACIO DISTANCIA (km)

Valencia Ulldecona-Alcanar-la Sénia 162,2
I'Aldea-Amposta-Tortosa 185,2
Camarles-Deltebre 190,7
I'Ampolla-el Perell6-Deltebre 195,9
I'Ametlla de Mar 207,3
Vandellos 236,3
I'Hospitalet de I'Infant 243,0
Mont-roig del Camp 251,1
Cambrils 257,1
Salou 263,5
Port Aventura 265,6
Tarragona 275,6

Linia de Madrid-Saragossa-Riba-roja-Mora-Reus-Picamoixons-Valls-Roda
de Bara-Vilanova-Barcelona

Per Roda de Bara

ORIGEN DESTINACIO DISTANCIA (km)
Madrid Saragossa 326,0
Casp 453,0
Favara de Matarranya 470,6
Nonasp 479,9
Fai6-la Pobla de Massaluca 490,2
Riba-roja d'Ebre 504,2
Flix 511,6
Asco 518,5
Méra la Nova 531,3
els Guiamets 540,6
Capcanes 544,0
Marca Falset 551,3
Pradell 556,1
Duesaigies I'Argentera 561,6
Riudecanyes Botarell 566,8
les Borges del Camp 571,9
Reus 579,5
la Plana Picamoixons 596,3
Valls 602,4
Roda de Bara 613,5
Sant Vicen¢ de Calders 618,0
Vilanova i la Geltrd 636,0
Bellvitge 671,9
Barcelonai Sants Estacio 677,6
Barcelona - Passeig de Gracia 680,4
Barcelonai Estacid Franca 685,2
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Linia de Tarragona-Martorell-Barcelona-Granollers-Girona-Figueres-

Portbou
ORIGEN

Tarragona

DESTINACIO DISTANCIA (km)
Altafulla-Tamarit 10,8
Torredembarra 13,6
Sant Vicen¢ de Calders 59,1
Martorell 73,2
Molins de Rei 85,3
| ' Hospitalet de 95,2
Barcelona-Sants Estaci6 99,0
Barcelona-Passeig de Gracia 101,8
Barcelona-Sant Andreu Comtal 113,2
Granollers centre 134,6
Sant Celoni 157,1
Macanet Massanes 175,9
Sils 183,4
Caldes de Malavella 189,4
Riudellots de la Selva 195,7
Fornells de la Selva 200,4
Girona 205,6
Celra 214,7
Bordils-Juia 218,2
Flaca 2219
Sant Jordi Desvalls 224.4
Camallera 230,6
Sant Miquel de Fluvia 236,6
Tonya 238,5
Vilamalla 241,6
Figueres 247,0
Peralada 253,2
Vilajuiga 258,9
Llanca 266,2
Platja de Garbet 269,1
Colera 270,8
Portbou 273,1
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Linia de Tarragona-Lleida

ORIGEN DESTINACIO DISTANCIA / km
Lleida Pirineus Puigverd de Lleida 11,6
Juneda 19,5
les Borges Blanques 24,5
la Floresta 29,1
PAET canal d'Urgell 32,9
Vinaixa 40,4
PAET riu Milans 47,1
Vimbodi 48,2
I'Espluga de Francoli 53,0
Montblanc 59,5
Vilaverd 64,1
la Riba 66,5
la Plana de Picamoixons 68,6
Alcover 74,0
la Selva del Camp 80,3
Reus 85,4
Vila-seca 94,3
Tarragona 103,5
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ORIGEN

Barcelona

DESTINACIO DISTANCIA (km)
A Corufia 1266
Avila 742
Badajoz (per Caceres) 1070
Bilbao 652
Burgos 633
Céceres 951
Cadiz 1245
Ferrol 1283
Gijon 1014
Granada 1334
Huelva 1199
Huesca 339
Irdn 645
Jerez de los Caballeros 1271
Jerez Frontera 1196
Ledn 843
Lleida Pirineus 186
Logrofio 480
Lugo 1148
Madrid (per AVE) 621
Malaga 1133
Mérida (per Caceres) 1023
Ourense 1123
Oviedo 982
Palencia 721
Pamplona 491
Plasencia 872
Pontevedra 1273
Salamanca 878
San Sebastian 628
Santander 1136
Santiago (per Ourense) 1253
Segovia 722
Sevilla (AVE per Madrid) 1092
Toledo 695
Valladolid 759
Vigo (per Ourense) 1244
Vitoria 586
Zafra 1088
Zamora 918
Zaragoza 370

Estacions de Madrid

ORIGEN

DESTINACIO

DISTANCIA (km)

Chamartin

Puerta de Atocha
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Zona del nord-oest

ORIGEN
Madrid

DESTINACIO DISTANCIA (km)
A Corufa (Alvia) 598
A Corufia (llarga distancia) 781
Avila 121
Ferrol (Alvia) 667
Gijon (Alvia) 461
Gijon (llarga distancia) 560
Leodn 420
Lugo (Alvia) 598
Lugo (llarga disténcia) 663
Ourense (Alvia) 481
Ourense (llarga distancia) 546
Oviedo (Alvia) 429
Oviedo (llarga distancia) 528
Palencia 298
Pontevedra (Alvia) 630
Salamanca 232
Santander 515
Santiago (Alvia, per Ourense) 686
Segovia 101
Valladolid 249
Vigo (Alvia per Ourense) 549
Zamora 297

Zona de |

ORIGEN

Madrid

DESTINACIO DISTANCIA (km)

Barcelona Sants (Llarga

distancia) 678
Castelld 472
Cartagena 526
Cuenca 200
Huesca 369
Gandia 462
Lleida Pirineus (Regional) 526
Manresa 640
Méra 531
Reus 580
Tarragona (per Zaragoza) 599
Teruel 528
Valencia (per Albacete) 480
Valencia (per Cuenca) 399
Xativa 455
Zaragoza (Regional per

Guadalajara) 338
Barcelona Sants (Llarga 678

distancia)
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Zonadel nord

ORIGEN DESTINACIO DISTANCIA (km)

Madrid Burgos (directe Madrid) 281
Burgos (Alvia, per Valladolid) 306
Bilbao (Alvia) 493
Guadalajara 57
Iriin (Alvia) 568
Irtin (Llarga distancia, per Valladolid) 637
Logrofio (Alvia) 433
Logrofio (per Valladolid) 459
Pamplona (Alvia) 444
Pamplona (Llarga distancia) 497
San Sebastian (Alvia) 551
San Sepastian (Llarga distancia, per 620
Valladolid)
Soria 250
Vitoria (Alvia) 423
Vitoria (per Valladolid) 492
Zaragoza 338

Zona de | 6oest i el sud

ORIGEN DESTINACIO DISTANCIA (km)

Madrid Alacant 434
Albacete 278
Algeciras (per Cérdoba) 631
Almeria 555
Aranjuez 48
Badajoz (per Céaceres) 449
Céceres 330
Cé&diz (per Cérdoba-Sevilla) 624
Ciudad Real (Alvia) 171
Ciudad Real (Mitja distancia) 260
Cérdoba (Alvia) 345
Cérdoba (Mitja distancia) 441
Fuengirola 543
Granada 586
Huelva (per Cérdoba) 578
Jaén 375
Jerez de la Frontera 575
Jerez de los Caballeros 650
Malaga (Mitja distancia per Cérdoba) 640
Manzanares 196
Mérida (per Céceres) 402
Murcia 461
Plasencia 251
Sevilla (Alvia) 471
Valencia de Alcantara 418
Zafra 467
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Distancies ferroviaries de Ferrocarrils de la Generalitat:

Linia de Barcelona - Manresa

ORIGEN DESTINACIO DISTANCIA (km)

Barcelona’l placa | Magoria - la Campana 15
d Bspanya lldefons Cerda 2,1
Europa/Fira 2,8
la Gornal 3,5
Sant Josep 4,5
| Hospitalet - av. del Carrilet 5,2
Almeda 6,8
Cornella de Llobregat — la Riera 8,0
Sant Boi de Llobregat 10,4
Moli Nou - Ciutat Cooperativa 11,8
Colonia Guell 12,6
Santa Coloma de Cervelld 13,5
Sant Vicen¢ dels Horts 15,7
Can Ros 17,0
Quatre Camins 17,9
Palleja 19,6
Sant Andreu de la Barca 23,4
El Palau 24,8
Martorell - Vila 27,9
Martorell - Central 29,6
Martorell - Enllag 30,2
Abrera 34,7
Olesa de Montserrat 37,5
Montserrat - Aeri 44.6
Monistrol de Montserrat 46,5
Castellbell i el Vilar 50,8
Sant Vicencg - Castellgali 54,0
Manresa - Viladordis 61,2
Manresa - Alta 62,7
Manresa baixador 62,9
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Linia de Barcelona - Igualada

ORIGEN

Barcelonai placa
d Bspanya

DESTINACIO DISTANCIA (km)
Magoria - la Campana 15
lldefons Cerda 2,1
Europa/Fira 2,8
la Gornal 3,5
Sant Josep 4,5
| Hospitalet - av. del Carrilet 5,2
Almeda 6,8
Cornella de Llobregat — la Riera 8,0
Sant Boi de Llobregat 10,4
Moli Nou - Ciutat Cooperativa 11,8
Colonia Guell 12,6
Santa Coloma de Cervell6 13,5
Sant Vicen¢ dels Horts 15,7
Can Ros 17,0
Quatre Camins 17,9
Palleja 19,6
Sant Andreu de la Barca 23,4
el Palau 24,8
Martorell - Vila 27,9
Martorell - Central 29,6
Martorell - Enllag 30,2
Sant Esteve Sesrovires 33,1
la Beguda 37,7
Can Parellada 38,2
Masquefa 40,2
Piera 46,4
Vallbona d'Anoia 51,6
Capellades 53,6
la Pobla de Claramunt 58,3
Vilanova del Cami 62,7
Igualada 63,7
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Linia Metro Vallés: Barcelona - Sant Cugat / Terrassa/ Sabadell

ORIGEN

Barcelonai placa
Catalunya

DESTINACIO

DISTANCIA (km)

Provenca 1,2
Gracia 2,1
Sant Gervasi 2,6
Muntaner 3,1
La Bonanova 3,6
Les Tres Torres 4,1
Sarria 4,6
Reina Elisenda 5,2
Placa Molina 2,7
Padua 3,1
El Putxet 3,5
Avinguda Tibidabo 4,0
Peu del Funicular 6,7
Baixador de Vallvidrera 8,4
Les Planes 9,3
La Floresta 12,2
Valldoreix 13,8
Sant Cugat 16,8
Hospital General 18,3
Rubi 20,1
Les Fonts 25,1
Terrassa Rambla 29,5
Terrassa Vallparadis

Universitat 31,0
Terrassa Estaci6 del Nord 31,9
Terrassa Nacions Unides 33,2
Volpelleres 18,3
Sant Joan 19,5
Bellaterra 21,2
Universitat Autbnoma 22,5
Sant Quirze 24,6
Can Feliu | Gracia 26,3
Sabadell Placa Major 27,4
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Annex 7

Metodologia de calcul del mix eléctric®®

A partir de | > any 2017, per al cal cul del mi
mateixa metodologia per la qual la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia( CNMC) estima |l a informacié referent
impacte de CO, de totes les companyies comercialitzadores que participen en el

Sistema de Gar anti es. dAQuegea metodod wagésale Iz est af
Circular 1/2008'°. L ' O C C Caqueestal mietodalogia al calcul de les emissions de

CO; perlaproduccibneta d’ ener gipeningulaect r i c a

L’ estimaci o del mi x el ectric es realitza se

provinents de fonts oficials. En concret, les fonts emprades son:

- Balang¢ eléctric diari de Red Eléctrica de Espafia: detall de la produccio

d’  energia eleéctrica en el Ssistema peninst
generaci 0 net a, gue correspon al tot al
peninsular)*!

- REE: Factors d’emissio6o de | ' el eenissido ci t at

s’ obtenen per el aboraci 6 pr opi;prodaideppart i r
pel parc de generacié peninsular espanyol de REE. Aquestes emissions es
calculen associant a cada tecnologia el
Espanyol d’ Eraldesd00%20l10Renov

- Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC): Dades de

garanties d’origen expedides, p¥Yovinents

La metodol ogia emprada consisteix en distridb

entrelesfont s detall ades en |l a Circul ar 1/ 2008 i
el ectrica consumi da, comput ant en |l es cat e
podeu trobar més informaci 6 sobre | a met od Bdctordémissicdassocatal cul del m

I'energia eléctrica: el mix eléctric

10 Circular 1/2008, de 7 de febrer, de la Comissié Nacional d'Energia, d'informacié al consumidor sobre I'origen de I'electricitat
consumida i el seu impacte sobre el medi ambient. https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2008-3173

M hitp://www.ree.es/es/estadisticas-del-sistema-electrico-espanol/balance-diario

12 http://gdo.cnmc.es/CNE/resumenGdo.do?informe=garantias_etiquetado_electricidad
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cogeneraci 6 d’'alta eficiencia, aqguella prodiu
(pura) i la part proporcional que correspongui en les fonts hibrides i no renovables
guan disposin de garanties d’ origen. Per del
produccio, i a manca de dades més actualitzades en el moment del calcul, es fa

servir la distribuci6 de GdAO de | " any anterior a | "any de ¢

Aquesta distribucio de produccio eléctrica correspon al mix (mescla) de produccio.

Posteriorment, cal tenir en compte aquelles
importat en la seva contribucienfont s r enovabl es i de cogener a
[ en | a seva corresponent contribuci 6 en | a
d’"importaci 6 garantits (amb GdOo) [ restar e
fonts renovabl es i dafei cdoegener,acii 6r edstadrt ael s
garantits i sumar el s d’ exportaci o6 al sal do
de kWh produit no s’ altera, només | a distrib
renovabl es i de €@cenrianeresta deifants.d’ al t a e

Seguidament, és necessari extreure, a la generacio electrica en fonts renovables i de

cogeneraci 6 d’ alta eficiencia, aqguella el ec:
d’"origen expedides, C 0 n s indegpedidestquel hansestgar ant i
redi mides a favor d’'un client final direct a
garanti es d’"origen expedi des [ no revocade

independentment si aquestes garanties han estat finalment redimides a f avor d’
client final o han estat cancel-lades per caducitat. En el total de generacié electrica

comercialitzada s’ extreuen ai xi l a totalita-

renovable amb GdO per evitar doble comptabilitat.

A la mescla (mi x ) d’"energia comercialitzada resul
d’"emi ssi 6 associats a cada tecnologia de ger
a partir de dades de REE), obtenint, ai xi, [
les emissions de CO, corresponents.
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Annex 8

C"1l cul dobemi ssions de gasos amb efecte doéhiwv

Si sou una organitzacidé que posseeix equips que contenen GFEH, vegeu
| " apartat 1.

Si sou una organitzaci o gue realitza t as

d’"equi pengeeren GFEH en tercers, vegeu | ' ap:

1. ORGANITZACIONS QUE POSSEEIXEN EQUIPS QUE CONTENEN GASOS
FLUORATS AMB EFECTE DO6HI VERNACLE

a. Quan és necessari calcular les emissions de GFEH?

D’ acor d 1a0nbi064, part 1, i la ISO/TR 14069, les organitzacions que
quantifiquin les seves emissions de GEH han d 0 i rec &l cauringentari les
emi ssions directes (d’abast 1) i |l e¥ emissio

Les emissions de gasos fluorats amb efectaqe adhiver

produeixen en equips que son propietatde | > or gani t zaciaditzacim@ del s

té el control operacional, peAbastlnyen a | a ca

Per tant...

Les organitzacions que posseeixen equips als quals es produeix una emissio

de GFEH, cal que incloguin aquestes emissions al seu inventari.

b. Com es poden produir les emissions de GFEH?

En quant orgginenples emissions de GFEH provenen de fuites que hi pugui

haver en les diverses fases de la vida dels equips que els contenen, per exemple en

"WER el cas que hi hagi emissions d'abast 1 i 2 que pel seu vol
referéncia, es pot considerar un ordre de magnitud del 5% de les seves emissions totals), es pot fer una excepcio i no incloure-
| es ventali.” i n
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|l a seva 1instal - -lacié, o al qubnd wma grgardtzaciol a f a ¢

adquireix un nou equip que contingui GFEH n
gue s’ ' entén que | a instal-laci o6 de | " equip ¢
estableix en quant a | a seva eooré@dcmnar mandi p
gue contenen GFEH en els quals no s’ ha detec
ElI seglient es qnabksimpe caldesdguanana lorganitzacio es planteja si

s’ han pemisstboside GFEHd' abast 1, [ p er loguialséu c al q
inventari.

LGRGANITZACIO POSSEEIX EQUIPS QUE CONTENEN GFEH? (Abast 1)

Equips on stha detectat

Equips nous
alguna fuga

correctament instal-lats

19 e Eirld) [ Equips on cal realitzar

una recarrega de GFEH

correcte funcionament

HI HA EMISSIONS DE GFEH?

U

NO hi ha emissions fugitives de GFEH

Si cal incloure les emissions fugitives de GFEH
a lénventari (calcul obligatori)

c. Com poden obtenir-se les dades per calcular-les? Com es realitza el calcul

doemi ssions de GFEH?

Les emissions de GFEH d’un equse@, dentrred rd'gal
en les tasques de manteniment o de revisio delcorr ect e f unci onament de
aguell moment es pot observar una reduccio de la carrega de GFEH, que indica que
hi ha hagut una fuga. També es pot detectar per un funcionament incorrecte de

| * e qquse fgxi,necessari recarregar-lo amb GFEH. Un altre procediment que indica
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S i hi ha hagut wuna emissi 6 de GFEH és en el

l a normati va, s’ han de realitzar amb una p
carrega de GFEH de |’ equip. Les qguwiestei t at s
| " equi p.

El's potencials d’  escalfament del s GFEH i nc

gasos fluorats amb efecte d’ Amexe3rdeala&lie es p

practica per al cal.cul d’" " emi ssions de GEH
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2. ORGANI TZACI ONS QUE REALI TZEN TASQUES Do
MANTENI MENT DOEQUIPS EN TERCERS

a. Quan és necessari calcular les emissions de GFEH?

D’ acor d 1a0nbi064, part 1, i la ISO/TR 14069, les organitzacions que

quantifiquin les seves emissions de GEHh an d 6 e quibes kenhissions indirectes

di ferents a | es de |’ abast 2 esemssianst i f i qu
doabgst 3

Pel gue f a a dbass3, enmlguses brganitzaciahs aquestes poden ser

més significatives (és a dir, poden representar més volum respecte el total

d’"emi ssions) que |l es emissions directes. Per
pl ant egi qguin és el volum aproxi mat de | es

sén les més representatives, fent una estimacié amplia de les fonts potencials

d’"aquestes emissions-lesisndirectes, i prioritza
Un cop feta aquesta estimaci 6 i prioritzaci (
en el seu inventar.i de GEH | es categories

rellevants, entenent-les com aquelles que sén més representatives.

Les emissions de gasos fluorats amb efectagqe adhiver
produeixen en equips que s6n externs a | " organitzaci 6, pertany
d’ emi s AbastBs d’

Per tant...

Lesorganitzacions que realitzen tasques|doins

en tercers, cal que facin una estimacio de les emissions de GFEH i valorin si

calincloure-l es a | 8% nventar
"per exempl e, en una organitzaci 6 que tingui per activitat el mar
una seu fisica i un volum d’activitat i mportant, pr ob anadlee ment | es
que es puguin haver produit en els equips dels seus clients, siguin prou representatives com per incloure-les en el seu inventari
dins |l a categoria d altres emissions indirectes ( Aba sunitat8e . Cal re
gas fluorat pot arribar a ser fins,a 20.000 cops més gran al d’'une
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b. Com es poden produir les emissions de GFEH?

En quant orginenples emissions de GFEH provenen de fuites que hi pugui

haver en les diverses fases de la vida dels equips que els contenen, per exemple en

|l a seva 1instal - -laci ¢, o al |l l arg de | a f as
adquireix un nou equip que contingu i GFEH no s’ espera que hi
qgue s’ ' entén que la instal-lacio6 de |’ equip ¢
estableix en quant a | a seva correcta mani p

gue contenen GFEH hadetectat cap fuga) reo lcaenpontabemissions.

ElI seglient e s quakshue caldesquanana lorganitzacio es planteja si
s’ han pemissboside GFEHd’ abast 3, i per tant <cal q
d’ aquestes emissi oned eis vaalldriinvseintcaali .i ncl our

LGARGANITZACIO REALITZA TASQUES DANSTAL-LACIO I/0

MANTENIMENT DEQUIPS QUE CONTENEN GFEH EN TERCERS? (Abast 3)

Equips on stha detectat
alguna fuga

Equips nous
correctament instal-lats
i/lo equips amb un

; Equips on cal realitzar
correcte funcionament

una recarrega de GFEH

HI HA EMISSIONS DE GFEH?

Sl cal estimar les emissions fugitives de GFEH

NO hi ha emissions fugitives de GFEH aldnventari i es recomana incloure-les si s6n
significatives respecte les emissions totals
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c. Com poden obtenir-se les dades per calcular-les? Com es realitza el calcul
doemi ssions de GFEH?

Les emissions de GFEH d’ un equse@, dentrred rd'gal
en les tasques de mantenimento de revisidelc or r ect e funci onament ¢
aquell moment es pot observar una reduccié de la carrega de GFEH, que indica que
hi ha hagut una fuga. També es pot detectar per un funcionament incorrecte de
| > equi p, que f aci-loamGEEHsUn alire procedingent que ghadica

S i h i ha hagut una emissi 0 de GFEH és en el
l a normati va, s’ han de realitzar amb una p
carrega de GFEH de | equip. Les aqgms@estei t at s
| > equi p.

El s potenci al delsdGFEHsincladod a laneomtativa de referencia de

gasos fluorats amb efecte d’ Rmnexe3rdala&lie es p

practica per al cal.cul d’" emi ssions de GEH
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