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ÀREA DE PLANIFICACIÓ TERRITORIAL 
I PROMOCIÓ DE LA CIUTAT 
Dept. Planificació/ Ut. Estudis 
 
 
 
 
 
 
 
Sol·licitud d’aclariments a l’Informe Urbanístic sobre la Modificació del Pla 
Parcial del sector de Llevant de Viladecans. Expedient UPDH2014003565. 
 
 
 
 
En data, 31 de març de 2015 va tenir entrada al registre general de l’Ajuntament de 
Viladecans, l’Informe de l’assumpte de referència. 
 
Cal observar, en primer lloc, que aquest informe havia estat sol·licitat en data 1 de 
setembre als Serveis Territorials de Barcelona del Departament de Territori i 
Sostenibilitat, juntament amb altres informes preceptius de la tramitació de la 
Modificació del Pla Parcial del Sector de Llevant de Viladecans. Aquesta Modificació 
va ser aprovada inicialment per Decret de l’Alcaldia de 29 de juliol de 2014. 
 
En el Ple municipal de data 26 de març de 2015 es va acordar l’aprovació provisional 
de la referida Modificació, sense haver pogut incorporar a l’expedient el vostre informe. 
En aquest sentit cal fer notar, el procediment anòmal i al marge de tota normativa que 
ocasiona la recepció d’informes fora de termini. Per això, demanem que si més no, els 
que depenen del departament de Territori i Sostenibilitat s’ajustessin temporalment al 
que disposa la legislació vigent, coneguda per altra part la voluntat del departament, 
de millorar la situació anterior a partir de la recomanació de la tramitació unificada pel 
que respecta a la sol·licitud dels informes sectorials de la seva competència. 
 
A banda d’alguna errada material, com l’al·lusió a la riera de Rafamans, que no es 
troba en l’àmbit del sector urbanístic de Llevant, ni en el terme de Viladecans, en 
relació al contingut de l’informe emès caldria un aclariment en relació al pronunciament 
sobre les afeccions mediambientals. 
A les conclusions s’informa desfavorablement “donat que no es mantenen els criteris 
de protecció dels torrents presents a l’àmbit i es produeix una ocupació en planta del 
traçat del torrent Fondo”. Com es conegut, la conca del torrent Fondo presenta greus 
problemes que han estat objecte d’importants inversions públiques i privades; malgrat 
això, la seva funcionalitat hidràulica encara no està plenament resolta. Per aquest 
motiu, cal executar les obres hidràuliques previstes en l’àmbit del sector de Llevant. 
Les obres definides en el Pla Parcial vigent representaven una alteració intensa en la 
configuració actual dels torrents per a la seva integració en els nous espais públics del 
sector i la canalització d’un 25% de la longitud total de les lleres sota la xarxa viaria 
proposada, de model dispers. 
 
En la Modificació en tramitació, el model urbà canvia, proposant un sector residencial 
més compacte. La compactació de la urbanització comporta la integració dels torrents  
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en espais oberts de transició a l’espai forestal, on no seran alterats i, la canalització 
aproximada d’un 20% addicional de longitud de lleres. 
 
El tram del torrent Fondo que la modificació del Pla Parcial proposa integrar a la trama 
urbana es un camí rural, el camí del Fondo, tal com es reconeix al Nomenclàtor oficial 
de la toponímia de Viladecans, i com a tal hauria de ser reconegut. Per altra part, el 
valor mediambiental d’aquest camí es de difícil valoració per se i també respecte als 
guanys de la resolució definitiva dels problemes d’inundabilitat de l’entorn (amb la 
disposició del dipòsit de laminació soterrat) i dels guanys socials i cívics del nou entorn 
urbà d’ús públic proposat en la modificació del Pla parcial, tot i recordant la 
competència municipal relativa al planejament urbanístic. 
 
Cal tenir en compte, que tant el Pla parcial vigent com la Modificació en tramitació, 
proposen el desviament de la conca forestal cap a la riera de Sant Climent, pels 
problemes de capacitat ja esmentats, per la qual cosa, l’aigua drenada en tot cas serà 
la de la zona urbana, que pot ser resolta amb el dimensionament adequat de la xarxa 
de pluvials per un període de retorn de 25 anys, tal i com es determina. Aquest fet 
considerem que produeix de facto una desafecció d’aquest domini públic hidràulic, si 
es que aquesta afectació, malgrat les circumstàncies descrites, encara persisteix. 
 
Cal així mateix recordar que la canalització i soterrament de lleres en els entorns 
urbans han estat solucions que la pròpia administració sectorial ha impulsat i ha 
finançat en el propi casc de Viladecans, com en el cas de la riera de Sant Llorenç en 
tot el seu tram urbà, amb una longitud de 1.950 m. De fet la solució més freqüent a 
Viladecans com es pot comprovar es la canalització de les lleres, especialment en el 
tram on els pendents baixen, abans d’arribar a la plana (més o menys a uns 400m de 
la carretera C-245), com a la riera de Sant Climent. Aquesta solució s’ha demostrat 
que es molt eficient per controlar les inundacions a la part baixa. 
 
Per tant, sol·licitem un aclariment relatiu al pronunciament sobre les afeccions 
mediambientals exposades en l’informe emès, valorant les circumstàncies descrites i 
la importància de les referides afeccions en relació a les millores respecte el cicle de 
l’aigua que la modificació del Pla parcial determina (inundabilitat, xarxa separativa, 
aprofitament d’aigua no potable –xarxa aigua regenerada-, trams de llera 
inalterada,...). Entenem que unes qüestions no poden ser destriades de les altres. 
 
 
Viladecans, 13 de maig de 2015 
 
 
 
 
 
Enric Serra      Vist i plau, 
Cap del Dept Planificació    Emili Galisteo 
  Director de Serveis de l’Àrea de 

Planificació Territorial 
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AJUNTAMENT DE VILADECANS

CARRER JAUME ABRIL, 2
08840 VILADECANS

BARCELONA

Us trameto adjunt I'informe de data 16 de juny de 2015 emès per aquesta Demarcació en
relació amb MODIFICACIÓ DEL PLA PARCIAL URBANíSTIC DEL SECTOR LLEVANT,
2014_55191_M_MPP _VILADECANS per al vostre coneixement j efectes,

El Cap de la Demarcació
Territorial de Llobregat-Foix i
T ordera-Besòs

Josep Ma, Aguiló i Saün

Barcelona, 19 de juny de 2015

Aquesl docment incorpora la firma digital avarwada i la seva ubicacl6 eslå al servJdor amb nom Mabraca12 de la Seu Central de I'Agència
Catalana de l'Aigua.

Generalitat de Catalunya
Department de Terrítorí
i Sosteníbilítt Pàgina 1 de 1
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IDENTIFICACIÓ DE L'EXPEDIENT

Referència:
Assumpte:

Municipi:
Peticionari:

UDPH2014300585
MODIFICACIÒ DEL PLA PARCIAL URBANisTIC DEL SECTOR
LLEVÀNT
VILADECANS
AJUNTAMENT DE VlLADECANS

ANTECEDENTS

Expedient UDPH2006002153 de PI. Parcial del sector L1evant

Expedient UOPH2010002521 de Projecte d'urbanització del sector L1evant.

Expedient UDPH2014003565, de Modificació del Pla Parcial Urbanistic del sector Llevant.

El 18 de maig de 2015, !'Ajuntament de Viladecans tramet escrit en relació a I'objecte de
I'expedient.

Descripció

EI10 d'octubre de 2014, aquesta Unitat va emetre informe en relació a la modificació del pla
parcial urbanístic del sector Uevant, aquest informe concloïa desfavorablement en relació a
les afeccions mediambientals, donat que s'enteniß que lamodificació çanviava els criteris
del protecció del torrents presents a I'àmbit i es produïa una ocupació en planta del traçat del
torrent Fondo.

Amb I'escrit que tramet I'Ajuntarnent de Viladecans a aquesta Agència aclarint la realitat de
làmbit abjecte del pla parciaL.

En primer lIoc, s'indica que la conca del torrent Fondo presenta greus problemes que han
estat objecte d'importants inversions públiques i privades, sense haver resalt encara la
funcionalitat hidràulica.

D'acord amb I'escrit, les obres definides al pla parcial vigent representaven una alteració
intensa en la configuració actual deis torrents per a la seva integració en els nous espais
públics del sector i la canalització dun 25 % de la longitud total de les lIeres sota la xarxa
viària proposada.

L'escrit afegeix que' la modificació proposa un sector residencial més compacte, comportant
la jntegraciódels torrents en espaisoberts de transicjó a I'espai forestal, on no seran alterats
i, la canalització aproximada dun 20% addicional de longitud de lIeres.

mm'
Genen3litat de Catalunya
Department de Territorí
i Sostenibílitat PAgina 1 de 1
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També indica que el tram del torrent Fondo que la modificació del Pla Parcial propasa
integ'rar a la trama urbana es un cami rural, el camí Fondo.

També fa referencia al fet que tant en pla parcal vigent com la modificació, proposen el
desviament de la conea forestal cap a la riera de Sant Climent, per la qual cosa l'aigua
drenada serå unicament de la zona urbana. S'indica que per aauest-et es considera que es
produeix de facto una desfecció del domini públic hidràulic.

CONSIDERACIONS
En relació a I'escrit de l'Ajuntament de Viladecans sol'licitant un aclariment relatiu al
pronunciament sobre les afeccions mediambientals, es considera el següent.

làmbit de les Oliveretes, que és el més afectat pe! desenvolupament proposat pel pla

parcial no es troba afectat per cap figura de protecció natural. Cal tenir en compte, també,
que d'acord amb les dades del cadastre els torrents circulants per I'àmbit de Olìveretes, no
consten actualment com a propietat daauesta Agència.

Evidentment, el fet dinterceptar les aigües provinents de la conea forestal situada aígües
amunt de l'åmbit per a desviar~ies cap a la riera de -Sant Climent, també su posa una

desnaturalització de I'àmbit. Pel que és adequat admetre que aquests cursos d'aigua
supeiiicials perden part de la seva consideració de domini púbJjc hidràulic a favor de la xarxa
de drenatge de pluvial s municipal, que és la que regeix aigües avalls al municipi, la
configuració de la qual justificava el desviament de cabals per tal de milorar-ne el
funcionament,

És cert, també, que a l'informe emès per aquesta Agencia, on s'informava desfavorablement,
els efectes mediambientals, no es tenia en compte la disminució de tram afectat deis cursos
d'aigua superfcials com a conseqüència de la compactació del sector. A més, d'acord amb
I'escrit de l'Ajuntament, la nova proposta és menys invasiva i requereix de menys actuacions
sobre els cursos d'aigua existents,

, Respecte al torrent Fondo, d'acord amb l'Ajuntament, el tram final d'aquest fa les funcions
de cami sense aportare cap valor ambientaL. A més, part de la ocupació detectada per
aquesta Agència és la parceHa dedicada serveis tècnics on anirà situat el dispòsit de
laminació que milorarà la capacitat hidràulica de la xarxa de pluvials aigües avall del
municipio

Cal ten ir en compte, que lAjuntament de Viladecans, com a administració competent en
matèries de sanejament i drenatge, haurà d'assegurar la correcta execució i manteniment de
les infraestructures hidràuliques al seu àmbit.

Generalitat de Catalunya
Department de Terrítori
i Sosteníbilítt Pàglna2 de 2
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Per tant, d'acord amb les peticions de l'Ajuntament de Viladecans i tenint en compte la
realitat de I'åmbit que passa a ser un sector eminentment urbà on l'Ajuntament és
administració competent, s'informa favorablement en relaci6 a les afeccions mediambientals
de la modifcació del Pla parcial del sector Llevant:

El tècnic de les Demarcacions
Territorials de Tordera-Besòs
i Llobregat~Foix

Emilo Sánchez Pablo

Barcelona, 16 de juny de 2015

El Cap de la Demarcació
Territorial de Llobregat-Foix i
T ordera-Besòs

Josep Ma, AguiJó i Saün

Aquesl documenl incorpra la firma digital avançada i la seva ubJcacio està al seNidor amb nom Mabraca12 de la Seu Central de l'Agència
Catalana de l'Aígua, '

Generalitat de Catalunya
Department de Territori
i Sosteníbilitat Pàgina 3. de 3



PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 
PER A CONTRACTAR, PER PROCEDIMENT OBERT 
HARMONITZAT,  ELS SERVEIS CONSISTENTS EN LA 
REDACCIÓ DEL PROJECTE D’URBANITZACIÓ  DE LA 
MODIFICACIÓ DEL PLA PARCIAL SECTOR LLEVANT 

 

 
 

 

 
PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PARTICULARS PROCEDIMENT OBERT HARMONITZAT 

 CONTRACTE SERVEI REDACCIÓ PROJECTE D’URBANITZACIÓ MPP SECTOR LLEVANT DE VILADECANS   Pàg.  5 de 6 

 

2.2 Memòria hidràulica inclosa en el document  de “Determinacions Urbanístiques relatives als 
serveis urbanístics i les obres d’Urbanització del sector del Pla de Llevant”.  
Novembre 2013. 

 



 



DETERMINACIONS RELATIVES ALS SERVEIS URBANÍSTICS I LES OBRES D'URBANITZACIÓ DEL SECTOR DEL PLA DE LLEVANT Enginyeria Reventos, SL 
 

Memòria 

ENDESA) per l’altra. Superiorment limita amb el parc de Sant Ramon i inferiorment limita amb 
l’antiga carretera de Barcelona (C-245). La superfície afectada pel Pla en aquest àmbit és de 
423.357,88 m2, ampliant-se l’àmbit d’actuació fins a 563.067,08  m2, ja que inclou l’Àmbit Bassa de 
Laminació, 125.551 m2, i àrees d’acord amb l’entorn existent i infraestructures hidràuliques d’abast 
superior al Sector. 
 
El terreny té una caiguda altimètrica d’uns trenta cinc metres, en una distància mitja de vuit-cents 
metres. Les pendents naturals en sentit mar-muntanya varien entre el 7 i el 10%; en direcció 
perpendicular a l’anterior les seccions del terreny són sensiblement planes, tot i que els torrents 
generen petites depressions, pronunciada en el cas del Torrent Fondo. El límit amb el parc de la 
Torre Roja presenta un desnivell de certa consideració degut a que pel Parc baixa una cresta de la 
muntanya de Sant Ramon. En el límit amb St. Boi torna a haver-hi un altre contrafort de la muntanya 
de Sant Ramon, aquest de major magnitud. Dintre de l’àmbit és pot reconèixer clarament l’excavació 
provocada per una bòvila en desús on hi ha una plataforma excavada on s’assenten els forns, 
l’excavació té talussos molt verticals, de fins a 2H/3V, amb desnivells màxims de 12 m. 
 
El sector està escassament edificat, amb petites indústries (o les restes d’elles) i usos periurbans. A 
més de l’esmentada bòvila en desús, trobem petites agrupacions d’edificacions que hauran de ser 
demolides, així com petites construccions per guardar-hi eines que també hauran de ser demolides. 
L’únic camí pavimentat és el camí al cementiri que es demoleix parcialment.   
 
La vegetació principal està formada per les restes dels conreus abandonats (principalment garrofers 
i en alguns casos cirerers) i matollars on destaca la presència de la ginesta, el fonoll i la gatosa. Hi 
trobem també la presència d’algun arbre de major portada: alzines i roures. L’estat general 
d’aquesta vegetació, no obstant, s’ha anat degradant-se per la falta d’ús i cura, sobre tot en els 
trams de riera, on hi podem trobar petits episodis d’abocadors no controlats. En general es 
conservarà la vegetació sempre que sigui possible. 
 
El sector està creuat a la banda nord per una complexa xarxa de línies elèctriques de transport de 
mitja, alta i molt alta tensió que suposen un greu inconvenient per l’ús públic del territori i per al 
desenvolupament urbà del sector. A la mateixa zona paral·lela o coincidint amb l’eix del Vial de 
Cornisa, discorre una canonada estratègica d’AGBAR (800 mm a alta pressió). 
 
El fet que sigui un àrea de nova urbanització comporta no hi hagi acords amb edificis existents, si 
s’exclou el cementiri, el tanatori en construcció i els edificis amb façana al Torrent Fondo. Les 
trobades amb els límits exteriors no són problemàtiques en el cas dels parcs. Les úniques trobades 
on les cotes i les alineacions són importants són: la del Camí Fondo, en el tram entre el carrer 
Fortuny i la C-245, on la existència d’edificació consolidada obliga  mantenir les cotes actuals, la del 
carrer Josep Vicenç Foix on actualment està en construcció un poliesportiu. La connexió amb la 
semi-rotonda de la C-245, actualment en construcció, i la connexió amb l’Av. de la Fraternitat que és 
una part ja construïda del “Vial de Cornisa”. 
 
 
Àmbit Bassa de Laminació de la Riera de Sant Llorenç 
 
Dins del Sector d'actuació del Nou Pla Parcial de Llevant s'hi inclou l’àmbit de la Bassa de Laminació 
corresponent a les actuació prevista en el curs de la riera de Sant Llorenç. Les actuacions 
d’infraestructura en aquest àmbit ja estan realitzades. La superfície total afectada a l’àmbit de la 
Bassa de Laminació és de 125.551 m2. En aquesta zona el terreny té una caiguda altimètrica d'uns 
10 m en una distància de dos-cents metres en sentit muntanya-mar, aquest desnivell és el que té el 
vial que limita per llevant la Bassa (el carrer Miguel de Cervantes). L'eix perpendicular que limita la 
Bassa pel sud és sensiblement pla (amb un màxim d’un 2% de pendent) i correspon al carrer de la 
Riera de Sant Llorenç. 
 
 

2.2. TOPOGRAFIA I CARTOGRAFIA 
 
Per a al redacció del present Estudi s’ha utilitzat l’aixecament topogràfic de detall realitzat per a la 
redacció del Projecte d’Urbanització del Sector de Llevant a Viladecans de novembre de 2.010. 
 
En les zones no aixecades s’ha fet servir cartografia o documentació de projectes previs o limítrofs: 

- “As built” del Projecte d’Urbanització de Can Preciós. 
- Projecte constructiu de canalització del Torrent de Fondo, Fase II, Tram Can Calderón-C-32, 

Desviaments zona Oliveretes (T.M. de Viladecans). Redactat per SENER. Data 2002) 
- “As built” del Projecte d’Urbanització del Parc d’Activitats. 
- “As built” del Projecte “Bassa de laminació de les aigües de la riera de Sant Llorenç. Fase 2” 
- “Modificació puntual del Projecte d'Urbanització. Sector Llevant de Viladecans. Construcció 

de rotonda C-245 PK 8+580” de febrer de 2013. 
subministrada tota ella per VIMED i/o l’Ajuntament de Viladecans. 
 
 

2.3. GEOLOGIA. 
 
Per a al redacció del present Estudi s’ha utilitzat l’estudi geològic i geotècnic de detall  realitzat per a 
la redacció del Projecte d’Urbanització del Sector de Llevant a Viladecans de novembre de 2.010.  
En la seva introducció hi diu: 
 
“La zona del municipi de Viladecans anomenada “Sector Llevant” es desenvolupa principalment en 
un ample dipòsit de materials quaternaris, identificats segons la cartografia de l’Institut Geològic de 
Catalunya com a un glacis de fàcies proximal, que recobreix un substrat de roques metamòrfiques 
paleozoiques del Cambro-Ordovicià, format per pissarres micacítiques, alternant amb fines capes de 
gresos. 
 
El substrat aflora àmpliament a les parts més altes, limitant amb la muntanya de Sant Ramon, i es 
troben bàsicament pissarres esquistosades, molt rebregades, amb nombroses fractures i diàclasis, 
parcialment reblertes amb mineralitzacions de quars. S’identifiquen també plecs de mida 
centimètrica a mètrica, que donen orientacions variables a aquests materials. 
 
Pel que respecta als dipòsits quaternaris de glacis, afloren de forma general a tot el sector. Són 
materials quaternaris, datats del Plistocè superior, que presenten fàcies proximals formades per llims 
i argiles amb graves mm a cm, anguloses a subanguloses, de litologies predominants 
metamòrfiques i de quars hidrotermal. Per les seves característiques litològiques, estructura, i la 
presència significativa de calitxes en superfície (antics paleosòls), es pot considerar com un glacis 
de tipus àrid o de peudemont.” 
 
 

2.4. HIDRÀULICA 
 
Àmbit Oliveretes-Torrent Fondo-Via de Cornisa 
 
El principal antecedent referent a situació del drenatge de la zona és el  Projecte constructiu de 
canalització del Torrent de Fondo, Fase II, Tram Can Calderón-C-32, Desviaments zona Oliveretes 
(T.M. de Viladecans). Redactat per SENER amb data de data 2002, aprovat per l’Agència Catalana 
de l’Aigua i construït en part. Passem a descriure’l i a criticar-lo. 
 
La recollida i el transport de l’aigua de les quatre rieres de muntanya que convergeixen a l’entrada 
del municipi, amb conca total de 1,08 Km2, es realitza mitjançant la canalització existent al llarg del 
carrer Torrent de Fondo fins l’Av. Segle XXI. El primer tram sota la C-245 és de capacitat hidràulica 
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limitada (un ovoide d’acer corrugat de 2,60 m d’amplada i 1,20 m d’alçada en la clau que té 
obstruïda la secció al costat muntanya de la carretera). El tram que el continua també és de 
capacitat limitada però no tant, és una canalització d’uns 450 m formada tub de 200 cm de diàmetre 
aigües avall de la carretera fins l’Av. Segle XXI. 
 
En l’escenari descrit, amb tota la conca rural, els cabals punta que creuen la C-245 són 42,3 m3/s 
per a T=500 anys, 24,7 m3/s per a T=100 anys i 13,0 m3/s per a T=25 anys. 
 
Segons SENER, amb la hipòtesi d’urbanitzar el PPU de Llevant sense canviar l’esquema hidràulic, 
els cabals punta que creuarien la C-245 són 55,5 m3/s per a T=500 anys, 36,5 m3/s per a T=100 
anys i 23,4 m3/s per a T=25 anys. 
 
Els cabals obtinguts i la incapacitat d’evacuació dels conductes a partir de la C-245, tant  per a 
T=500 anys com per T=100 anys, exigien una actuació de millora i redefinició de l’esquema 
d’evacuació d’aigües pluvials global prèvia a la urbanització del PPU de Llevant.  
 
Donada la incapacitat de la xarxa bàsica existent per conduir els cabals que travessen la carretera 
C-245 (pas de la carretera i col·lector d’aigües avall) i també per la impossibilitat de desviar aquests 
cabals fins a la Riera de St. Climent en el seu tram final, per incompatibilitat de desnivells, SENER 
proposava la desviació dels cabals incidents procedents de les conques de muntanya fins a la zona 
on la riera Sant Climent va més baixa que la superfície a urbanitzar (en la part nord i de muntanya 
del municipi, per sobre de la C-245). Així SENER proposava fer el desviament en dos trams: en el 
primer tram es desvia el torrent de les Oliveretes cap al torrent de Can Picó i en el segon tram es 
desvia el torrent de Can Picó i el Torrent Fondo (i les aigües procedents d’Oliveretes) cap a la Riera 
de Sant Climent. 
 
Amb els desviaments proposats s’aconseguia que l’àrea no desviada fos gairebé en la seva 
totalitat zona urbana. La canalització del carrer Torrent de Fondo, d’uns 1.000 m de longitud, 550 
de nova construcció inclosos en el projecte de SENER (Fase II), deixava de rebre les conques 
rurals, esdevenint merament un conducte de drenatge urbà, al qual no se li exigia un funcionament 
per a T=500 anys, que proporcionava una secció hidràulica de mides desorbitades que no tenia en 
el tram de recent construcció (carrer Torrent Fondo fins l’Av. Segle XXI), sinó per a T=25 anys. 
Evidentment el nou tram de 550 m aigües avall de l’Av. Segle XXI es dimensionava per aquest 
cabal. Aquest darrer tram està construït. 
 
Els desviaments cap a la Riera de Sant Climent es projectaven per a un cabal corresponent a T=500 
anys ja que la conca a drenar és rural. 
 
El cabal desviat així cap a la riera de Sant Climent és de 21,7 m3/s i prové íntegrament de conques 
rurals de 0,61 Km2. 
 
Com a conseqüència del desviament proposat la conca incident sobre el pas sota la C-245 passa de 
1,08 Km2 a 0,47 Km2, ara amb caràcter urbà. 
 
El cabal incident sobre la C-245, provenint íntegrament de conca urbana, és de 13 m3/s, per a un 
T=25 anys,  període de retorn de disseny del drenatge urbà. 
 
Aquests 13 m3/s seran absorbits pel col·lector, en part existent i el projectat per SENER en la Fase II 
(ja construït en el dia d’avui), del carrer Torrent de Fondo d’uns 1.000 metres de longitud en total. 
 
Aquest col·lector té tres trams amb tres seccions tipus diferenciades. 
 
El primer  tram, el de més antiguitat i el més curt, és el pas sota la C-245, té una longitud de 35 a 50 
metres i una secció ovoïdal d’acer corrugat de 2,60 m d’amplada i 1,20 m a la clau  amb la seva 
secció parcialment obstruïda, no admet una làmina de més de 1,00 m d’alçada. 
 

El segon tram, de construcció intermèdia en el temps, té una longitud d’uns 450 metres i té una 
secció circular de 2.00 m de diàmetre. El pendent longitudinal és del 0,51%. Va del la C-245 fins a 
l’Av. Segle XXI. Segons sembla en el projecte de SENER s’inclogué un error: a la sortida del 
col·lector (Av. Segle XXI) es mesurà un calaix de 2,17x1,87 metres interiors quan realment aquestes 
eren les mesures del broquet de sortida del col·lector. 
 
El tercer tram, definit pel projecte de canalització de Torrent de Fondo Fase II de SENER, i 
actualment ja en servei, té 550 metres de longitud i una secció interior de 2,5x2 metres amb una 
pendent longitudinal del 0,31%. SENER dimensionà aquest tram per a un cabal d’entrada de 14,8 
m3/s. Aquest cabal d’entrada correspon al cabal de sortida de la zona del PPU Llevant, 13 m3/s, més 
l’aportació provenint del segon tram de 450 metres de la canalització de Torrent de Fondo. 
 
Finalment el col·lector es connecta amb el sistema de desguàs definit en el projecte de la FASE I de 
la Canalització de Torrent de Fondo, també redactat per SENER, el qual està dimensionat per a 
T=500. El sistema de desguàs dóna sortida a l’aigua per mitjà del creuament sota la C-32, per 
acabar laminant els cabals acumulats en superfície i als procedents de la xarxa de drenatge per 
períodes de retorn elevat per mitjà d’una bassa de laminació abans d’arribar a Riera Roja.  
 
Els inconvenients seriosos de la solució proposada per SENER radiquen en: 
 

- El traçat dels desviaments previstos cap la riera de St. Climent en la zona del PPU de 
Llevant i també en les zones ja urbanitzades de Viladecans no tenen en compte que a la 
zona afectada per una part, a l’Oest del Parc de la Torre Roja  ja s’ha urbanitzat, passant 
el desviament per sota edificacions i parcel·les privades i, per l’altra (al PPU de Llevant) la 
zona s’ha d’urbanitzar i els traçats dels desviaments no quadren amb l’ordenació 
urbanística. No és un inconvenient petit però és plenament reconduïble si els 
desviaments tenen en compte la situació urbana actual i futura. 

 
- No s’actua en la secció crítica de pas sota la C-245 la qual està obstruïda ni en el 

col·lector que la continua.  
 
- Per al període de retorn de 100 anys no es disposa de la més mínima capacitat de 

laminació corrent les aigües pel llavi vessant de la C-245 el qual és molt curt (uns 20 m) 
amb el que en el cas de l’aiguat esmentat la làmina d’aigua superaria els 30 cm en la 
superfície, i això passa en un punt on històricament s’han produït inundacions de 
consideració.  

 
Àmbit Bassa de Laminació 
 
La gestió de l’aigua de la riera de Sant Llorenç a l’Àmbit de La Bassa de Laminació, així com  les 
obres d’infraestructura corresponents no s’inclouen en el present Estudi. Les obres esmentades 
estan executades en el moment de redactar el present Estudi. El Nou Projecte d’Urbanització 
inclourà l’enjardinament de la Bassa, la pavimentació de les voreres perimetrals i el desviament de 
línies d’ENDESA afectades per les obres. 
 
 

2.5. SERVEIS EXISTENTS 
 

Per a al redacció del present Estudi s’ha utilitzat l’Annex 16. “Serveis afectats. Canvi de línies 
existents”, realitzat per a la redacció del Projecte d’Urbanització del Sector de Llevant a Viladecans 
de novembre de 2.010.   
 
En l’esmentat Annex s’identificaven les afeccions i es numeraven d'acord amb un número d'ordre 
segons la tipologia del servei, les afeccions eren: 
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L’import de l’obra civil necessària per dur a terme aquests desviaments s’inclou dins del pressupost 
general de l’obra. 
 
A excepció de Telefònica, de qui no es rebé cap pressupost per la modificació de les seves línies, la 
resta de companyies col·laboraren entregant a l’equip redactor fel Projecte d’Urbanització de 2.010 
els pressupostos estimatius per dur a terme les obres de desviament dels seus serveis.  
 

5.5. ENDERROCS I MOVIMENT DE TERRES 
 
Enderrocs 
 
Per a al redacció del present Estudi s’ha utilitzat l’Annex 6. “Enderrocs i Moviment de Terres” del 
Projecte d’Urbanització del Sector de Llevant a Viladecans de novembre de 2.010 on es defineix el 
procediment d’enderrocs i tractament de residus. Cal esmentar especialment que a la zona hi ha 
9.500 m2 de cobertes de fibrociment. 
 
Moviment de Terres 
 
S’ha encaixat el traçat de tots els eixos de la Urbanització procedint-se a l’amidament del moviment 
de terres. 
  
En les zones en terraplè s’ha definit una berma de 0,50 m per garantir la correcta execució de les 
obres d’urbanització.  
 
Segons l’Estudi Geotècnic realitzat en el Projecte d’Urbanització de referència la pràctica totalitat 
dels materials que prové de les excavacions és reutilitzable,  
 
Els resultats dels amidaments es resumeix en el següent quadre. 
 

 
RESUM AMIDAMENTS TERRES (m3) 

 
CONCEPTE DESMUNT TERRAPLÈ TERRA VEG. ESPLANADA 

AMIDAMENT 221.412,5 132.233,9 25.279,7 27.902,1 

 
 
L’obra és excedentària en terres. La terra sobrant és de qualitat per a fer terraplens;  tota la comarca 
del Baix Llobregat n’està mancada amb el que no són de preveure problemes per donar-les-hi 
sortida. En qualsevol cas dins del recinte de l’obra, fonamentalment a la zona de l’excavació de la 
Bòvila, s’hi pot abocar tot el tot volum sobrant ( 61.276,490 m3) i així s’ha pressupostat. 
 
 

5.6. DRENATGE I CLAVEGUERAM 
 
A més del projecte constructiu de canalització del Torrent de Fondo, Fase II, Tram Can Calderón-C-
32, Desviaments zona Oliveretes (T.M. de Viladecans). Redactat per SENER, esmentat en la 
descripció de la situació actual, el Pla Parcial inicial incorporava un Informe de model hidrològic i 
hidràulic de xarxa de pluvials i aigües superficials, realitzat per la càtedra d'urbanística de la 
Universitat de Granada, amb data gener del 2007, aquest informe fou aprovat també per l’Agència 
Catalana de l’Aigua. 
 

Revisats els dos documents esmentats, es considerà que en general el plantejament hidràulic 
proposat per SENER és el que millor gestiona el drenatge de la nova zona del PPU de Llevant, 
garantint el correcte funcionament de la xarxa de drenatge existent sota la carretera C-245 
(col·lector de Torrent de Fondo) al que es realitzarà la connexió de la nova xarxa de la urbanització. 
Així mateix hi ha elements inclosos en l’Informe de la Universitat de Granada que calia incorporar al 
projecte constructiu.  
 
Les raons fonamentals per escollir la proposta de SENER són: 
 

- El plantejament de SENER és més clar conceptualment, diferenciant amb tota claredat 
les conques urbanes de  les rurals i en conseqüència les corresponents xarxes de 
drenatge. Atribueix diferents períodes de retorn als cabals de càlcul de cadascuna d’elles. 

- L’estudi de la Universitat de Granada independitza per una banda les xarxes de drenatge 
rurals i urbanes, atribuint diferents períodes de retorn als cabals de càlcul de cadascuna 
d’elles i, posteriorment, les barreja quan aboquen als col·lectors en les que coincideixen, 
creant situacions que conceptualment no són gens clares. 

- L’estudi de la Universitat de Granada no te garantides ni en el moment de realitzar les 
obres de d’urbanització ni en el futur vàries de les múltiples sortides que proposa, 
particularment les quatre situades als extrems dels vials “horitzontals” central i inferior de 
la urbanització (eixos 2 i 3 del Projecte d’Urbanització de 2010).  

- En l’estudi de la Universitat de Granada la xarxa de drenatge “horitzontal” col·lisiona amb 
la xarxa de rieres en proposar que col·lectors de dimensions considerables (1.000 i 1.250 
mm) passin per damunt dels ponts que se situen molt poc per damunt la llera de les 
rieres. 

 
El elements a incorporar al Projecte d’Urbanització inclosos a l’Informe de la Universitat de Granada 
són: 

- L’estudi de la Universitat de Granada exigeix construir un dipòsit de laminació de grans 
dimensions, 4.695 m2  i 3,05 m de calat mínim amb 14.320 m3 embassats. Aquesta 
infraestructura no es pot estalviar com veurem més endavant amb el que aquesta part de 
l’Informe de Granada segueix plenament vàlida.  

- Al mateix estudi s’avalua la capacitat d’emmagatzematge del sistema de pous i col·lectors 
en 643 i 7.412 m3 respectivament amb un total de 8.055 m3. 

 
En una reunió celebrada el 3 de març del 2008 s’acordà amb els tècnics de l’Agència Catalana de 
l’Aigua, abandonar la concepció general de la Universitat de Granada (no així els elements puntuals 
esmentats) i reprendre el plantejament del projecte de canalització de Torrent de Fondo, modificant 
el traçat dels desviaments previstos cap a la Riera de Sant Climent per adequar-los al planejament 
de Viladecans, així es manté la mateixa filosofia i estratègia que el projecte de SENER, és a dir, 
realitzar el desviament de cabals de les zones rurals (capçalera dels torrents) cap a la Riera Sant 
Climent i considerar l’àrea no desviada com a àrea urbana. El drenatge de la zona urbana es 
connecta als conductes del carrer Torrent de Fondo.  
 
Els períodes de retorn per al disseny dels conductes serà de 500 anys per a l’interceptor de l’aigua 
procedent de les conques rurals i 25 anys pels conductes urbans. Alhora es projecta la construcció 
d’un dipòsit de laminació de l’avinguda, amb capacitat per a laminar l’avinguda amb període de 
retorn de 100 anys. Els conductes urbans es dimensionen de tal forma que siguin capaços de 
conduir l’avinguda de T25 anys a un 75% de la seva capacitat i l’avinguda de T100 anys a un 100% 
de capacitat. Les intensitats de pluja corresponents als esmentats períodes son: 234, 179,4 i 137 
mm respectivament. 
 
Drenatge de Conques Rurals 
 
Es projecta un col·lector interceptor transversal de les rieres que faci de frontera entre la zona 
urbana i rural. Aquest interceptor, a diferència del projecte de SENER, és paral·lel a la traça del vial 
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de Cornisa de la nova urbanització (eix 1), vial que donarà continuïtat a l‘actual Av. de la Fraternitat,  
desguassant a la riera de Sant Climent. 
 
Aquest nou traçat del desviament el desvincula de possibles afeccions sobre la traça urbana 
adjacent i delimita clarament la frontera entre la conca rural i la urbana, a les que com s’ha esmentat 
se’ls atribueixen períodes de retorn diferents. 
 
Aquest interceptor drena una àrea de 55,7 Ha (0,557 Km2) i intercepta un total de 4 torrents o rieres; 
d’oest cap a est són: torrent de la Verdera o torrent Fondo, torrent de Can Picó (afluent de l’anterior), 
torrent de les Oliveretes i torrent de Can Sales. 
 
El cabal per un període de retorn de 500 anys a desguassar pel col·lector interceptor procedent de 
les conques rurals és de 22,3 m3/s si se sumen conca a conca i de 20,4 m3/s si s’avalua globalment. 
El mètode de càlcul és el racional. Els càlculs hidrològics es resumeixen en la taula següent.  
 

Conca Conca (Km2) 
Long 
(Km) H(m) P(mm)T500 P(mm)T100 

Q500 
(m3/s) 

Q100 
(m3/s) 

Total rural 0,557000 0,850 105,000 234 179,4 20,4 13,9 

Riera 
Verdera 0,231000 0,850 105,000 234 179,4 8,5 5,5 
Can Picó 0,154000 0,770 105,000 234 179,4 5,9 3,9 
Oliveretes 0,111000 0,570 81,000 234 179,4 4,8 3,1 
Can Sales 0,061000 0,343 30,000 234 179,4 3,1 2,2 

Totals 0,557000 22,3 14,8 
 
 
La gran diferència de magnitud entre les conques i els temps de concentració fa que l’abocament del 
cabal punta del col·lector no coincideixi amb les situacions punta o properes a la punta de la Riera 
de Sant Climent.  
 
El col·lector es preveu amb dimensió mínima circular de 2 m de diàmetre passant a ser un calaix de 
2,2x2,2 m quan hagi recollit les rieres de Can Sales, Oliveretes i Can Picó.   

 

 
Drenatge de Conques Urbanes  
 
La zona urbana a drenar és de 41,1 Ha. Queda inclosa en l’àrea a drenar la sub-conca corresponent 
al sector oest adjacent actualment urbanitzat (avinguda de la Torre Roja, Josep Vicenç Foix i la 
carretera C-45), en canvi no s’hi inclou la sub-conca situada al sector oriental del polígon industrial 
de Can Sales que compren la Estació Receptora de FECSA-ENDESA i el cementiri de Viladecans, 
en part fora de l’àmbit de projecte, el seu drenatge és resolt en el projecte “Modificació puntual del 
Projecte d'Urbanització. Sector Llevant de Viladecans. Construcció de rotonda C-245 PK 8+580” de 
febrer de 2013. 
 
El drenatge de pluvials urbans del NPPU de Llevant es connecta al col·lector de Torrent de Fondo i 
aquest desguassa directament al sistema de conductes del Parc d’Activitats, construït segons el 
“Projecte de canalització de Torrent de Fondo FASE I”, que vehicula l’aigua a través de la C-32 cap 
a la Riera Roja. 
 
Com s’ha esmentat anteriorment el tram nou del col·lector de Torrent de Fondo està dimensionat per 
a un període de retorn de 25 anys. El col·lector construït en la FASE II del Torrent Fondo està 
dimensionat  per un cabal d’entrada de 14,8 m3/s.  
 
El cabal de sortida de la nova urbanització, quan travessa la C-245, es limita per tant a 14,8 m3/s. 
 
La manca de pendent a la part sud de Viladecans i la barrera que genera l’autopista C-32 a l’aigua fa 
que, per a períodes de retorn elevats, es produeixi una acumulació d’aigua en superfície en el sector 
del Parc d’Activitats. En la reunió del 3 de març de 2008 en la que s’informa a l’Agència Catalana de 
l’Aigua de l’estratègia general de gestió de l’aigua escollida, l’ACA exigí que, tot i dimensionar la 
xarxa de drenatge del PPU de Llevant per a un T25, es gestionés en el Projecte d’Urbanització la 
recollida de l’aigua per a 100 anys de període de retorn per tal que no travessés per superfície la C-
245 sumant-se als cabals que actualment ja s’acumulen en superfície a la zona del Parc d’Activitats. 
 
La gestió del desguàs de l’aigua amb període de retorn de 100 anys topa amb la incapacitat del 
col·lector del Torrent Fondo, tant en el seu pas sota la C-245 com aigües avall d’aquesta. El pas 
sota la carretera i el tram comprés entre aquesta i l’Av. Segle XXI s’han d’ampliar fins que assoleixin 
com a mínim la capacitat dels col·lectors als que dona servei (T=25 anys) això és previst per mitjà 
d’un col·lector de 2,5x2,5 m que es du fins a l’Av. Segle XXI. El que no és  possible fer, per la 
magnitud de les obres, és ampliar la capacitat dels col·lectors situats aigües avall de l’Av, Segle XXI, 
alguns d’ells de molt recent construcció, fins a assolir els  T=100 anys. 
 
La solució proposada és la construcció d’un dipòsit de laminació soterrat amb capacitat suficient per 
a laminar la diferència entre la punta d’avinguda amb període de retorn de 100 anys i la capacitat de 
desguàs del sistema de col·lectors situats aigües avall (amb el pas sota la carretera i el col·lector 
que el continua renovats).  
 
Del cantó de la seguretat, per preveure els possibles problemes de pèrdua de capacitat hidràulica 
del sistema de col·lectors situats aigües avall de l’Av. Segle XXI es minora en un 20% la capacitat de 
sortida del sistema en la situació de període de retorn de 25 anys. La capacitat de sortida del 
sistema en aquest escenari (T25) és pren de 12 m3/s a efectes del càlcul de la dipòsit de laminació. 
En l’escenari de període de retorn 100 anys la capacitat de sortida del sistema d’aigües avall és de 
14,8 m3/s per al qual està dimensionat i es pren aquest valor en el càlcul de la dipòsit.  
 
El transport de la punta d’avinguda de període de retorn de 100 anys es projecta dimensionant la 
xarxa de col·lectors de la urbanització de manera que els col·lectors transportin el cabal de 25 anys 
treballant al 75-85% de l’alçada màxima d’omplert (diàmetre de la canonada o alçada segons sigui el 
col·lector circular o no) i siguin capaços de transportar el cabal de 100 anys amb les seves seccions 
treballant al 100% d’omplert. 
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Memòria 

Donada la configuració urbana establerta en el Nou Pla Parcial no és possible situar el dipòsit de 
laminació en el punt més baix del Sector. El dipòsit es pot disposar sota la Plaça Central i és 
possible captar l’aigua de 28,9 Ha de les 41,1 Ha que cal drenar, la resta (12,2 Ha) aniran al sistema 
de col·lectors del Torrent Fondo sense passar pel dipòsit. 
 
Els cabals a desguassar s’han avaluat per a les conques globals i sub-conca a sub-conca. Els 
mètodes de càlcul són el racional per les conques grans i el de la Instrucció de Carreteres per a les 
sub-conques urbanitzades petites. Els resultats són els que segueixen: 
 
 
 
 
 

Conca 
Conca 
(Km2) 

long 
(Km) H(m) P(mm)T100 P(mm)T25 

Q100 
(m3/s) 

Q25 
(m3/s) 

Total Urbana 0,411000 0,930 35,000 179,4 137 19,3 14,5 

Urbana a dipòsit 0,289000 0,650 25,000 179,4 137 15,2 11,8 
Urbana sense 

laminar 0,122000 0,440 10,000 179,4 137 7,4 5,6 
Total per 

subconques 22,6 17,4 

Sub-conques urbanitzades a dipòsit laminació 

zona urbana 1 0,048000 0,395 20,000 179,4 137 2,3 1,5 

zona urbana 2 0,083000 0,620 25,000 179,4 137 4,3 3,0 
zona urbana 3 0,034000 0,480 25,000 179,4 137 2,0 1,4 

zona urbana 4 0,034000 0,390 25,000 179,4 137 2,2 1,5 
zona urbana 5 0,044000 0,390 27,000 179,4 137 2,8 2,0 
zona urbana 6 0,005000 0,050 2,000 179,4 137 0,8 0,6 
zona urbana 7 0,015000 0,190 8,000 179,4 137 1,5 1,1 
zona urbana 8 0,005000 0,150 2,000 179,4 137 0,5 0,4 

Totals 0,268000 16,4 11,4 

Sub-conques urbanitzades sense laminar 

zona urbana 9 0,085000 0,440 10,000 179,4 137 6,1 4,6 
zona urbana 10 0,019500 0,260 2,000 179,4 137 1,5 1,2 
zona urbana 11 0,017500 0,240 1,000 179,4 137 1,4 1,0 

Totals 0,122000 9,0 6,8 
Total per 
subconques 25,4 18,2 

 

 
 
 
 
El cabal a desguassar varia en funció del mètode de càlcul entre els següents valors: 
 

Q100  entre 19,3 i 25,4 m3/s 
Q25  entre 14,5 i 18,2 m3/s 

 
Per als càlculs del dipòsit de laminació s’ha pres Q100 = 22,6 m3/s i Q25= 17,4 m3/s. 
 
Recordem que, segons SENER, en l’escenari de tota la conca rural, els cabals punta que creuen la 
C-245 són 42,3 m3/s per a T=500 anys, 24,7 m3/s per a T=100 anys i 13,0 m3/s per a T=25 anys i 
que, també segons SENER, amb la hipòtesi d’urbanitzar el PPU de Llevant sense canviar l’esquema 
hidràulic, els cabals punta que creuarien la C-245 són 55,5 m3/s per a T=500 anys, 36,5 m3/s per a 
T=100 anys i 23,4 m3/s per a T=25 anys. 
 
La distribució de cabals s’ha pres: 
 

Al dipòsit de laminació:  Q100 = 15,2 m3/s i Q25= 11,8 m3/s. 
Directes als col·lectors:  Q100 =   7,4 m3/s i Q25=   5,6 m3/s. 

 
Segons les hipòtesi realitzades en el cas de T100 al dipòsit hi entrarà un cabal màxim de 15,2 m3/s i  
en sortirà un màxim de 14,8-7,4= 7,4 m3/s, en el cas de T25 aquests valors seran 11,8 m3/s i 12-
5,6=6,4 m3/s respectivament. 
 
Els resultats dels càlculs preliminars del volum necessari del dipòsit de laminació indiquen que cal 
que tingui a l’entorn dels 12.000 m3 per laminar l’avinguda de T100. 
 
S’ha reservat una superfície sota la Plaça Central de 4.950 m2, la profunditat mitja màxima 
d’emmagatzemament d’aigua és de 3,65 m, aquests valors proporcionen un volum màxim embassat 
de 18.000 m3, més que suficient per a laminar la totalitat de l’avinguda de T100.  
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2.3 Memòria hidràulica del Projecte d’Urbanització del Sector Llevant.  
Novembre 2010. 
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1 INTRODUCCIÓ I ANTECENDENTS 

 
 
En el present annex es descriuen i calculen les obres de drenatge necessàries per a recollir i 

evacuar les aigües pluvials, en el marc del projecte d’urbanització del sector de Llevant de 

Viladecans. 

 

Els principals antecedents els trobem en els estudis aprovats per l’Agència Catalana de l’Aigua 

següents. 

 

- Projecte constructiu de canalització del Torrent de Fondo, Fase II, Tram Can Calderón-

C-32, Desviaments zona Oliveretes ( T.M. de Viladecans). Redactat per SENER. Data 

2002. 

 

- Informe de model hidrològic i hidràulic de xarxa  de pluvials i aigües superficials inclòs al 

PPU de Llevant, realitzat per la càtedra d'urbanística de la universitat de Granada, amb 

data gener del 2007. 

 

Revisats els dos documents esmentats, es considerà que en general el  plantejament hidràulic 

proposat per SENER és el que millor gestiona el drenatge de la nova zona del PPU de Llevant, 

garantint el correcte funcionament de la xarxa de drenatge existent sota la carretera C-245 

(col·lector de Torrent de Fondo) al que es realitzarà la connexió de la nova xarxa de la 

urbanització. Així mateix hi ha elements inclosos en l’Informe de la Universitat de Granada que cal 

incorporar al projecte constructiu.  

 

Les raons fonamentals per escollir la proposta de SENER són: 

 

- El plantejament de SENER és més clar conceptualment, diferenciant amb tota claredat 

les conques urbanes de  les rurals i en conseqüència les corresponents xarxes de 

drenatge. Atribueix diferents períodes de retorn als cabals de càlcul de cadascuna 

d’elles. 

 

- L’estudi de la Universitat de Granada independitza per una banda les xarxes de 

drenatge rurals i urbanes, atribuint diferents períodes de retorn als cabals de càlcul de 

cadascuna d’elles i, posteriorment, les barreja quan aboquen als col·lectors en les que 

coincideixen, creant situacions que conceptualment no són gens clares. 

 

- L’estudi de la Universitat de Granada no te garantides ni en el moment de realitzar les 

obres de d’urbanització ni en el futur vàries de les múltiples sortides que proposa, 

particularment les quatre situades als extrems dels vials “horitzontals” central i inferior 

de la urbanització (eixos 2 i 3 del projecte d’urbanització).  

 

- En l’estudi de la Universitat de Granada la xarxa de drenatge “horitzontal” col·lisiona 

amb la xarxa de rieres en proposar que col·lectors de dimensions considerables (1.000 i 

1.250 mm) passin per damunt dels ponts que se situen molt poc per damunt la llera de 

les rieres. 

 

El elements a incorporar al Projecte d’Urbanització inclosos a l’Informe de la Universitat de 

Granada són:: 

 

- L’estudi de la Universitat de Granada exigeix construir un dipòsit de laminació de grans 

dimensions, 4.695 m2 (un quadrat de 68,52 m de costat) i 3,05 m de calat mínim amb 

14.320 m3 embassats. El dipòsit que es proposa a l’estudi té 5 m de calat i una 

capacitat d’embassament de 23.475 m3 Aquesta infraestructura no es pot estalviar com 

veurem més endavant amb el que aquesta part de l’Informe de Granada segueix 

plenament vàlida. El problema més seriós es que la morfologia del terreny no permet el 

calat de 5 m de cap de les maneres sense disposar elements de bombeig i ben justos 

els 3,05 m  

 

- Al mateix estudi s’avalua la capacitat d’emmagatzematge del sistema de pous i 

col·lectors en 643 i 7.412 m3 respectivament amb un total de 8.055 m3 

 

En una reunió celebrada el 3 de març del 2008 s’acordà amb els tècnics de l’Agència Catalana de 

l’Aigua, abandonar la concepció general de la proposta realitzada per la Universitat de Granada (no 

així els elements puntuals esmentats) i reprendre el plantejament del projecte de canalització de 

Torrent de Fondo, modificant el traçat dels desviaments previstos cap a la Riera de Sant Climent 

per adequar-los al planejament de Viladecans. (S’adjunta a l’apèndix 1 del present document l’acta 

de la reunió). 

 

Posteriorment, en data 11 de Febrer de 2009, s’emet informe favorable de l’Agència Catalana de 

l’Aigua, a un avanç del present annex Hidràulic-Hidrològic del PU del PPU de Llevant (S’adjunta a 

l’apèndix 1 del present document). 
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2 ESTRATÈGIA GENERAL I DESCRICPCIÓ DEL SISTEMA HIDRÀULIC. 

 

2.1 SITUACIÓ ACTUAL I DESCRIPCIÓ DEL PROJECTE DE LA FASE II DE TORRENT DE 
FONDO REDACTAT PER SENER. 

 
La recollida i el transport de l’aigua de les quatre rieres de muntanya que convergeixen a l’entrada 

del municipi, amb conca total de 1,08 Km2, es realitzava (i es realitza encara en part*) mitjançant la 

canalització existent al llarg del carrer Torrent de Fondo fins l’Av. Segle XXI. El primer tram sota la 

C-245 era (i és) de capacitat hidràulica limitada (un ovoide d’acer corrugat de 2,60 m d’amplada i 

1,20 m d’alçada en la clau que té obstruïda la secció al costat muntanya de la carretera) la longitud 

exacta de l’ovoide corrugat es desconeix però fluctua entre 35 i 50 m. El tram que el continua 

també era (i és) de capacitat limitada però no tant, és una canalització d’uns 450 m formada tub de 

200 cm de diàmetre aigües avall de la carretera fins l’Av. Segle XXI. 

 
(*) Les conques anomenades SN1 i SN2 a l’estudi de SENER foren captades en l’interí per la xarxa 

de drenatge construïda en la Urbanització del Sector de Ca’n Preciós però com veurem una d’elles, 

la SN1, tornarà a estar inclosa a la xarxa que es defineix en el present Projecte  

 
En l’escenari descrit, amb tota la conca rural, els cabals punta que creuen la C-245 són 42,3 m3/s 

per a T=500 anys, 24,7 m3/s per a T=100 anys i 13,0 m3/s per a T=25 anys 

 

Segons SENER, amb la hipòtesi d’urbanitzar el PPU de Llevant sense canviar l’esquema hidràulic, 

els cabals punta que creuarien la C-245 són 55,5 m3/s per a T=500 anys, 36,5 m3/s per a T=100 

anys i 23,4 m3/s per a T=25 anys. 

 

Els cabals obtinguts i la incapacitat d’evacuació dels conductes a partir de la C-235, tant  per a 

T=500 anys com per T=100 anys, exigien una actuació de millora i redefinició de l’esquema 

d’evacuació d’aigües pluvials global prèvia a la urbanització del PPU de Llevant.  

 

Donada la incapacitat de la xarxa bàsica existent per a captar i conduir els cabals que travessen la 

carretera C-245 (pas de la carretera i col·lector d’aigües avall) i també per la impossibilitat de 

desviar aquests cabals fins a la Riera de St. Climent en el seu tram final, per incompatibilitat de 

desnivells, SENER proposava la desviació dels cabals incidents procedents de les conques de 

muntanya fins a la zona on la riera Sant Climent va més baixa que la superfície a urbanitzar (en la 

part nord i de muntanya del municipi, per sobre de la C-245). Així SENER proposava fer el 

desviament en dos trams: en el primer tram es desvia el torrent de les Oliveretes cap al torrent de 

Can Picó i en el segon tram es desvia el torrent de Can Picó i el Torrent Fondo (i les aigües 

procedents d’Olivaretes) cap a la Riera de Sant Climent. 

 

Amb els desviaments proposats s’aconseguia que l’àrea no desviada fos gairebé en la seva 

totalitat zona urbana. La canalització del carrer Torrent de Fondo, d’uns 1.000 m de longitud, 550 

de nova construcció inclosos en el projecte de SENER (Fase II), deixava de rebre les conques 

rurals, esdevenint merament un conducte de drenatge urbà, al qual no se li exigia un funcionament 

per a T=500 anys, que proporcionava una secció hidràulica de mides desorbitades que no tenia en 

el tram de recent construcció (carrer Torrent Fondo fins l’Av. Segle XXI), sinó per a T=25 anys. 

Evidentment el nou tram de 550 m aigües avall de l’Av. Segle XXI es dimensionava per aquest 

cabal. Aquest darrer tram està construït. 

 
Els desviaments cap a la Riera de Sant Climent es projectaven per a un cabal corresponent a 

T=500 anys ja que la conca a drenar és rural. 

 

El cabal desviat així cap a la riera de Sant Climent és de 21,7 m3/s i prové íntegrament de conques 

rurals de 0,61 Km2. 

 

Com a conseqüència del desviament proposat la conca incident sobre el pas sota la C-245 passa 

de 1,08 Km2 a 0,47 Km2, ara amb caràcter urbà. 

 

El cabal incident sobre la C-245, provenint íntegrament de conca urbana, és de 13 m3/s, per a un 

T=25 anys,  període de retorn de disseny del drenatge urbà. 

 
Hidrograma de SENER en el punt de desguàs de la urbanització per sota C-245 

 
Aquests 13 m3/s seran absorbits pel col·lector, en part existent i el projectat per SENER en la Fase 

II (ja construït en el dia d’avui), del carrer Torrent de Fondo d’uns 1.000 metres de longitud en total. 
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Aquest col·lector té tres trams amb tres seccions tipus diferenciades. 

 

El primer  tram, el de més antiguitat i el més curt, és el pas sota la C-245, té una longitud de 35 a 

50 metres i una secció ovoïdal d’acer corrugat de 2,60 m d’amplada i 1,20 m a la clau  amb la seva 

secció parcialment obstruïda, no admet una làmina de més de 1,00 m d’alçada (això no es té en 

compte en el projecte de SENER). 

 
El segon tram, de construcció intermèdia en el temps, té una longitud d’uns 450 metres i té una 

secció circular de 2.00 m de diàmetre. El pendent longitudinal és del 0,51%. Va del la C-245 fins a 

l’Av. Segle XXI. Segons sembla en el projecte de SENER s’inclogué un error: a la sortida del 

col·lector (Av. Segle XXI) es mesurà un calaix de 2,17x1,87 metres interiors quan realment 

aquestes eren les mesures del broquet de sortida del col·lector. 

 

El tercer tram, definit pel projecte de canalització de Torrent de Fondo Fase II de SENER, i 

actualment ja en servei, té 550 metres de longitud i una secció interior de 2,5x2 metres amb una 

pendent longitudinal del 0,31%. SENER dimensionà aquest tram per a un cabal d’entrada de 14,8 

m3/s. Aquest cabal d’entrada correspon al cabal de sortida de la zona del PPU Llevant, 13 m3/s, 

més l’aportació provenint del segon tram de 450 metres de la canalització de Torrent de Fondo. 

 

Finalment el col·lector es connecta amb el sistema de desguàs definit en el projecte de la FASE I 

de la Canalització de Torrent de Fondo, també redactat per SENER, el qual està dimensionat per a 

T=500. El sistema de desguàs dóna sortida a l’aigua per mitjà del creuament sota la C-32, per 

acabar laminant els cabals acumulats en superfície i als procedents de la xarxa de drenatge per 

períodes de retorn elevat per mitjà d’una bassa de laminació abans d’arribar a Riera Roja.  

 

Els conductes del carrer Torrent de Fondo funcionen en règim subcrític i, per tant, és la condició 

d’aigües avall, cota de la làmina d’aigua al tram FASE I, qui condiciona la seva capacitat hidràulica. 

El seu dimensionament es feu per a un període de retorn T25. No es coneix la seva capacitat 

hidràulica en situacions de període de retorn més llargs. 

 

Els inconvenients seriosos de la solució proposada per SENER radiquen en: 

 
- El traçat dels desviaments previstos cap la riera de St. Climent en la zona del PPU de 

Llevant i també en les zones ja urbanitzades de Viladecans no tenen en compte que a la 

zona afectada per una part, a l’oest del Parc de la Torre Roja  ja s’ha urbanitzat, passant 

el desviament per sota edificacions i parcel·les privades i, per l’altra (al PPU de Llevant) 

la zona s’ha d’urbanitzar i els traçats dels desviaments no quadren amb l’ordenació 

urbanística. No és un inconvenient petit però és plenament reconduïble si els 

desviaments tenen en compte la situació urbana actual i futura. 

 

- No s’actua en la secció crítica de pas sota la C-245 la qual està obstruïda ni en el 

col·lector que la continua.  

 

- Per al període de retorn de 100 anys no es disposa de la més mínima capacitat de 

laminació corrent les aigües pel llavi vessant de la C-245 el qual és molt curt (uns 20 m) 

amb el que en el cas de l’aiguat esmentat la làmina d’aigua superaria els 30 cm en la 

superfície, i això passa en un punt on històricament s’han produït inundacions de 

consideració.  

 

2.2 DESCRIPCIÓ DE L’ACTUACIÓ PROPOSADA. 

 
Es manté la mateixa filosofia i estratègia que el projecte de SENER, és a dir, realitzar el 

desviament de cabals de les zones rurals (capçalera dels torrents) cap a la Riera Sant Climent i 

considerar l’àrea no desviada com a àrea urbana. El drenatge de la zona urbana es connecta als 

conductes del carrer Torrent de Fondo.  

 

Els períodes de retorn per al disseny dels conductes serà de 500 anys per a l’interceptor de l’aigua 

procedent de les conques rurals i 25 anys pels conductes urbans. Alhora es projecta la construcció 

d’un dipòsit de laminació de l’avinguda, amb capacitat per a laminar l’avinguda amb període de 

retorn de 100 anys. Els conductes urbans es dimensionen de tal forma que siguin capaços de 

conduir l’avinguda de T25 anys a un 75% de la seva capacitat i l’avinguda de T100 anys a un 100% 

de capacitat. 
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Ordenació General Hidràulica PPU de LLevant. 
La divisió entre conca rural i urbana pel vial de cornisa. Trama del Pla Parcial 

 
 
 
 

 
 
 
 

Ordenació General Hidràulica PPU de LLevant. 
La divisió entre conca rural i urbana pel vial de cornisa. Trama definitiva i dipòsit de laminació
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Desviaments i conques urbana i rural de SENER. Conques rurals en verd i urbanes en blau. 
La divisió entre conca rural i urbana, de Projecte d’Urbanització la marca el vial de cornisa 

 
 

Conques Rurals 

 

Es projecta un col·lector interceptor transversal de les rieres que faci de frontera entre la zona 

urbana i rural. Aquest interceptor, a diferència del projecte de SENER, segueix la traça del vial de 

cornisa de la nova urbanització, vial que donarà continuïtat a l‘actual Av. de la Fraternitat,  

desguassant uns 800 metres aigües amunt d’allí on SENER projectava l’abocament del seu 

desviament a la riera de Sant Climent. 

 

Aquest nou traçat del desviament el desvincula de possibles afeccions sobre la traça urbana 

adjacent i delimita clarament la frontera entre la conca rural i la urbana, a les que com s’ha 

esmentat se’ls atribueixen períodes de retorn diferents. 

 

Aquest interceptor drena una àrea de 45 Ha (0,45 Km2) i intercepta un total de 4 torrents o rieres; 

d’oest cap a est són: torrent de la Verdera o torrent Fondo, torrent de Can Picó, torrent de les 

Oliveretes i torrent de Can Sales. 

 

El cabal per un període de retorn de 500 anys a desguassar pel col·lector interceptor procedent de 

les conques rurals és de 19 m3/s, molt semblants als 21,7 m3/s avaluats per SENER en el seu 

projecte de desviaments, cal tenir en compte que en els càlculs de SENER hi apareixia la 

subconca anomenada Sn2 la qual aportava 3,2 m3/s que fou drenada en el projecte de construcció 

de l’Av. Fraternitat (Sector de Can Preciós). L’altra subconca drenada en la construcció de l’Av. 

Fraternitat, la Sn1 que correspon al Torrent de la Verdera o inici del Torrent Fondo,  per raons 

geomètriques, cal que vagi a parar al nou col·lector interceptor. 

 

L’esquema hidràulic dissenyat té un problema addicional: cal comprovar que l’abocament del cabal  

punta del col·lector a la Riera de Sant Climent, la qual té una capacitat hidràulica limitada pels 

problemes existents aigües avall, no coincideix amb situacions punta o properes a la punta de la 

Riera de Sant Climent. La gran diferència de magnitud de les conques i del temps de concentració 

fa que així sigui, com es comprova més endavant. 

 

 

Conques Urbanes 

 

La zona urbana a drenar és de 56,5 Ha (4,5 Ha més que les de l’estudi de SENER). Queden 

incloses en l’àrea a drenar les subconques corresponents al sector oest actualment urbanitzat 

(avinguda de la Torre Roja, Josep Vicenç Font i la carretera C-45), i la subconca situada al sector 

oriental del polígon industrial de Can Sales que compren la Estació Receptora de Fecsa-Endesa i 

el cementiri de Viladecans ja que, tot i  estar fora de l’àmbit de projecte, el seu drenatge natural així 

ho demana. 

 

Desviaments a Sant Climent SENER

Vial de Cornisa. Desviament Pr. Urbanització 



PROJECTE D’URBANITZACIÓ DEL SECTOR DE LLEVANT A VILADECANS Enginyeria Reventos, Gallego Arquitectes S.L.P., (a z) Estudis i  Projectes de medi ambient i de paisatge s.l.p. 
 

Annex 7:  Hidràulica i Hidrologia 
 

 

Conca urbana P Urbanització Llevant  (vermell) i SENER (blau). 

 

El Projecte d’Urbanització del PPU de Llevant s’estructura amb una xarxa de carrers que 

fonamentalment està formada per tres avingudes que discorren d’oest a est de la urbanització, dos 

carrers també en direcció aproximada oest-est, paral·lels a la C-245, i que conflueixen el l’avinguda 

situada a cota més baixa la qual gira una mica per anar a trobar la C-245 i quatre carrers en 

direcció nord-sud que uneixen les anteriors avingudes i carrers. 

  

L’altre element estructurant de la urbanització és el sistema de Parcs-Rieres que segueixen els 

actuals llits dels torrents de Fondo-Can Picó, Olivaretes i Sales. Els Parcs-Rieres se situen 

paral·lels i en posició intermèdia als carrers que es desenvolupen en direcció nord-sud. El seu 

caràcter és del de Parc urbà i quan es creuen amb les dues avingudes situades aigües avall del 

vial de cornisa  s’hi disposen ponts de 15 m de llum lliure i 3 m de gàlib vertical mínim per poder-hi 

passar els camins dels parcs. 

 

La xarxa de recollida d’aigües negres és separativa. 

 

El drenatge de pluvials del PPU de Llevant es connecta al col·lector de Torrent de Fondo, seguint 

amb els criteris de SENER, i aquest desguassa directament al sistema de conductes del Parc 

d’Activitats, Projecte de canalització de Torrent de Fondo FASE I, que vehicula l’aigua a través de 

la C-32 cap a la Riera Roja. 

 

Com s’ha esmentat anteriorment el tram nou del col·lector de Torrent de Fondo està dimensionat 

per a un període de retorn de 25 anys. El col·lector construït en la FASE II del Torrent Fondo està 

dimensionat  per un cabal d’entrada de 14,8 m3/s.  

 

El cabal de sortida de la nova urbanització, quan travessa la C-245, es limita per tant a 14,8 

m3/s. 

 

La manca de pendent a la part sud de Viladecans i la barrera que genera l’autopista C-32 a l’aigua 

fa que, per a períodes de retorn elevats, es produeixi una acumulació d’aigua en superfície en el 

sector del Parc d’Activitats. La Fase I del projecte de canalització de Torrent de Fondo defineix els 

elements de captació (embornals) necessaris per a donar sortida a l’aigua que s’acumula per 

escolament superficial i a la provenint dels col·lectors de Torrent de Fondo i Antonio Machado. 

 

En la reunió del 3 de març de 2008 en la que s’informa a l’Agència Catalana de l’Aigua de 

l’estratègia general de gestió de l’aigua escollida, aquesta exigí que, tot i dimensionar la xarxa de 

drenatge del PPU de Llevant per a un T25, es gestionés en el present Projecte d’Urbanització la 

recollida de l’aigua per a 100 anys de període de retorn per tal que no travessés per superfície la 

C-245 sumant-se als que actualment ja s’acumulen a la zona del Parc d’Activitats. L’ACA 

proposava que s’establissin embornals a la zona de la C-245 que fossin capaços d’engolir l’aigua 

superficial que no fos capaç de recollir la xarxa de pluvials.  

 

La gestió del desguàs de l’aigua amb període de retorn de 100 anys topa amb la incapacitat del 

col·lector del Torrent Fondo, tant en el seu pas sota la C-245 com aigües avall d’aquesta. El pas 

sota la carretera s’amplia en el present Projecte d’Urbanització fins a que assoleixi com a mínim la 

capacitat dels col·lectors als que dona servei (T=25 anys). El que no és  possible fer, per la 

magnitud de les obres, és ampliar la capacitat dels col·lectors situats aigües avall, alguns d’ells de 

molt recent construcció, fins a assolir els  T=100 anys. 

 

La solució proposada és la construcció d’una bassa de laminació soterrada amb capacitat suficient 

per a laminar la diferència entre la punta d’avinguda amb període de retorn de 100 anys i la 

capacitat de desguàs del sistema de col·lectors situats aigües avall (amb el pas sota la carretera i 

el col·lector que el continua renovats i reforçats).  
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Del cantó de la seguretat, per preveure els possibles problemes de pèrdua de capacitat hidràulica 

del sistema de col·lectors situats aigües avall de la  carretera es minora en un 20% la capacitat de 

sortida del sistema en la situació de període de retorn de 25 anys. La capacitat de sortida del 

sistema en aquest escenari és pren de 12 m3/s a efectes del càlcul de la bassa de laminació. En 

l’escenari de període de retorn 100 anys es pren com a capacitat de sortida del sistema d’aigües 

avall els 14,8 m3/s per al qual està dimensionat  

 

De la mateixa manera que l’estableix en l’Informe de la Universitat de Granada es té en compte la 

capacitat d’emmagatzemament del conjunt de la xarxa de col·lectors  que drenen la conca urbana.  

 

Aquest volum no es pot compatibilitzar en la seva totalitat per a l’emmagatzematge d’aigua perquè 

implicaria que tota la xarxa està sota pressió; del cantó de la seguretat i tenint en compte els 

criteris de dimensionament de la xarxa que a continuació es descriuen es comptabilitzarà a efectes 

del càlcul del volum a embassar el 50% de la xifra esmentada és a dir:1.034,96 m3. 

 

El transport de la punta d’avinguda de període de retorn de 100 anys es projecta dimensionant la 

xarxa de col·lectors de la urbanització de manera que els col·lectors transportin el cabal de 25 anys 

treballant al 75% de l’alçada màxima d’omplert (diàmetre de la canonada o alçada segons sigui el 

col·lector circular o no) i siguin capaços de transportar el cabal de 100 anys amb les seves 

seccions treballant al 100% d’omplert. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.3 ACTUACIONS PROJECTADES 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Bassa de Laminació 

Col·lectors
 T. Fondo 

Abocament  
R. St. Climent 

Col·lector Vial de 
Cornisa  

C-245 
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3 PLUVIOMETRIA I HIDROGRAMES 

 

Per els càlculs a realitzar: col·lector de cornisa, xarxa de drenatge zona urbana i dipòsit de 

laminació, es fa ús de les dades de pluviometria utilitzades en el projecte de SENER.  

 

Així s’utilitzen les dades de pluviometria corresponent a l’estació pluviomètrica del Prat-Aeroport 

amb registres de precipitacions màximes en 6, 12, 18 i 24 hores, des de l’any 1950 fins l’actualitat 

(aquestes dades es poden consultar en l’apèndix 2 del present annex). 

 

Amb les dades dels registres es fa un tractament estadístic de les mateixes mitjançant ajustos a 

funcions GEV (Generalized Extreme Values), utilitzant els mètodes de la màxima versemblança i el 

mètode dels moments, realitzant el promig d’ambdós. 

 

Amb aquestes dades s’obtenen les precipitacions màximes per a 6 hores, per a diferents períodes 

de retorn. Amb aquestes dades es fa ús de la fórmula de Témez, recollida a la norma 5.2-I.C., i el 

mètode dels blocs alternants, per a confeccionar els hietogrames de càlcul i obtenir els valors de la 

precipitació màxima en 24 hores. 

 

La fórmula de Témez relaciona les intensitats, per a diferents durades del xàfec, seguint la següent 

formulació: 

 

 

 

 

 

On, 

 

Id (mm/h): Intensitat mitja de precipitació diària, corresponent al període de retorn considerat, 

Pd/24. 

Pd(mm): Pluja diària. 

I1/Id:  Relació entre la intensitat màxima de la pluja en 1 hora i la intensitat mitja diària. 

t(h):  Duració de l’intèrval de referència. 

 

La relació I1/Id s’extreu del mapa d’isolínies proposat a la publicació “Recomanacions sobre 

mètodes d’estimació d’avingudes màximes”, on per a la zona d’estudi fixa un valor de 11. 

 

En la taula següent es presenten les dades de Intensitat (mm/h) i precipitació (mm) per a durades 

de 6 i 24 hores, per als diferents períodes de retorn utilitzats en el projecte (T25, T100 i T500). 

 

 
Dades pluviomètriques  

 

Els càlculs del col·lector de cornisa es realitzen mitjançant el mètode racional fent ús de les pluja 

màxima diària per a un període de retorn de 500 anys, alhora el càlcul del drenatge urbà també fa 

ús del mètode racional amb les pluges màximes diàries corresponents a T25 i T100 anys. Per al 

càlcul de la bassa de laminació es configuren Hietogrames sintètics a partir de les corbes IDF, 

mitjançant el mètode racional. 

 

En l’apèndix 2 es disposa dels hietogrames calculats per SENER, amb una durada total de 6 hores. 

 

4 CÀLCUL COL·LECTOR DE CORNISA 

 

4.1 TRAÇAT DEL COL·LECTOR 

 
L’interceptor va rebent entrades de cabals des de Can Sales fins a la riera de la Verdera-T. Fondo, 

l’última riera interceptada.  

 

L’interceptor té variació de la seva secció en funció del cabal a desguassar en cadascun dels seus 

trams. 

 

El seu traçat s’inicia en el PQ 784 del vial de cornisa, abans del canvi de rasant de l’eix de 

l’avinguda, la cota de fons del col·lector és la 42,060 m. El cabal interceptat és de 1,8 m3/s per a 

T500 

 

El col·lector té un primer tram de 252,4 metres de longitud i un pendent del 0,5% (igual al del 

carrer) la seva  secció és circular de 2,00 metres de diàmetre interior, mitjançant tub de formigó. 

 

A 252 metres d’aquesta, el col·lector rep l’aigua de la captació de Oliveretes. El cabal interceptat és 

de 5,3 m3/s per a T500, el que suposa que el tub porta un cabal acumulat, de les dues captacions, 

de 7,10 m3/s per a T500. En el punt d’intercepció amb la nova captació, la cota de la solera del tub 

és troba a la 40,798 m, i la secció es manté circular de 2,00 metres de diàmetre mitjançant tub de 

formigó, i amb un pendent longitudinal que passa a ser de 0,545%. 
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A 243,50 metres de la captació de Oliveretes, el col·lector rep les aigües del sector de Can Picó, 

que amb un cabal de 5,80 m3/s per a T500 acaba donant un cabal acumulat en la canalització de 

12,90 m3/s. En aquest punt, i degut a l’augment de cabal experimentat, existeix un canvi de secció, 

on el tub de formigó de 2,00 metres de diàmetre interior passa a convertir-se en una secció 

quadrada, de formigó armat de 2,20 x 2,20 metres. El pendent es modifica lleugerament i passa a 

ser d’un 0,50%. 

 

Durant 162,78 metres, la pendent del calaix es manté constant, i no rep cap aportació. En aquest el 

calaix augmenta el seu pendent i passa a tenir un 1,44 %. El ressalt provocat per el canvi de 

pendent, punt de pèrdua d’energia, es realitza mitjançant una transició que es perllonga durant 

5,00 metres. A partir d’aquí es manté el pendent durant 66,25 metres. Transcorreguts aquests el 

calaix torna a patir un canvi de pendent, passant a tenir un 1,49% mantenint-se la secció de calaix 

de formigó de 2,20 x 2,20 metres. Igual que en el cas anterior la transició es produeix mitjançant 

5,00 metres. 

 

En aquest punt de ressalt es realitza la captació de Torrent Fondo augmentant el cabal en 6,10 

m3/s per un T500, passant a tenir un cabal acumulat de 19,00 m3/s. 

La secció es manté en forma i amb una pendent de 1,49% durant 84,18 metres. En aquest punt es 

localitza un altre ressalt, que permet reduir l’energia de l’aigua, mantenint, en el col·lector, el 

pendent i la secció de calaix. Passat aquest ressalt el col·lector transcorre 80,00 metres més fins a 

arribar a l’abocament a la Riera de Sant Climent. 

 

En el punt d’abocament a la riera de Sant Climent es manté el pendent del 1,50% i s’augmenta la 

secció fins a un calaix de 2,70 x 2,20 metres. 

 
Finalment s’aboquen un total de 19,00 m3/s a la riera de Sant Climent.  
 

4.2 CAPTACIONES CONQUES RURALS 

 
Les quatre rieres o torrents que actualment travessen longitudinalment (nord a sud) la zona del 

PPU de Llevant són, de oest a est, Torrent Fondo o Verdera, Can Picó, Oliveretes i Can Sales.  

 

S’intercepten aquests torrents en la part alta de la urbanització mitjançant un col·lector interceptor 

transversal que delimita la zona urbana de la plenament rural. 

 

Mitjançant un sistema de punts de captació (formats per unes aletes amb murs de formigó que 

canalitzen l’aigua cap a un tub de diàmetre 2,00 metres, el qual les condueix fins a un pou que 

realitza la connexió amb el col·lector) es capta l’aigua procedent de les conques dels torrents i es 

condueix pel col·lector interceptor fins a la Riera de Sant Climent. 

  

Aquest desviament es dimensiona per a un període de retorn de 500 anys.  

 

S’analitza a la part final d’aquest punt la incidència que té realitzar aquest desviament sobre la riera 

de Sant Climent. 

 

Cal dir que en l’actualitat la conca rural corresponent al Torrent Fondo o Verdera està drenada pel 

col·lector de l’Av. Fraternitat. Aquest col·lector coincideix en un curt tram amb el col·lector 

interceptor projectat. El dimensionament actual del col·lector de l’Av. Fraternitat no és suficient per 

conduir els 6,1 m3/s del cabal que aporta aquesta conca pel període de retorn T=500 anys. En el 

present PU es corregeix aquesta situació canviant les dimensions  del col·lector des de la captació 

fins al col·lector interceptor.   

 

Les característiques principals del tram de les conques interceptades són: 

 

• Torrent de Fondo o de la Verdera 

 

Longitud del tram  0,78 Km 

Superfície   0,16 Km2 

Temps de concentració 0,364 h 

 

• Torrent de Can Picó 

 

Longitud del tram  0,705 Km 

Superfície   0,145 Km2 

Temps de concentració 0,330 h 

 

• Torrent d’Oliveretes 

 

Longitud del tram  0,705 Km 

Superfície   0,101 Km2 

Temps de concentració 0,250 h 

 

• Torrent de Can Sales 
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Longitud del tram  0,277 Km 

Superfície   0,06 Km2 

Temps de concentració 0,185 h 

 

A partir de les dades pluviomètriques s’obté el cabal d’aportació de cadascun dels torrents 

mitjançant l’aplicació del mètode racional, seguint els criteris establerts en les Recomanacions 

tècniques per als estudis d’inundabilitat d’àmbit local editades per l’ACA. 

 

Per al càlcul del coeficient d’escorrentiu en les superfícies rurals s’ha partit del SCS Curve Number 

assignat al projecte de SENER de valor CN=70. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taula resum dels cabals per a T500 i T100: 

. 

 

 

 

 

 

CONCA Can  Picó
SITUACIÓ VILADECANS

GEOMETRIA DE LA CONCA
ÀREA DE LA CONCA (S) 0.15 Km2
LONGITUD DEL CURS PRINCIPAL (L) 0.705 Km
DIFERÈNCIA DE COTA (H) 105 m

PENDENT (J=H/L) 0.149 m/m grau urbani 0
TEMPS DE CONCENTRACIÓ (Tc) 0.330 h factor urbanitzacio 1
COEF. UNIFORMITAT (K) 1.018 *Témez/CEDEX 82
COEF. REDUCTOR (Ka) 1.000 *Témez/CEDEX 82

PLUVIOMETRIA
PERÍODE DE RETORN (T) 500 anys
PLUJA MAX DIARIA SEG. FONTS (Pd) 234 mm/x horas
RELACIÓ I1h/Id 11
temps Pd 24 PLUJA MAX DIARIA RED. (Pd*Ka) 234.000 mm/6 horas

Id 11.097
INTENSITAT EN Tc HORES (It) 230.551 mm/h

TERRENY
PARÀMETRE PO 21.5
MULTIPLICADOR REGIONAL (M) 1.3

LLINDAR D'ESCORRENTIU (P'O) 27.950 mm
COEF. D'ESCORRENTIU (C) 0.616

CABAL ( Q=KxCxItxS/3.6 ) 6.0 m3/s

CONCA Can Sales
SITUACIÓ VILADECANS

GEOMETRIA DE LA CONCA
ÀREA DE LA CONCA (S) 0.032 Km2
LONGITUD DEL CURS PRINCIPAL (L) 0.277 Km
DIFERÈNCIA DE COTA (H) 30 m

PENDENT (J=H/L) 0.108 m/m grau urbani 0
TEMPS DE CONCENTRACIÓ (Tc) 0.173 h factor urbanitzacio 1
COEF. UNIFORMITAT (K) 1.008 *Témez/CEDEX 82
COEF. REDUCTOR (Ka) 1.000 *Témez/CEDEX 82

PLUVIOMETRIA
PERÍODE DE RETORN (T) 500 anys
PLUJA MAX DIARIA SEG. FONTS (Pd) 234 mm/x horas
RELACIÓ I1h/Id 11
temps Pd 24 PLUJA MAX DIARIA RED. (Pd*Ka) 234.000 mm/6 horas

Id 11.097
INTENSITAT EN Tc HORES (It) 324.334 mm/h

TERRENY
PARÀMETRE PO 21.5
MULTIPLICADOR REGIONAL (M) 1.3

LLINDAR D'ESCORRENTIU (P'O) 27.950 mm
COEF. D'ESCORRENTIU (C) 0.616

CABAL ( Q=KxCxItxS/3.6 ) 1.8 m3/s

CONCA Olivaretes
SITUACIÓ VILADECANS

GEOMETRIA DE LA CONCA
ÀREA DE LA CONCA (S) 0.11 Km2
LONGITUD DEL CURS PRINCIPAL (L) 0.47 Km
DIFERÈNCIA DE COTA (H) 81 m

PENDENT (J=H/L) 0.172 m/m grau urbani 0
TEMPS DE CONCENTRACIÓ (Tc) 0.236 h factor urbanitzacio 1
COEF. UNIFORMITAT (K) 1.012 *Témez/CEDEX 82
COEF. REDUCTOR (Ka) 1.000 *Témez/CEDEX 82

PLUVIOMETRIA
PERÍODE DE RETORN (T) 500 anys
PLUJA MAX DIARIA SEG. FONTS (Pd) 234 mm/x horas
RELACIÓ I1h/Id 11
temps Pd 24 PLUJA MAX DIARIA RED. (Pd*Ka) 234.000 mm/6 horas

Id 11.097
INTENSITAT EN Tc HORES (It) 275.822 mm/h

TERRENY
PARÀMETRE PO 21.5
MULTIPLICADOR REGIONAL (M) 1.3

LLINDAR D'ESCORRENTIU (P'O) 27.950 mm
COEF. D'ESCORRENTIU (C) 0.616

CABAL ( Q=KxCxItxS/3.6 ) 5.3 m3/s
CABAL EN AVIGUDA MÀXIMA ( MÈTODE RACIONAL) * Validesa S<1000 Km2 i Tc>0.25 h

CONCA VERDERA
SITUACIÓ VILADECANS

GEOMETRIA DE LA CONCA
ÀREA DE LA CONCA (S) 0,16 Km2
LONGITUD DEL CURS PRINCIPAL (L) 0,78 Km
DIFERÈNCIA DE COTA (H) 105 m

PENDENT (J=H/L) 0,135 m/m grau urbani 0
TEMPS DE CONCENTRACIÓ (Tc) 0,364 h factor urbanitzacio 1
COEF. UNIFORMITAT (K) 1,020 *Témez/CEDEX 82
COEF. REDUCTOR (Ka) 1,000 *Témez/CEDEX 82

PLUVIOMETRIA
PERÍODE DE RETORN (T) 500 anys
PLUJA MAX DIARIA SEG. FONTS (Pd) 234 mm/x horas
RELACIÓ I1h/Id 11
temps Pd 24 PLUJA MAX DIARIA RED. (Pd*Ka) 234,000 mm/6 horas

Id 11,097
INTENSITAT EN Tc HORES (It) 218,786 mm/h

TERRENY
PARÀMETRE PO 21,5
MULTIPLICADOR REGIONAL (M) 1,3

LLINDAR D'ESCORRENTIU (P'O) 27,950 mm
COEF. D'ESCORRENTIU (C) 0,616

CABAL ( Q=KxCxItxS/3.6 ) 6,1 m3/s

Riera Conca (Km2) long (Km) P(mm)T500 P(mm)T100 Q500 (m3/s) Q100 (m3/s)
Verdera 0,160000 0,780 234 179,4 6,1 4
Can Picó 0,145000 0,705 234 179,4 5,8 3,9
Oliveretes 0,101500 0,470 234 179,4 5,3 3,4
Can Sales 0,040000 0,225 234 179,4 1,8 1,2

Totals 0,518500 19 12,5
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4.3 CÀLCUL HIDRÀULIC DEL COL·LECTOR I AFECTACIÓ RIERA SANT CLIMENT 
 
Un cop obtinguts els cabals de disseny, per a un període de retorn de T500 anys, tal i com es recull 

en l’apartat anterior, es realitza el càlcul de la capacitat hidràulica del col·lector. Per a això es fa ús 

de dos sistemes de càlcul diferents, segons les seccions utilitzades. Per al primer tram, secció 

circular de formigó de 2,00 metres de diàmetre, es fa ús de la formulació de Manning. Per altra 

banda, per a calcular la conducció mitjançant calaix de formigó es fa ús del programa HEC-RAS, 

degut a que en aquest es troba l’eina adequada per a poder definir correctament la làmina d’aigua 

amb els ressalts dissenyats. 
 

En l’apèndix 3 es recullen els resultats de la làmina d’aigua per al tubs circulars i per a la secció en 

calaix. 
 

En ell es pot apreciar que totes les seccions son capaces de transportar el cabal que els pertoca i 

que la velocitat està controlada. Per a garantir en el temps la durabilitat de la secció de formigó 

s’han sobredimensionat els seus elements amb 5 cm de formigó de sacrifici. 
 

Cal esmentar que en el primer tram de col·lector, on només s’ha recollit l’aportació de la riera de 

Can Sales (Q=1,80 m3/s per T500anys), un tub de diàmetre 1,20 metres té capacitat hidràulica 

suficient per a transportar el cabal de càlcul, tot i això es projecta realitzar-ho amb un col·lector de 

2,00 metres de diàmetres per acompliment de les prescripcions de l’ACA (veure apèndix 1), en les 

quals s’estableix, per requisits de neteja i manteniment, col·locar aquesta secció. 
 
L’anàlisi de l’afectació que aquest desviament de cabal produeix sobre la riera de Sant Climent 

porta a comparar els temps de concentració de la riera amb el de la conca rural desviada. 
 

Les dades de la riera de Sant Climent són (Projecte de SENER): 
 

Superfície conca  15,62 Km2 

Longitud               7,9  Km 

Pendent mig                0,029 

Temps concentració   2,83 hores        

Q500   101,3 m3/s 
 

La conca rural que drena el col·lector interceptor: 
 

Superfície conca  0,5185 Km2 

Longitud                      0,7  Km 

Pendent mig               0,143 

Temps concentració   0,35 hores 

Q500   22,2 m3/s 

 

En situació de pluja uniforme sobre la conca global de la Riera de Sant Climent el cabal punta 

corresponent a l’hidrograma de la nova conca incident es produirà amb molta antelació a l’arribada 

del cabal punta corresponent a l’hidrograma de la Riera, 2,48 hores abans de pas de la punta de 

riuada per la mateixa secció de la Riera de Sant Climent.  
 

En conseqüència, la nova aportació de cabal causada pel desviament projectat no empitjora les 

condicions de cabal punta de la riera Sant Climent en la zona urbana de Viladecans.  
 

5 CÀLCUL BASSA LAMINACIÓ 
 

5.1 CÀLCUL PRELIMINAR – MÈTODE RACIONAL 
 
Per al càlcul del volum de la bassa de laminació s’han fet un conjunt de supòsits i càlculs 

preliminars per tal de tarar els models. Els cabals de referència per a T25 i T100 s’han obtingut a 

partir del mètode racional.  
 

En primera aproximació i del cantó de la seguretat, per al càlcul del coeficient d’escorrentiu s’ha 

pres un Po=2 en les àrees urbanitzades i de Po=15 per a les zones de Parcs. 
 

Els resultats per al cas de T100, el crític, es poden consultar a l’apèndix 4 del present annex i es 

resumeixen a continuació. 
 
  
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZONA URBANITZADA

Parc-Riera Conca (Km2) long P(mm)T100 P(mm)T25 Q100 (m3/s) Q25 (m3/s)
Parc Picó 0,020000 0,390 179,4 137 0,6 0,4

Parc Verdera 0,020900 0,410 179,4 137 0,6 0,4
ParcOliveretes 0,020100 0,415 179,4 137 0,7 0,4

Parc Sales 0,012000 0,330 179,4 137 0,4 0,3
0,073000 2,3 1,5

Illetes urbanitzades Calculades segons 5.2_IC
zona urbana 1 0,009544 0,200 179,4 137 0,43 0,33
zona urbana 2 0,029350 0,120 179,4 137 1,65 1,27
zona urbana 3 0,025053 0,060 179,4 137 1,78 1,36
zona urbana 4 0,041000 0,100 179,4 137 2,85 2,18
zona urbana 5 0,046000 0,100 179,4 137 2,64 2,02
zona urbana 6 0,035700 0,120 179,4 137 2,02 1,54
zona urbana 7 0,025135 0,120 179,4 137 1,42 1,08
zona urbana 8 0,050100 0,260 179,4 137 2,82 2,16
zona urbana 9 0,058000 0,260 179,4 137 3,27 2,51

zona urbana 10 0,061200 0,200 179,4 137 3,45 2,64
0,381082 22,33 17,09

Totals 0,454082 24,63 18,59
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Amb la nova conca urbana els cabals que travessen la C-245 per a  períodes de retorn de 25 i 100 

anys són: 

  Q25  18,6   m3/s 

  Q100  24,6  m3/s 

 

5.2 SITUACIÓ AIGÜES AVALL DE LA BASSA DE LAMINACIÓ 

 
La bassa cal disposar-la a la part sud de Sector, just abans de creuar la carretera, sota la plaça 

disposada en el Pla Parcial del Sector de Llevant. És una bassa subterrània a la que es connecten 

els diferents conductes de la xarxa urbana. La cota inferior del col·lector de sortida que travessa la 

carretera és la 7.00 m,  la rasant de la carretera és a la cota 10,50 m, l’alçada màxima de la làmina 

d’aigua dins la bassa és en conseqüència de 3 m en aquest punt i donat que la bassa té 

dimensions considerables la seva alçada mitja serà una mica inferior pel pendent que cal que tingui 

la solera d’aquesta. 

 

El primer  tram, el de més antiguitat i el més curt, és el pas sota la C-245, té una longitud de 35 a 

50 metres i una secció ovoïdal d’acer corrugat de 2,60 m d’amplada i 1,20 m a la clau  amb la seva 

secció parcialment obstruïda en la part superior pel pas d’un servei, no admet una làmina de més 

de 1,00 m. El pendent és del 0,51%. Per a garantir el desguàs en aquest punt es projecten dues 

actuacions:  

 

• Renovar totalment el conducte ovoïdal d’acer corrugat existent sota la carretera  canviant-lo per 

un tub de diàmetre 2,00 m (el mateix que el del col·lector que li dona  continuïtat) això és 

possible ja que el servei que actualment està obturant el col·lector (un feix de línies elèctriques 

de MT) cal modificar-lo i canviar-lo de posició per altres raons. No es preveu que hi hagi 

problemes en els altres serveis existent ja que la cota superior del nou col·lector se situarà 1,50 

m sota la rasant actual de la carretera. 

 

• Construcció d’un col·lector paral·lel a l’anterior de diàmetre 2,00 m de tal manera que 

funcionant de manera conjunta siguin capaços de desguassar els 14.8 m3/s per als quals està 

dimensionat el col·lector d’aigües avall. Aquest col·lector tindrà una longitud de 470 m i el 

mateix pendent que l’anterior 0,51% 

 

Les verificacions corresponents es poden consultar a l’apèndix 5 del present annex. 

 

El  tram del col·lector de Torrent de Fondo de nova construcció està dimensionat per a un cabal 

d’entrada de 14,8 m3/s (projecte de canalització Torrent de Fondo Fase II) i un període de retorn 

de 25 anys. 

 

Aquests conductes funcionen amb règim subcrític i, per tant, és la condició d’aigües avall, cota de 

la làmina d’aigua al tram de la FASE I, qui condiciona la seva capacitat hidràulica. SENER va 

dimensionar per a una situació de pluja de 25 anys homogènia a la zona.  

 

Del cantó de la seguretat, a efectes del càlcul de la bassa de laminació en el present PU s’estima 

que en la situació que normativament cal garantir (T25) hi ha una pèrdua de capacitat hidràulica en 

els col·lectors de sortida a partir de la C-245 del 20% (màxim 12 m3/s) i que no n’hi ha per al 

període de retorn de 100 anys on es considera que el pic de sortida de la bassa són dels 

esmentats 14,8 m3/s.  

 

La bassa del PU del PPU de Llevant ha de laminar la diferencia de cabals, per als períodes de 25 i 

100 anys. 

5.3 CÀLCUL HEC-HMS 

 
A partir de les dades precedents s’ha generat el model amb el programa HEC-HMS, versió 3.3. 

 

Per a comprovar que els cabals en punta de referència que siguin correctes s’han modelitzat amb 

el programa HEC-HMS entrant hietogrames unitaris sintètics a partir de corbes IDF amb pluja de 

duració de dues hores, i aplicant unes pèrdues de càrrega consistents en corbes SCS, on es 

relacionen amb els paràmetres número de Corba (CN) i pèrdues inicials (Ia). Posteriorment s’han 

relacionat amb els cabals extrets mitjançant el mètode racional clàssic utilitzat i exposat en els 

apartats anteriors pel càlcul de les avingudes màximes de disseny. 

 

Per tal de definir la modelització del sistema hidrològic s’ha confeccionat un hietograma degut a 

què no es disposen de dades reals de pluges a la zona i per a una major seguretat s’ha optat per 

modelitzar el hietograma a partir de corbes IDF. S’ha calculat els hietogrames mitjançant blocs 

alternats discretitzats en intervals de 5 min. 

 

Els hietogrames obtinguts són els corresponents als valors de Pd associats als diferents períodes 

de retorn per 100 i 25 anys. Els quals s’aplicaran d’igual forma a totes les subconques donat que la 

conca és d’aproximadament 0,45 km2. 
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Hietograma sintètic Pd100 i Pd25, pel mètode dels blocs alternants. 

 
S’ha modelitzat un valor conjunt de les subconques que es veuen afectades per la implantació del 

projecte en la qual es pot observar els efectes amb el dipòsit de laminació. A continuació s’extreu el 

croquis model que mostrem al programa HEC-HMS. De la simulació feta de la conca estudiada.  

 

 
Croquis del model, extret del programa HEC-HMS, 3.3  

 
Es pot observar la conca de la capçalera (subbasin-1), que es forma de les subconques indicades 

a la taula 2, que a través dels diferents torrents arriben als col·lectors del Torrent de Fondo sota la 

C-245 (reach-2).  

Un cop modelitzat, es comprova que en els hidrogrames de sortida obtinguts per a un període de 

retorn de 100 anys i per un període de retorn de 25 anys. S’obtenen uns cabals de pic similars als 

calculats pel mètode racional. A continuació es poden observar els mateixos en el model (reservoir-

1).  
 

El resultat en l’estat en el reservoir-1 és: 

 
Resum de resultats de Reach- 1, extret del programa HEC-HMS, 3.3  

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gràfic de resultats de Reach- 1, extret del programa HEC-HMS, 3.3 
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L’hidrograma resultant de sortida en el reach-1, i per tant els d’entrada al dipòsit reservoir-1, 

s’aproxima al valor de referència calculat amb el mètode racional, per un període de retorn de 100 

anys. Per tant es comprova la implementació realitzada. 

 

Els resultats obtinguts del dipòsit de laminació, s’ha dimensionat en primera instància, amb un 

cabal per a un període de retorn de 100 anys. L'optimització realitzada amb la configuració del 

dipòsit ha estat d’un desguàs de fons de diàmetre 2m, com a resultat el següent hidrograma de 

sortida de la reach-2.  

 
Amb els següents valors de sortida de pic:  

 
   

Resum de resultats de Reach-2, extret del programa HEC-HMS, 3.3  

   

 
Gràfic de resultats de Reach-2, extret del programa HEC-HMS, 3.3  

 
 
Per poder dimensionar un dipòsit de laminació, s’ha de conèixer quin és el volum necessari per 

poder obtenir un cabal de desguàs tal que pugui ser absorbit aigües avall del dipòsit. Per conèixer 

el volum necessari, s’ha de tenir en compte la limitació establerta d'una alçada de nivell d’aigua de 

3 metres dins el dipòsit degut a l'existència de la carretera C-245. Aquesta limitació juntament amb 

el cabal màxim de desguàs de 14,8 m3/s, permetrà conèixer el volum necessari per laminar el 

cabal provinent d’aigües amunt del dipòsit. 

  

Per tal de dimensionar doncs, la superfície afectada s’han modelitzat seccions quadrades, fins a 

donar amb el volum total necessari per a laminar l’avinguda fins a què sigui possible el fet que 

l’hidrograma de sortida sigui igual o inferior a 14,8 m3/s (cabal de pic). Finalment el resultat ha 

estat el següent: 

 
 
Emprant aquestes dades dels embassaments i optimitzant les dimensions de sortida, de forma 

iterativa s’ha acabat de configurar el sistema de laminació.  

 

Els resultats obtinguts del dipòsit de laminació, s’ha dimensionat en primera instància, amb un 

cabal per a un període de retorn de 100 i 25 anys. La optimització realitzada amb la configuració 

del dipòsit ha estat d’un desguàs de fons el qual assumeix un cabal de desguàs de 14,8 m3/s, com 

a resultat el següent hidrograma de sortida de la reach-2.  

 

A continuació és poden observar els gràfics del resultat de l’embassament. 

 

.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alçada (m)
Superfície 
(m2) Volum (m3)

25 2,4 4.300 10.320
100 3,5 4.300 15.050

Periòde de retorn

Dipòsit de laminació
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Gràfic de resultats de Reservoir-1, extret del programa HEC-HMS, 3.3 per T100 i T25 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Resum de resultats de Reservoir-1, extret del programa HEC-HMS, 3.3  

 

És pot observar que el pic d’elevació de l’embassament és troba en 3,5m, per un Pd100 i a 2,4m, 

per un Pd25.    

 

Per tant, i per resumir les dades obtingudes del dipòsit, tenim els següents resultats per a un 

període de retorn de 100 i 25 anys: 

 

 
 

Els resultats indiquen que la bassa de laminació cal que tingui a l’entorn dels 15.000 m3 per 

laminar l’avinguda de T100. 

 

La màxima superfície que pot assolir la bassa a la zona reservada per a ella a la plaça (i ocupant 

també sota el vial que tanca la plaça pel cantó de muntanya) és de 4.729,15 m2 i la profunditat 

mitja màxima d’emmagatzemament d’aigua és de 2,98 m, aquests valors proporcionen un volum 

màxim embassat de 14.092,87 m3 molt proper però insuficient per a laminar la totalitat de 

l’avinguda de T100.  

 

Si es té en compte que en el circuit dels col·lectors de la conca urbana hi ha un volum total de 

2.069,91 m3 que també és útil per emmagatzemar l’aigua de l’avinguda i que d’aquest volum em 

podem considerar un 50% com a útil a efectes d’emmagatzematge d’aigua (1.034,96 m3 ) podem 

concloure que amb el conjunt bassa projectada i col·lectors garantim la laminació de l’avinguda de 

T100 (capacitat total emmagatzematge sistema bassa més col·lectors de 15.127,82 m3). 

 

Notis que tot i la diferència entre volums d’aigua emmagatzemats al circuit de col·lectors els 

resultats obtinguts són molt semblants als de l’estudi de la Universitat de Granada  (on es 

considerava que la xarxa de `pous i col·lectors tenia una capacitat d’emmagatzematge de  8.055 

m3). En l’estudi es proposava una bassa amb unes dimensions de 4.700 m2 en planta i 3,05 m de 

calat mínim. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Període de retorn (anys) 100 25

Cabal punta d’entrada al dipòsit (m3/s) 24 18,5

Cabal punta de sortida del dipòsit (m3/s) 14,8 12

Elevació màxima de l’aigua dins el dipòsit (m) 3,5 2,4
Volum del dipòsit necessari (m3) 15.050 10.320
Ocupació dipòsit (m2) 4.300 4.300
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Característiques geomètriques de la bassa de laminació 

 

6 CÀLCUL DEL DRENATGE ZONA URBANA 

6.1 DRENATGE D’AIGÜES PLUJANES i ESCORRENTIU SUPERFICIAL 

6.1.1 CABALS PLUVIALS DE DISSENY 

6.1.1.1 CABALS DE REFERÈNCIA I SUBCONQUES URBANES. METODOLOGIA DE 
CÀLCUL 

 
Per a la determinació del cabal de referència Q al punt de desguàs d'una conca o superfície, 

s'aplicarà el mètode hidrometeorològic donat a la Instrucció 5.2-IC i es tindran en compte les 

“Recomanacions tècniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen amb l’espai fluvial” de 

Juny de 2006 publicat per l’Agència Catalana de l’Aigua. Segons aquests documents de referència 

emprarem la fórmula: 

Q = C · A · I  /  K 

Essent: 

 

C = coeficient mig d'escorrentiu de la conca o superfície drenada. 

A  = superfície de la conca. 

I = intensitat mitjana de precipitació corresponent al període de retorn (T) considerat i a un interval 

de temps (t) igual al temps de concentració (apartat 6.1.1.5). 

K = coeficient que depèn de les unitats en que s'expressin Q i A, i que inclou un augment del 20 

per cent en Q per tenir en compte l'efecte de les puntes de precipitació. El seu valor el podem 

trobar a la taula 2-1. 

 

 

 
TAULA 2-1 (5.2-I.C.) VALORS DE ‘K’ 

6.1.1.2  PERÍODE DE RETORN 

 

Direm que el període de retorn d'un cabal és T quan, com a mitjana, aquest cabal es presenta, o és 

superat un cop cada T anys. 

 

Es recomana prendre períodes de retorn no inferiors als indicats a la taula 1-2 segons la 5.2-IC. 

 

Tenint en compte les “Recomanacions tècniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen 

amb l’espai fluvial” de Juny de 2006 publicat per l’Agència Catalana de l’Aigua, i tots els punts 

anteriors, les infraestructures projectades han de contemplar els elements necessaris per tal de 

desguassar la plataforma i els marges de la mateixa. Aquestes obres es dimensionaran per 

desguassar el cabal associat tant als 25 anys de període de retorn amb un calat d’un 75% 

d’aprofitament, com el cabal d’avinguda de 100 anys fins un 95% de calat per a la superfície 

associada a cada element  de drenatge.  

 
TAULA 1.2 (5.2-I.C.) – MÍNIMS PERIODES DE RETORN RECOMANATS SEGONS EL TIPUS DE VÍA 

 

6.1.1.3  ESTIMACIÓ DE LA PRECIPITACIÓ TOTAL EN 24 HORES (PD) PER A 
DETERMINATS PERÍODES DE RETORN  

 
Les conques urbanes a desguassar mitjançant les obres de drenatge de Projecte té un temps de 

concentració breu, per la qual cosa interessa conèixer les precipitacions màximes per a intervals 
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reduïts de temps (10 minuts, 15 minuts, 20 minuts, etc.). Malgrat això, els observatoris 

meteorològics propers a la zona, no conten amb registres sistemàtics per aquests intervals, i 

només disposen de dades diàries. 

 
Per els càlculs a realitzar: col·lector de cornisa, xarxa de drenatge zona urbana i dipòsit de 

laminació, es fa ús de les dades de pluviometria utilitzades en el projecte de SENER.  

 

Així s’utilitzen les dades de pluviometria corresponent a l’estació pluviomètrica del Prat-Aeroport 

amb registres de precipitacions màximes en 6, 12, 18 i 24 hores, des de l’any 1950 fins l’actualitat 

(aquestes dades es poden consultar en l’apèndix 2 del present annex). 

 

Amb les dades dels registres es fa un tractament estadístic de les mateixes mitjançant ajustos a 

funcions GEV (Generalized Extreme Values), utilitzant els mètodes de la màxima versemblança i el 

mètode dels moments, realitzant el promig d’ambdós. 

 

Amb aquestes dades s’obtenen les precipitacions màximes per a 6 hores, per a diferents períodes 

de retorn. Amb aquestes dades es fa ús de la fórmula de Témez, recollida a la norma 5.2-I.C., i el 

mètode dels blocs alternants, per a confeccionar els hietogrames de càlcul i obtenir els valors de la 

precipitació màxima en 24 hores. 

6.1.1.4 INTENSITAT MITJANA DE PRECIPITACIÓ 

 

La intensitat mitjana It (mm/h) de precipitació que s'emprarà per a l'estimació de cabal de 

referència s'obtindrà mitjançant la fórmula: (representada a la figura 2-1) 

 
FIGURA 2-1 (5.2-I.C) – ESTIMACIÓ DEL CABAL DE REFERENCIA 

 
 
 
 
 

Essent: 

 

• Id (mm/h) = intensitat mitjana diària de precipitació, corresponent al període de 

retorn considerat. És igual a Pd/24.    

• Pd (mm) = precipitació total diària corresponent al període de retorn, obtingut a 

l'apartat 1.3. 

• I1 (mm/h) = intensitat horària de precipitació corresponent a l'anterior període de 

retorn. El valor del quocient I1/Id es pren del mapa d'isolínies de la figura 2-2.  

• t (min) = duració de l'interval referit per It, que es prendrà igual al temps de 

concentració (D) de l'apartat 6.1.1.5.  
 

Per a la zona del projecte: I1/Id = 11 segons la Figura 2.2. 

 

 
 
Amb aquest valor i el temps de concentració deduirem els valors It/Id, característics de la conca i 

independents del període de retorn. 
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En la taula següent es presenten les dades de Intensitat (mm/h) i precipitació (mm) per a durades 

de 6 i 24 hores, per als diferents períodes de retorn utilitzats en el projecte (T25, T100 i T500). 

 

 
DADES PLUVIOMÈTRIQUES  

 

Alhora el càlcul del drentage urbà també fa ús del mètode racional amb les plujes màximes diàries 

correponents a T25 i T100 anys 

6.1.1.5 TEMPS DE CONCENTRACIÓ (D) 

 

Per a l'obtenció del temps de concentració D (h), es diferencien  dos casos: 

 

C.1.- Conques a desguassar mitjançant obres de drenatge transversal:  

 

Ens adrecem a la formulació de la Instrucció 5.2-IC pel cas normal de conques a les quals 

predomini el temps de recorregut del flux canalitzat per una xarxa de conductes definits, segons la 

qual:    D = 0,3 · ((L/J 1/4) 0,76) 

Essent: 

L (km) = longitud del curs principal. 

J (m/m) = el seu pendent mitjà. 

 

C.2.- Drenatge de la plataforma i dels marges que hi vessen: 

 

La fórmula anterior no resulta aplicable. Es farà servir l'àbac de la figura 2-3 donat a la Instrucció 

5.2.IC, que donen el temps de concentració en funció del recorregut de l'aigua, la cobertura del 

terreny i el pendent mig d'aquest recorregut. 

 

 
FIGURA 2.3 (5.2-I.C.) TEMPS DE CONCENTRACIÓ (D) A ZONES DE PLATAFORMA I MARGES VESSANTS  

 

6.1.1.6  COEFICIENT D'ESCORRENTIU (C) 

 

El coeficient C d'escorrentiu defineix la proporció de la component superficial de la precipitació 

d'intensitat I, i depèn del quocient entre la precipitació diària Pd corresponent al període de retorn 

(Apartat 6.1.3) i el límit d'escorrentiu Po, a partir del qual comença aquesta. 

 

Si la raó Pd/Po fos inferior a la unitat, el coeficient C d'escorrentiu es podrà considerar nul. En cas 

contrari, el valor de C es podrà obtenir de la fórmula (representada a la Figura 2-4): 

T P (6h) It (6h) Id Pd
25 114,6 19,10 5,71 136,96
100 150,1 25,02 7,47 179,39
500 196,4 32,73 9,78 234,73
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FIGURA 2.4 (5.2-I.C.) COEFICIENT D’ESCORRENTIU (C)   

 
 

      (Pd/Po) - 1) · (Pd/Po) + 23) 
C =  ------------------------------------ 

      ((Pd/Po) + 11)
2
 

 

El límit d'escorrentiu Po es podrà obtenir de la Taula 2-1, multiplicant els valors que hi apareixen 

pel coeficient corrector donat per la Figura 2-5. 

 

Així mateix, en el cas -molt comú- de que no tota la superfície de la conca tingui la mateixa 

escorrentiu, es determinarà el valor mitjà amb l'expressió: 

 

        ΣCi · Si 
C  =   ------------- 

        ΣSi 
Essent: 

 

Ci = Coeficient d'escorrentiu de la superfície i 

Si  = Àrea de la superfície i 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

TAULA 2-1 ‘ESTIMACIÓ PO(MM) UMBRAL ESCORRENTIU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
FIGURA 2.5 AMB EL FACTOR CORRECTOR DE Po 

 

 
TAULA 2-1 ‘ESTIMACIÓ Po(MM) UMBRAL ESCORRENTIU  
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6.1.2 DEFINICIÓ DE LES OBRES DE DRENATGE PROJECTADES 

6.1.2.1 SITUACIÓ ACTUAL 

 
L’àrea on s’actua és dins el terme municipal de Viladecans, en el seu límit amb el terme municipal 

de Sant Boi de Llobregat. L’emplaçament té el següents límits: a l’est amb terme municipal de St. 

Boi, la subestació elèctrica de FECSA-ENDESA i el cementiri nou, a l’oest amb el barri i el Parc de 

la Torre Roja, al sud limita amb l’antiga carretera de Barcelona (C-245) i al nord amb la muntanya 

de St. Ramon. Tota l’àrea se situa en la vessant sud de la muntanya de Sant Ramon i té una 

superfície aproximada de 42,3 Ha.  

 

La zona afectada és un ampli sector amb conreus abandonats i escasses edificacions (de caràcter 

periurbà o d’indústries en desús)  

 

La configuració altimètrica és la d’una vessant, orientada a mig dia, que cau de l’ordre de 35-40 

metres entre l’inici del Parc de Sant Ramon i a la carretera C-245  al llarg d’una distància mitja 

d’uns 800 metres. L’àrea és travessada de nord a sud per tres torrents que desemboquen en el 

Torrent Fondo i que pauten clarament el territori, recollint les escorrenties i constituint els àmbits de 

vegetació més significativa; no es tracta d’una vegetació de ribera pròpiament dita si no que hi 

apareixen espècies forestals d’àmbits més frescals, apareixen també matollars. A tota la zona 

encara hi queden restes dels antics conreus. Actualment l’ús agrícola es circumscriu a unes 

poques hortes d’autoconsum. 

 

A la zona hi ha algunes edificacions d’antigues instal·lacions rurals, granges i casetes 

d’horticultora, una vella bòvila que provoca un salt orogràfic important i una antiga fàbrica de focs 

artificials, així com alguns usos periurbans (magatzematge de vehicles obsolets, etc.) 

 

En l’àmbit d’ordenació, un cop abandonada la seva funció agrícola, ramadera i industrial, ha 

mantingut un caràcter allunyat dels usos urbans (fonamentalment per la separació en els sentit est-

oest i mar-muntanya que provoquen  el Parc de la Torre Roja i el Torrent Fondo respectivament.  

 

L’àrea, per les seves característiques orogràfiques, hidràuliques, de coberta vegetal, de vistes i 

assolellament i també per la seva proximitat al nucli urbà, ha estat tradicionalment utilitzada com a 

lloc d’esbarjo i passeig dels ciutadans de Viladecans, però la falta d’ús i una certa fragmentació de 

la propietat, han portat a un progressiu malmetement,  tant dels tres torrents existents com de 

l’arbrat i altra vegetació vinculada. 

 

El Pla Parcial redactat té com a objectiu mantenir al màxim aquest caràcter “lúdic” i “verd” fent-lo 

compatible amb els objectius estratègics municipals: 

 

• Ús residencial i terciari que permeti portar la trama urbana de Viladecans fins a St. Boi 

• Millora de la infraestructura viària municipal connectant el nucli urbà amb l’antiga carretera 

de Barcelona (C-245) i amb la connexió intermunicipal entre St. Boi i Gavà sense passar 

per la carretera C-245  (el Vial de Cornisa és qui complementa aquesta funció) 

• Creació d’espai públic de qualitat a escala gran.  

 

6.1.2.2 SOLUCIÓ PROJECTADA 

6.1.2.2.1 DESCRIPCIÓ BÀSICA DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA 

 
El desenvolupament del Pla Parcial amb les seves modificacions i adaptacions puntuals, i que 

contempla el present  projecte, dona com a resultat una configuració urbanística en forma 

quadricular d’uns 900x500m i vertebrada en diversos eixos transversals (E-W) i longitudinals (N-S) 

 

Com a petit resum de l’ordenació viària i configuració d’espais es poden definir els següents 

escreixos bàsics: 

 
• Eixos longitudinals en sentit N-S corresponents als vials 6, 7, 8, 9 i 11, i que com a trets 

comuns tenen: 

o Alts pendents longitudinal per tal d’aptar-se al vessant sud de la muntanya de St. 

Ramon 

o Dos carrils unidireccionals o bidireccionals amb aparcament a un o ambdós costats. 

o Amples mitjans de vorereres d’entre 5 i 10m 

o Longituds al voltant dels 500 m. 

o Els trams finals dels eixos 8 i 9 que estan al voltant de la gran Plaça Central son de 

prioritat invertida  

 
• Eixos transversals en sentit E-W i que son els eixos 1 (vial de cornisa), 2, 3, 4, 5, 10, 12, 13 

i la calçada lateral de la C-245. Tots aquests vials son els vertebradors de la circulació 

interna i connexions externes i tenen diferents tipologies. 

 

o Eix 1 (vial de cornisa).En forma de via ràpida amb calçades de 7m separades per una 

mitjana de 2m i dos carrils per sentit. Aquest vial ve a substituir una gran part del 

trànsit de la carretera de Barcelona (C-245). En ambdós extrems es projecten túnels 

d’uns 100 m (túnel de l’Estadi i túnel de Sant Boi) i que coincideixen amb les màximes 
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pendents longitudinals d’aquest vial. La resta del vial te pendents suaus vessants cap 

Viladecans. 

Les amplades de voreres d’aquest vials son importants amb el costat nord incloent 

aparcaments segregats de la calçada i amples de fins a 13m i al costat sud amb un 

ample de vorera de 7,5m. 

o Eix 2 (continuació del carrer dels Jocs Olímpics de Torre Roja). En el seu inici a la 

rotonda de Torre Roja es tracta d’un vial de prioritat invertida i només d’us per vehicles 

públics. L’ample d’aquest primer tram es de 27,5m entre façanes.  

En un segon tram des de l’encreuament amb l’eix 6 i fins l’extrem d’actuació es tracta 

d’un carrer amb una calçada de doble sentit de circulació i un ample de 12m inclosos 

els aparcaments a banda i banda. Les voreres son de 8,5m al costat nord i de 6,9 al 

costat sud. 

o Eix 3 que es pot definir com l’eix principal de l’actuació amb prop de 1200m i que recull 

la intersecció de tots els eixos longitudinals. Configurat com a ‘boulevard’, te una 

amplada entre façanes de 41,25m amb una rambla central de 13,9m i voreres a banda 

i banda d’uns 5,5m. Ambdós calçades tenen la mateixa configuració amb 2 carrils 

unidireccionals i un aparcament al costat rambla. Les calçades tenen un ample total de 

8,25m. 

Te una pendent suau entre el seu inici a la connexió amb Viladecans (túnel de Torre 

Roja) fins l’encreuament amb l’eix 9 on baixa en trinxera amb un pendent fort per 

salvar l’estructura d’accés al cementiri (situada a l’eix 10). El seu final correspon a la 

connexió amb una mitja rotonda adossada a la carretera C-245. 

o Eix-4. Com a particularitat, aquest vial, limita la zona a edificar en el costat nord i una 

gran plaça d’us públic i lleure a la banda sud. La seva configuració es similar als vials 

longitudinals, amb una calçada de prioritat invertida de 6,00 i vorera de 8,5m al costat 

nord i de 2m a banda sud. La seva longitud es de 310m i el seu recorregut s’inicia a 

l’encreuament amb l’eix 6 i finalitza a l’encreuament amb l’eix 9. 

Els pendents de l’eix 4 son bastant suaus. 

o Eix-5. En sentit SE-NW, travessa en forma de prioritat invertida la gran Plaça Central 

amb un ample de  10m (incloses voreres) i finalitza amb aquesta secció en 

l’encreuament amb l’eix 9. A partir d’aquest encreuament continua en forma de carrer 

de prioritat invertida fins la intersecció amb l’eix 10, molt a prop del pont sobre el 

boulevard de l’eix 3. Aquest tram té un ample de 15,5m. 

Tot aquest eix te un pendent molt suau. 

o Eix-10 que connecta l’actuació entre la Plaça Central i el Cementiri per sobre de l’eix 3. 

El seu sentit es SSE-NW iniciant-se a la calçada lateral de la carretera C-245, amb una 

amplada de 12m. El mateix que l’eix 4 la seva pendent es suau. 

o Eix-12 que uneix la calçada lateral de la carretera C-245 enfront les façanes sud del 

sector i que limita amb el dipòsit de laminació. 

o Eix-13 que conforma la part nord del cementiri connectant els eixos 9.1 i 10 amb forma 

d’arc (radi de 152m) amb un ample de 6m i dos sentits de circulació. De prioritat per 

vehicles i pendents entre el -2% i el -10%. 

o Eixos C-245, que composen la mitja rotonda adossada a la carretera C-245 i la 

calçada lateral de la mateixa. Amb pendents molt horitzontals, adaptades a l’existent a 

la carretera.  

 

6.1.2.2.2 DESCRIPCIÓ LA XARXA DE DRENATGE 

 

El desenvolupament de la xarxa de drenatge pluvial (així com la de fecals), es basa en 

l’aprofitament de l’espai públic (vials, rieres, parcs). Es per això que tota la xarxa es desenvolupa 

en forma de xarxa interconectada i que desguassa al dipòsit de laminació situat al sud de 

l’actuació. 

La xarxa de drenatge bàsica es desenvolupa sota vials i rieres i recull tant les aigües dels propis 

vials com les corresponents a les subconques internes de cada tram de vial (edificis, illetes 

interiors, etc..). 

La definició bàsica d’aquests elements es una xarxa de col·lectors circulars de formigó de 

diàmetres compresos entre 400 i 2000 mm. 

El càlcul del cabal a cada tram es fonamenta en els punts anteriors i segons el mètode racional, 

tenint en compte els períodes de retorn de 25 anys corresponents a la tipologia de la construcció i 

un marge d’omplenament del tub, sense entrar en càrrega, per un període de retorn de 100 anys. 

Amb la fi de fer una bona discretització de la xarxa s’han delimitat les conques vessants a cada 

tram de col·lector amb la definició de les següents variables: 

 

- Superfície de la subconca urbana (amb edificacions i construccions futures) 

- Longitud principal de la subconca urbana 

- Delimitació i identificació per a cada subconca de les diferents tipologies de superfícies i 

el seu coeficient d’escorrentiu. 

- Pendent de la conca.(línia de màxim pendent) 

- Resta de dades detallades en el punt 6.1.1 

 

Tota aquesta bateria de càlculs, així com la delimitació de les petites subconques urbanes es 

reflecteixen a l’apèndix 6 del present annex. 
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Com a resultat d’aquest procés resta delimitat la situació en planta i alçat de cadascun dels trams 

de la xarxa de col·lectors. 

 

La resta d’elements de drenatge corresponen a la situació de pous i embornals. 

Pel que fa als pous s’ha seguit el criteri de no sobrepassar els 60m d’interdistància per un correcte 

manteniment. Mes concretament s’han dissenyant amb el següent criteri: 

 

- Vials longitudinals de forts pendents: màxima interdistància de 60 m (poca probabilitat 

d’acumulació d’àrids i d’altres elements a les canonades) 

- Vials transversals amb trams de pendents suaus: interdistància menor de 50 m  

- Els embornals es situaran entre 25 i 30 m de distància. 

- En tots els creuaments als extrems de calçada es situarà un embornal. 

 

Casos particulars a la xarxa: 

 

Eix 1 (vial de cornisa): la xarxa de drenatge que emporta l’escorrentiu urbà, vessa al col·lector que 

passa sota aquest vial, si bé proper als creuaments amb els eixos longitudinals es fa una xarxa de 

recollida d’aigües de la vorera sud mitjançant un tub de diàmetre 300mm. 

 

Eixos 2 i 3: La presencia d’estructures per salvar el pas sobre les rieres obliga a la duplicació dels 

tubs de la xarxa de drenatge.  

 

Eixos 4, 5 i lateral de C-245: A banda sud d’aquests vials l’interdistància entre embornals es molt 

menor que la resta per tal d’absorbir puntualment un gran increment de cabal en un interval molt 

curt de temps (2 a 5 minuts) d’una pluja lleugerament superior a la corresponent a l’avinguda de 

100 anys. Aquest eixos corresponen als punts mes baixos de l’actuació. 

6.1.2.2.3 DIMENSIONAMENT DE LES CONDUCCIONS 

6.1.2.2.3.1  INTRODUCCIÓ 

 
A qualsevol punt de la xarxa de drenatge superficial de la plataforma i als seus marges s’haurà de 

complir que, pels cabal de referència (apartat 6.1.1) que li correspongui, tant el calat com la 

velocitat del corrent que tingui associada, els condicionants de projecte (dimensionament del 

dipòsit de laminació per un T=100 anys), respectin les limitacions funcionals següents: 

 

- es considerarà que la conducció pot omplir-se fins a un 80% per a T=25 anys 

- es considerarà que la conducció pot omplir-se fins a un 98% per a T=100 anys  

- el diàmetre mínim de tub que es pot emprar és de 400mm en col·lectors i 300mm en 

escomeses i embornals. 

- les limitacions en quant a velocitats seran, quan els pendents a les que s’hagin 

d’adaptar les canalitzacions ho permetin, les següents: 

o velocitat cabal mínim => v > 0,6 m/s 

o velocitat cabal màxim => 0,6 m/s < v < 8 m/s 

6.1.2.2.3.2  FÓRMULA DE MANNING-STRICKLER 

 
Excepte en el cas que es justifiqui el contrari, per estimar la capacitat de desguàs als elements on 

la pèrdua d’energia sigui deguda al fregament amb conduccions o conductes de parets rugoses en 

règim turbulent, es farà servir la fórmula de Manning-Strickler (Figura 4.1). 

Q = v · S = S · R 
2/3

 · J 
1/2

 · K 

 
FIGURA 4-1 FORMULA DE MANNING-STRICKLER 

 

Essent: 

 

v = la velocitat mitjana del corrent. 

Q = el cabal desguassat 

S = l’àrea de la seva secció. 

R = S/p el seu radi hidràulic. 

p = el perímetre mullat. 

J = el pendent de la línia d’energia. Quan el règim pugui considerar-se uniforme, es prendrà igual al 

pendent longitudinal de l'element.   
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K = coeficient de rugositat, en funció de les característiques del material i superfície interior de la 

conducció. Segons la Instrucció 5.2-IC: 

 

- terra natural sense vegetació:  K = 40 

- tub de formigó vibropremsat:  K = 75 

- tub de formigó llis, obres ‘in situ’: K = 90 

- canonades de PVC i polietilé:  K=120 

 

Per a pendents J superiors al 0,5 per cent, es podrà admetre que la secció més desfavorable de 

l'element -allà on el calat resulta major- és la d'aigües avall. Per pendents inferiors (Figura 4-2) es 

podrà admetre que l'alçada de la làmina d'aigua al punt de desguàs es va incrementant aigües 

amunt, amb un creixement suau, atenuat per una eventual reducció progressiva del cabal aportat. 

En aquestes condicions els  calats més grans es presentaran a la secció inicial (aigües amunt), i la 

seva estimació es podrà realitzar sumant al calat a la secció final (aigües avall), -calculat mitjançant 

la fórmula de Manning-Strickler amb J=0,005-, un increment igual a: 

 

a · L · (0,005 - J) 

Essent: 

 

L = la longitud de l'element. 

a = un coeficient el valor del qual és 0,5 als casos normals en que el cabal es va 

incorporant progressivament en tota la longitud de l'element, i 1 si tot el cabal entra pel 

seu extrem d'aigües amunt. 

6.1.2.2.3.3  DIMENSIONAMENT DELS ELEMENTS DE DRENATGE 

 

Ha estat calculat el cabal de disseny corresponent a un període de retorn de 25 i 100 anys, segons 

els càlculs de l'apartat 6.1.1 (reflectits a l’apèndix 6) 

 

Es comprova que per el tipus de conducció existent es verifiquen les condicions imposades a 

l'apartat 6.1.2.2.3.1. (quadres de càlcul de conduccions a l’apèndix 6). 

 

A la conca total que incideix damunt cada obra de drenatge hem distingit la superfície 

pavimentada, on l'escorrentiu és màxima, i la superfície del vessant dels terrenys naturals o 

tractats paisatgísticament, on l'infiltració damunt el terreny és molt superior.  

6.2 SANEJAMENT. XARXA D’AIGÜES FECALS, RESIDUALS I NEGRES 

6.2.1 CABALS DE DISSENY 

 

Pel dimensionament dels cabals d’aigües residuals es fa servir el mètode descrit a les 

“Recomendaciones para la redacción de proyectos de saneamiento de la Coporació Metropolitana” 

i que es basa en l’estimació del consum per habitant i diverses tipologies de zones urbanes 

(comercials, serveis, equipaments...). 

 

Al total del càlcul per consums s’aplica un coeficient de simultaneïtat de valor 3 per tal d’assegurar 

el desguassament del cabal punta. 

 

A continuació es desenvolupen els càlculs amb les dotacions pertinents segons el tipus d’us. 

 
Segons  "Recomendaciones para la redacción de proyectos de saneamiento de la Corporació 
metropolitana" 

        

 Característiques del sector      
       

 
Superficie total sector 
(Ha):       

 Nombre de vivendes :  2956     
 M2 de zona comercial :  46790     
 M2 de zones verdes :  0     
 M2 de zona d'equipaments : 0     
        
 Estimació de consum       
       
(1) Consum habitant :  200 l/hab/día   4 habitants per 

vivenda. 
(2) Consum zona comercial :  0,3  l/s/Ha   
(3) Consum zones verdes :   0,1  l/s/Ha    
(4) Consum zona equipaments :  0,3  l/s/Ha    
(5) 10% Pèrdues Sist. Serveis Municipals      
        

  
Tipologia 

Densitat Dotació  Dotació  Cabal mig C. Punta 

  hab. o Ha l/día  l/s Qm,l/seg Qp,l/seg 

Q1 Residencial  11.824 2.364.800 27,370 27,370 82,111 
Q2 Comercial ( C ) 4,68 121.280 1,404 1,404 4,211 
Q3 Z. Verdes ( Zv ) 0,00 0 0,000 0,000 0,000 
Q4 Equipaments ( Eq ) 0,00 0 0,000 0,000 0,000 
Q5 10% Pèrdues      2,877 8,632 

  Totals   2.486.080 28,77 31,651 94,954 
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6.2.2 DESCRIPCIO DE LA XARXA DE SANEJAMENT 

 
Tal i com s’ha descrit anteriorment, la xarxa de drenatge és del tipus separatiu a la seva totalitat. 

 

El desenvolupament de la xarxa de sanejament d’aigües residuals (així com hem descrit per la 

xarxa de drenatge pluvial), es basa en l’aprofitament de l’espai públic. Es per això que tota la xarxa 

es desenvolupa en forma de xarxa interconnectada . 

 

La xarxa de drenatge bàsica es desenvolupa sota vials i trams a rieres recollint els vessaments 

dels baixants sanitaris dels habitatges, comerços i zones d’equipaments. Com definició bàsica 

d’aquest element es tracta d’una xarxa de col·lectors circulars de polietilé de diàmetres únic 

400mm. 

 

Les escomeses entre la xarxa de col·lectors residuals i els punts vessants de les edificacions 

també són canonades de polietilè amb diàmetres compresos entre 250 i 400 mm. 

 

Tal i com passa amb la xarxa de pluvials, la residual es conforma adaptada a la vialitat futura 

seguint metòdicament els perfils longitudinals dels carrers. Això evita la  proliferació de pous de salt 

que formen discontinuïtats en el trànsit de materials amb alta viscositat i els sòlids. 

 

La singularitat d’aquesta xarxa ve determinada per la configuració en forma de doble vessant de la 

muntanya de Sant Ramon i el parc de la Torre Roja com a carenes amb els punts alts i el punt baix 

on es troba el dipòsit de laminació. Aquesta configuració del terreny a mes de l’adaptació 

geomètrica dels vials i espais públics a aquestes superfícies a més del punt de connexió amb la 

xarxa de gravetat que passa pel carrer Segle XXI fan que les aigües negres del vessant oest 

(vesasant de Torre Roja)  passin pel carrer núm 5 i bordejant del diposit de laminació connectin 

amb amb la xarxa de la banda est (vesant de la muntanya de Sant Ramón). Es aquest punt on per 

gravetat desguassa mes al sud a la canonada d’EMSSA aprofitant la rasa del calaix de pluvials que 

arriba al c/Segle XXI. 

 

Per finalitzar la descripció, assenyalar que en cap moment n’hi existeix contacte entre els 

productes a evacuar per la xarxa residual amb la xarxa d’escolament de pluvials. 

 

 

Com a resum de la descripció anterior, els trets característics i elements de la xarxa son: 

- Xarxa mallada adaptada als elements viaris i espais públics. 

- Formació d’una xarxa amb col·lectors de diàmetre 400 mm de polietilè (amb un 

diàmetre suficient per les feines de manteniment) 

- Escomeses a edificacions amb tubs connectats als baixants de vessaments residuals i 

sanitaris de 250mm o 400mm. 

- Interdistància màxima dels pous de 50m (excepcionalment 60) per facilitar el 

manteniment de la xarxa 

- Abocament de les aigües residuals mitjançant un col·lector en gravetat fins la xarxa de 

depuració municipal situada al carrer Segle XXI. 

- Disseny general de la xarxa en forma separativa i l’assegurament de que no existeix cap 

punt de connexió entre ambdues xarxes per tal d’evitar problemes ambientals i 

molèsties als usuaris dels espais públics. 

 

6.2.3 DIMENSIONAMENT DELS ELEMENTS DE SANEJAMENT 

 

El tractament del cabal circulant per la xarxa es fa amb els mateixos criteris abans mencionats pel 

càlcul de col·lectors pluvials. Els elements funcionen per gravetat fins arribar als pous de 

bombament, i per tant emprarem la fórmula de Manning-Strickler pel dimensionament de tub de la 

xarxa general. 

 

Els condicionants a imposar al càlcul son 2: 

 La velocitat ha d’estar compresa entre 0,5 i 8 m/seg 

 El màxim d’emplenat de la canonada no superarà el 70% dels seu calat. 




